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Abstract. Influence of Furcraea foetida (L.) Haw. on the behaviour of Subulina octona (Bruguiéere, 1789)
(Mollusca, Subulinidae). Subulina octona is a terrestrial snail widely distributed in the Americas. It is a herbi-
vore found in agricultural crops and gardens, able to acts as intermediate host of parasites that afflict humans
and animals, being considered a pest of veterinary and agricultural interest. It is more active during rainy and
hot months, speciallyat night. Furcreae foetida is a naturalized plant whose secondary metabolism produc-
es steroidal saponins, which have selective cytotoxic activity. The use of plant extracts has been studied for
control of snail pests. The objective of this study was to evaluate the influence of the sap of F. foetida on the
behavioral repertoire and timing of activity of S. octona. Leaves of F. foetida were crushed to obtain the sap,
which was filtered and diluted in distilled water at concentrations of 0.5 and 5%. To verify the effects of F. foeti-
da sap on the behavior of S. octona, 90 snails were used, divided into three groups: one control group and two
treated groups (T1 and T2 — 0.5 and 5% respectively). The extract of F. foetida sap presented repellent activity
and altered the behavior of S. octona. The chemical analysis of the sap was performed by the phytochemical
technique proposed by Matos (1988). The snails’ behavior was evaluated by direct observations by the focus
group and scanning methods. To analyze the existence of significant differences in the timing of activity, the
Kruskall-Wallis test was used, and the frequency of the behavioral acts was evaluated by the Mann-Whitney
test of paired samples, both with confidence interval of 95%. Each group was composed of 10 individuals with
three repetitions. The sap altered the frequency of aggregation behavior and vertical movement, indicating its

repellent action on S. octona.
Key words: Agricultural pest, Ethology, Host, Molluscicide, Terrestrial mollusks

Resumo. Subulina octona é um molusco terrestre com ampla distribuicdo no continente americano. E her-
bivoro, sendo encontrado em culturas agricolas e jardins. Atua como hospedeiro intermediario de parasitos
gue acometem homens e animais, sendo considerado uma praga de interesse médico-veterindrio e agricola.
O periodo de atividade é nos meses chuvosos e quentes, sendo seu comportamento com maior atividade no
periodo noturno. Furcreae foetida é uma planta naturalizada que apresenta em seu metabolismo secundarios
saponinas esteroidicas que possuem atividade citotdxica seletiva. O uso de extratos vegetais tem sido motivo

de pesquisas para o controle de moluscos pragas. Com isso, o objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia do
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extrato de F. foetida no repertério comportamental e no horario de atividade de S. octona. Através do esmaga-
mento por compressdo das folhas de F. foetida obteve-se a seiva que foi filtrada e diluida em dgua destilada nas
concentragbes de 0,5 e 5%. Para verificar os efeitos do extrato de F. foetida no comportamento de S. octona
utilizou-se 90 moluscos que foram divididos em 3 grupos: 1 controle e 2 tratados (T1 e T2 - 0,5 e 5% respecti-
vamente). O extrato da seiva de F. foetida apresentou atividade de repeléncia e alterou o comportamento de
S.octona. A andlise quimica da seiva da planta foi realizada via marcha fitoquimica proposta por MATOS (1988).
O comportamento dos moluscos foi avaliado por meio de observacbes diretas pelos métodos grupo focal e
scan. Para analisar se houve diferenca significativa entre o horario de atividade utilizou-se o teste de Kruskall-
-Wallis e a frequéncia dos atos comportamentais foi avaliada pelo teste de compara¢do de amostras pareadas
de Mann-Whitney, ambos com intervalo de confianca de 95%. Cada grupo foi composto por 10 individuos com
trés repeticdes. Foi possivel perceber que a seiva alterou a frequéncia de realizagdo do comportamento agre-

gativo e deslocamento vertical, evidenciando sua acao repelente para S. octona.

Palavras chave: Etologia, Hospedeiro, Moluscicida, Molusco terrestre, Praga agricola.

Eucotylidae) (ALICATA, 1940, MALDONADO, 1945;
JURICKOVA, 2006); de canideos, como Angiostron-

INTRODUGAO

Subuli t Brugliiere, 1789) é )
ubulina octona (Brugiere ) € um gylus vasorum (Baillet, 1866) (Kamensky, 1905)

molusco terrestre com ampla distribuicdo no (Nematoda, Angiostrongylidae) (BEssa et al.,
Brasil e em praticamente todo continente ame-
ricano (ARAUJO & BESSA, 1993). Apresenta habito
alimentar herbivoro, sendo encontrado em cul-
turas agricolas (PEREZ & LOPEZ, 2003, JURICKOVA,

2006; TORRES, 2014) e jardins (ARAUJO & BESSA,

2000) e de roedores e humanos, como Angios-
trongylus cantonensis (Chen, 1935) (Angiostron-
gylidae) (ANDERSEN et al., 1986; CALDEIRA et al.,
2007).

1993). Tem importdncia médico-veterinaria por
participar no ciclo evolutivo de helmintos, como
hospedeiro intermediario de diversos parasitos:
de felinos, como Platynossomun illiciens (Braum,
1901) (Digenea, Dicrocoeliidae) e Aelurostron-
gylus abstrusus (Railliet, 1898) (Nematoda, An-
giostrongylidae) (AsH, 1962; MALDONADO 1945);
de aves, como Postharmostomum gallinum
(Witenberg, 1923) (Digenea, Brachylaimidae)

e Paratanaisia bragai (Santos, 1934) (Digenea,

Possui o periodo de atividade mais fre-
quente nos meses chuvosos e quentes (ARAUJO,
1982), mostrando maior atividade no periodo
noturno (BEsSA & ARAUJO, 1995; DURGO et al.,
2013 b). O estudo comportamental de moluscos
é importante para um melhor conhecimento da
espécie, para a elaboracdo de estratégias de con-
trole e para mitigar invasdao de espécies exdticas
(BESSA & ARAUJO, 1995; D’AvILA & BESSA, 2005
a,b; DURGO et al., 2013 ab; ALMEIDA et al., 2016).

Revista Brasileira de Zoociéncias 19(3): 65-77. 2018



Influéncia de Furcraea foetida no comportamento de Subulina octana

Furcraea foetida (L.) Haw. é uma planta
exodtica introduzida no Brasil para a comerciali-
zacdo e uso das fibras (GANDOLFO & HANAZAKI,
2011). Atualmente é considerada naturalizada
(PEREIRA et al., 2014) e muito utilizada para orna-
mentacdo e cerca viva (SARMENTO et al., 2013).
Possui saponinas esteroidicas que possuem ati-
vidade citotoxica seletiva (ITABASHI et al., 2000;
YOKOSUKA et al., 2009), classe quimica com agdo
hemolitica, ictiotéxica e moluscicida (SCHENKEL
et al., 2004). Devido a presenca das saponinas, o
extrato da seiva pode ser considerado como um
potencial moluscicida no controle de moluscos
terrestres (NASCIMENTO et al., 2018).

O uso de substancias de origem vegetal
tem sido motivo de intensas pesquisas nos ulti-
mMos anos, pois sao biodegraddveis, causam me-
nor impacto ambiental e podem ser de baixo cus-
to (FERREIRA et al., 2009, 2010, 2011; MIRANDA et
al., 2012), de modo que podem ser um importan-
te material para o combate de moluscos pragas
(SILvA-JUNIOR et al., 2018). Com isso, o objetivo
deste estudo foi avaliar a influéncia da seiva de F.
foetida no repertdrio comportamental e no hora-
rio de atividade de S. octona.

MATERIAL E METODOS
LocAL DOs EXPERIMENTOS

Os experimentos foram realizados no La-
boratério de Biologia de Moluscos e Helmintos
do curso de Pds-Graduacdao em Ciéncias Bioldgi-
cas/Comportamento e Biologia Animal e no Cen-
tro Avangado de Zoologia da Universidade Fede-
ral de Juiz de Fora, Juiz de Fora, Minas Gerais.

OBTENCAO E MANUTENCAO DOSs MoLuscos

Os moluscos foram retirados da criacao
matriz do Laboratdrio de Moluscos e Helmintos
e criados até atingirem a idade adulta. O para-
metro utilizado para evidenciar que os animais
estavam adultos foi a presenca de ovos no Utero,
visiveis por transparéncia através da concha.

A manutencdo e manejo dos animais fo-
ram realizados de acordo com BESSA & ARAUJO
(1995 a,b). A alimentagdo oferecida foi ragao
para aves de corte enriquecida com carbonato
de cdlcio na proporgao de 3:1.

OBTENGAO E APLICAGAO DA SEIVA

As folhas de F. foetida foram coletadas
nas proximidades da Fazenda Paciencia, em bei-
ra de estrada, no municipio de Matias Brabosa
(21°52'08"’S e 43°19’°08’0), em abril de 2007. A
planta foi identificada e depositada no Herba-
rio Padre Leopoldo Krieger com o registro CESJ
49.478.

Através do esmagamento por compres-
sao das folhas obteve-se a seiva da planta, que
foi filtrada e diluida em 3agua destilada nas con-
centracGes de 0,5 e 5%.

Para verificar os efeitos da seiva de F. foe-
tida no comportamento de S. octona utilizou-se
90 moluscos que foram divididos em 3 grupos:
1 controle e 2 tratados (T1 e T2 - 0,5 e 5% res-
pectivamente). Cada grupo foi composto por 10
individuos com trés repeticoes.

A aplicacdo da seiva foi realizada as 18:00
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horas - com a utilizacdao de borrifadores manuais
de polietileno - sobre os moluscos no terrario. As
solugdes foram borrifadas nos terrarios (12 cm
de didametro e 9 cm de profundidade) contendo
individuos adultos. No grupo controle foram as-
pergidos 80 ml de dgua destilada e nos grupos T1
e T2, 80 ml das concentragdes supracitadas.

ANALISE QUiMICA DA PLANTA

A andlise quimica da seiva de F. foetida foi
realizada no Laboratério de Bioquimica da Uni-
versidade Federal de Juiz de Fora. Para isso utili-
zou-se a marcha fitoquimica proposta por MATOS
(1988).

VERIFICA;[\'O Dos EFEITOS DA SEIVA

O comportamento dos moluscos dos gru-
pos controle e tratados foi avaliado por meio de
observacgdes diretas pelos métodos grupo focal
e scan (ALTMANN, 1974). As observacgdes foram
realizadas no momento da aplicacdo e em inter-
valos regulares de 15 minutos durante uma ses-
sao de 24 horas. A cada 30 minutos foram anota-
dos a temperatura e umidade relativa do ar.

ANALISE ESTATISTICA

Para analisar se houve diferenca significa-
tiva entre o horario de atividade apresentado pe-
los grupos controle e tratado, utilizou-se o teste
de Kruskall-Wallis com intervalo de confianca de
95%. Os dados referentes a frequéncia dos atos
comportamentais foram avaliados pelo teste de
comparacdo de amostras pareadas de Mann-
-Whitney com intervalo de confianga de 95%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No momento da aplicacdo da seiva, o gru-
po Controle e T1 ficaram mais ativos que o grupo
T2 (30%, 26,6% e 3,3%, respectivamente). Porém,
ndo foi possivel evidenciar diferenca significativa
no que se refere a atividade e ao repouso (Ta-
bela 1; Figura 1). Resultados semelhantes foram
obtidos por NASCIMENTO et al. (2006) que avalia-
ram a influéncia do extrato aquoso de Allamanda
cathartica L. (Apocynaceae) sobre o gastrépode
terrestre Bradybaena similaris (Férussac, 1821).
Esses autores demonstraram que no momento
da aplicagdao do extrato os moluscos do grupo

Tabela 1. Percentual de atividade exibida por individuos adultos de Subulina octona no momento da aplicagdo do extrato
da seiva (Controle — aspersdo de agua destilada; T1 e T2 — aspersdo do extrato da seiva de Furcraea foetida nas concen-

tragdes de 0,5 e 5%, respectivamente).

Tratamento Média = Desvio Padrao Atividade (%)
Controle 3,0£1,7 30,0
T1 2,7+0,6 26,6
T2 0,3+0,6 3,3
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Figura 1. Média de atividade e repouso exibidos por Subulina octona no momento da aplicacdo do extarato da seiva
(Controle — aspersdo de agua destilada; T1 e T2 — aspersdo do extrato da seiva de Furcreae foetida nas concentragdes de

0,5 e 5%, respectivamente).

controle e o grupo tratado com o extrato de me-
nor concentragao ficaram mais ativos.

Nos grupos controle e T1 o comporta-
mento mais frequente foi explorar. Esse compor-
tamento esta relacionado a percepg¢do quimica e
fisica do ambiente. O que, provavelmente, esti-
mulou o comportamento exploratério no grupo
controle foi a umidade (PAuLA, 2003). De acor-
do com D’Avila & BESsA (2005), a dependéncia
da umidade é uma caracteristica marcante nos
moluscos pulmonados, que apresentam diver-
sas adaptacdes comportamentais e fisioldgicas
em resposta as condi¢cdes ambientais. No grupo
T1, além do fator umidade, pode-se considerar
a presenca do extrato da seiva, pois os gastro-
podes utilizam a quimiorrecepgao para detectar
metabdlitos secundarios (CHEVALIER et al., 2000).

No grupo T2 um individuo exibiu um com-
portamento atipico - retorcia a massa cefalopo-
dal intermitentemente - este comportamento foi
caracterizado como atividade e ocorreu, prova-
velmente, devido a toxidez do extrato da seiva.
Dessa forma, apenas neste grupo houve altera-
¢do no repertério comportamental.

No decorrer das 24 horas do experimen-
to as médias e o desvio padrdo da temperatura
e umidade foram T max (31,53 + 0,53°C), T min
(22,46 £ 1,32°C) e UR (59,6 + 2,6%). Com relacdo
ao horario de atividade ndao houve alteracao no
grupo T1 (Figura 2). Este resultado estd de acor-
do com os obtidos por PAULA (2003) e DURGO et
al. (2013 b) que evidenciaram o habito noturno
da espécie. Outras espécies de moluscos terres-
tres também apresentam hdbito noturno como
por exemplo, Achatina fulica (Bowdich, 1822)
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Figura 2. Horario de atividade de individuos da espécie Subulina octona, observados durante uma sessdo de 24 horas,
quando submetidos a aspersdo de dgua destilada (Controle) e extrato da seiva de Furcreae foetida nas concentragées

0,5% (T1) e 5% (T2).

(DURCO et al., 2013 b; HoDAsI, 1979, 1982; AL-
MEIDA et al., 2016), Deroceras reticulatum Miiller
(ROLLO, 1991), Leptinaria unilamellata (d’Orbig-
ny, 1835) (DURCO et al., 2013) e B. similaris (AL-
MEIDA & BESSA, 2001). Leptinaria unilamellata
(D’ORBIGNY, 1835) (DURCO et al., 2013 b) e B. si-
milaris (ALMEIDA & BESSA, 2001). De acordo com
os resultados obtidos, os individuos do grupo T2
sé apresentaram atividade comportamental no
momento do teste.

Quanto a atividade no periodo de 24 ho-
ras, o teste de Kruskall- Wallis demonstrou que

ndo houve diferenca significativa entre o grupo
controle e o tratado a 0,5% (p=0,5228). Ja entre
o controle e T2 e entre T1 e T2 houve diferenca
significativa (p=0) (Tabela 2).

No momento da aplicagdo da seiva, a
maioria dos moluscos do grupo T2 retraiu a mas-
sa cefalopediosa e assim permaneceu até o final
do periodo de observacdo. A retracao da massa
cefalopediosa é uma resposta reflexa dos gastré-
podes frente a alteracdes no ambiente (PIERI &
JURBERG, 1981). Favorece a sobrevivéncia quan-
do as condi¢gdes ambientais estdao desfavordveis.
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Tabela 2. Percentual de atividade exibida por individuos adultos de Subulina octona no periodo de 24 horas de observa-
¢do do comportamento (Controle — aspersado de dgua destilada; T1 e T2 —aspersdo do extrato da seiva de Furcraea foetida

nas concentracbes de 0,5 e 5%).

Tratamento Média = Desvio Padriao Atividade (%)
Controle 4,7+ 2,28 47
T1 44+2,0¢ 44
T2 0+0° 0

b| etras diferentes indicam diferenca significativa de acordo com o teste de Kruskall-Wallis

Também pode ocorrer em presenca de substan-
cias toxicas percebidas pelo molusco, uma vez
gue o individuo retraido na concha tem menor
superficie de contato com a substancia, dimi-
nuindo seus efeitos (PIERI & JURBERG, 1981). Este
comportamento dificulta a acdo dos moluscici-
das, uma vez que diminui o contato da substan-
cia com o animal e consequentemente sua acao.
D’AviLA et al. (2004) verificaram que individuos
de S. octona apresentaram retra¢do da massa ce-
falopediosa apds a exposi¢do continua de tempe-
ratura a 35°C, por 48 horas. Os comportamentos
gue permitem a sobrevivéncia dos moluscos em
ambientes dessecados podem resultar na inefi-
cacia aos tratamentos com produtos moluscici-
das (PIERI & JURBERG, 1981; D’AviILA et al., 2004).

Apds as 24 horas de observacdo, verifi-
cou-se que todos os moluscos do grupo T2 es-
tavam mortos. Nao foi possivel determinar o
momento exato da morte, pois, para isso, seria
necessario a manipulacao dos animais, o que po-
deria interferir no experimento. Dessa forma, a
seiva de F. foetida atuou como eficiente molus-
cicida, em adultos de S. octona, na concentracao
de 5% corroborando os resultados encontrados

por NASCIMENTO et al. (2018).

A andlise quimica da seiva da planta
mostrou a presenga de saponinas, conforme ja
citado por ITABASHI et al. (2000) e YOKOSUKA et
al. (2009). De acordo com SCHENKEL et al. (2004)
as saponinas sao substancias com acdo sobre as
membranas celulares, alterando sua permeabili-
dade ou destruindo-a. A atividade moluscicida,
ictiotdxica e hemolitica dessas substancias esta
relacionada com sua acdo sobre as membranas,
e possivelmente essa a substancia que ocasionou
a morte dos moluscos.

Os atos comportamentais registrados na
sessdao de 24 horas foram explorar (EXP), des-
locamento horizontal (DH), deslocamento ver-
tical (DV), interagir (INT), enterrar (ENT) e com-
portamento agregativo (CA). Esses resultados
coadunam-se com os obtidos por PAULA (2003)
gue descreveu o etograma basico de S. octona e
apontou que ndo houve diferenca no repertério
comportamental exibido pelos moluscos dos gru-
pos controle e T1.

Nao houve diferenga significativa na fre-
guéncia de realizagdo dos atos comportamentais

Revista Brasileira de Zoociéncias 19(3): 65-77. 2018



72.

NASCIMENTO et al

EXP, DH, INT e ENT do grupo controle em relagdo
ao T1 (EXP: p=0,2378 e Z=1,1805; DH: p=0,8646
e Z=0,1705; INT: p=0,8857 e Z= 0,1437; ENT: p=
0,8299 e Z=0,2148). J4 o DV e o CA foram signifi-
cativamente mais frequentes no grupo T1 (DV: p=

<] *
i

Atos Comportamentais

Meédia de Frequencia dos

rentes concentracdes de cafeina. O deslocamen-
to vertical faz parte do repertério comportamen-
tal de S. octona (PAULA, 2003), e pode favorecer
a sobrevivéncia do molusco ao tratamento com
substancias moluscicidas, pois permite que o ani-

EXP DV DH INT ENT CA

B Controle l T1

Figura 3. Média da frequéncia de realizagdo dos atos comportamentais exibidos por individuos da espécie Subulina oc-
tona durante uma sessdo de 24 horas de observagdo. (EXP = Explorar; DV = Deslocamento Vertical; DH = Deslocamento
horizontal; INT = interagdo; ENT = Enterrar; CA = Comportamento agregativo). *Indica a diferenca significativa em relagdo

ao grupo controle de acordo com o teste de Mann-Whitney.

0.0133 e Z= 2.4746; CA: p= 0.0311 e Z= 2.1557)
(Figura 3), o que determina a ac¢do repelente do
extrato da seiva na concentragao de 0,5%.

Resultados semelhantes foram obtidos
por AFONSO-NETO (2003) quando verificou que o
latex de Euphorbia cotinifolia L. (Euphorbiaceae)
estimulou o deslocamento vertical em L. unila-
mellata, comportamento pouco frequente para
essa espécie. FERREIRA et al. (2010) ndo regis-
traram comportamento de fuga em jovens de B.
similares quando entraram em contato com dife-

mal se afaste do local de aplicagdo do produto.
Dessa forma, a execugao desse comportamento
representa uma forma de escape.

A respeito do comportamento agregativo,
NASCIMENTO et al. (2006) também demonstraram
gue moluscos adultos da espécie B. similaris for-
maram agregados quando submetidos ao extrato
aquoso de Allamanda cathartica. O registro des-
te comportamento em S. octona na presenga da
seiva de F. foetida pode estar relacionado a ten-
tativa de diminuir os efeitos da substancia, assim

Revista Brasileira de Zoociéncias 19(3): 65-77. 2018



Influéncia de Furcraea foetida no comportamento de Subulina octana

como a elevada quantidade de muco produzida
durante a aplica¢do da seiva.

A producdao de muco serve como uma
barreira mecanica diminuindo o contato com a
substancia e consequentemente seus efeitos,
tornando o controle ineficaz (SIiLvA et al., 2012;
NASCIMENTO et al., 2018). O comportamento
agregativo pode estar relacionado a economia de
agua (Cook, 1992; STANISIC, 1998; ALMEIDA et al.,
2016). Em S. octona também pode ser uma es-
tratégia para encontrar parceiros sexuais ou para
resistir & dessecacdo (D’AvILA et al., 2006).

A partir dos resultados obtidos nesse
trabalho verificou-se que o extrato da seiva de
F. foetida na concentracdo de 5% (T2) alterou o
repertério comportamental de S. octona. Ja na
concentragdo de 0,5% (T1) ndo houve alteragdo
no repertério comportamental. Porém, a fre-
quéncia de realizagdo do comportamento agre-
gativo e do deslocamento vertical foram mais sig-
nificativos em funcdo da acdo repelente da seiva
nessa concentragao.

Este trabalho foi aprovado pela Comissao
de Etica na Experimentagio Animal da Pré-Reito-
ria de Pesquisa da Universidade Federal de Juiz
de Fora sob o protocolo n? 49/2003-CEA.

CONCLUSAO

A eficacia de uma substancia moluscicida
depende também do conhecimento de aspectos
bioldgicos e etoldgicos dos moluscos para que se
possa usa-la como substancia para controla-los.
Esses animais exibem comportamentos, como

retracdo na concha, enterramento, producao de
muco, deslocamento vertical e comportamento
agregativo, que permitem sua sobrevivéncia ao
tratamento com substancias moluscicidas.

Também se pode verificar que na con-
centracdo de 0,5% o extrato da seiva alterou a
frequéncia de realizacdo do comportamento
agregativo e do deslocamento vertical, eviden-
ciando sua agdo repelente. A repeléncia pode ter
um efeito desejdvel em culturas anuais, onde o
produtor precisa afastar os moluscos tempora-
riamente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AFONSO-NETO, I.S. 2003. Atividade moluscicida e
repelente do latex de trés espécies de Eu-
phorbia (Euphorbiaceae) sobre Leptinaria
unilamellata d’Orbigny, 1835 (Gastropoda
— Subulinidae). Dissertacdao (Mestrado em
Comportamento e Biologia Animal), Uni-
versidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de
Fora, Minas Gerais, Brasil, 54p.

ALICATA, J.E. 1940. The life cicle of Postharmosto-
mum gallinum the cecal fluke of poultry.
Journal of Parasitology 26(2): 135-143.

ALMEIDA, M.N. & BESsA, E.C.A. 2001. Estudo do
crescimento e da reproducdo de Bra-
dybaena similaris (Mollusca, Xanthonychi-
dae) em laboratério. Revista Brasileira de
Zoologia 18(4): 1115-1122.

ALMEIDA, M.N.; PEREIRA, T.M. & LIMA, L.H.C.
2016. Comportamento de Achatina fulica
(Bowdich, 1822) (Mollusca, Achatinidae)

Revista Brasileira de Zoociéncias 19(3): 65-77. 2018

.73



74. NASCIMENTO et al

em ambiente urbano. Revista Biociéncias BESSA, E.C.A. & ARAUJO, J.L.B. 1995b. Ovoposi-
22(2): 1-17. ¢do, Tamanho de ovos e medida do com-
) primento da concha em diferentes fases
ALTMANN, J. 1974. Observational study of be- ] ]
do desenvolvimento de Subulina octona
(BRUGUIERE, 1789) (Pulmonata, Subulini-
dae) em condigdes de laboratdrio. Revista

Brasileira de Zoologia 12(3): 647-654.

haviour: Sampling methods. Behaviour 49:
227-267.

ANDERSEN, E.; GUBLER, D.J.; SORENSEN, K.; BED-
DARD, J. & AsH, L.R. 1986. First report of
Angiostrongylus cantonensis in Puerto
Rico. The American Journal of Tropical
Medicine and Hygiene 35(2): 319-322.

BESSA, E.C.A.; LIMA, W.S.; DAEMON, E.; CuRrY, M.C.
& ARAUJO, J.L.B. 2000. Desenvolvimen-
to biolégico de Angiostrongylus vasorum
(Baillet) Kamensnky (Nematoda, Angios-

ARAUJO, J.L.B. 1982. Alguns moluscos terrestres trongylidae) em Subulina octona Bruguiere

como hospedeiros intermedidrios de pa-
rasitas de animais domésticos, no Brasil:
estudos sobre a anatomia, sistemdtica

(Molusca, Subulinidae) em condicdes de
laboratério. Revista Brasileira de Zoolo-
gia 17: 29-42.

e participagdo em helmintoses. Tese de
CALDEIRA, R.L.; MENDONCA, C.L.; Goveia, C.O,;

LENZzI, H.L.; GRAEFF-TEIXEIRA, C.; LIMA, W.S.
& CARVALHO, O.D.S. 2007. First record of

molluscs naturally infected with Angios-

Doutorado em Medicina Veterinaria, Uni-
versidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, Rio de Janeiro, 103p.

ARAUJO, J.L.B. & BESssA, E.C.A. 1993. Moluscos
de importancia econdmica do Brasil. Il -
Subulinidae. Subulina octona (Brugliére,
1789) (Mollusca, Gastropoda, Pulmonata,

trongylus cantonensis (Chen, 1935) (Nem-
atoda: Metastrongylidae) in Brazil. Me-
morias do Instituto Oswaldo Cruz 102(7):

. L 887-889.
Stylommatophora). Revista Brasileira de

Zoologia 10: 489- 497. CHEVALIER, L.; DesBuquoils, C.; PAPINEAU, J. &

AsH, L. R. 1962. Helminth parasites of dogs and CHARRIER, M. 2000. Influence of the quin-

cats in Hawaii. Journal of Parasitology olizidine alkaloid content of Lupinus albus

48(1): 63-65. (Fabaceae) on the feeding choice of Helix

aspersa (Gastropoda, Pulmonata). Journal

BEssA, E.C.A. & ARAUJO, J.L.B. 1995 a. Ocorréncia of Molluscan Studies 66: 61-68.

de autofecundacdao em Subulina octona
(Bruguiére) (Pulmonata, Subulinidae) sob Cook, A. 1992. The function of trail following in

condicOes de laboratdrio. Revista Brasilei-
ra de Zoologia 12(3): 719-723.

the pulmonate slug, Limax pseudoflavus.
Animal Behaviour 43: 813-821.

Revista Brasileira de Zoociéncias 19(3): 65-77. 2018



Influéncia de Furcraea foetida no comportamento de Subulina octana

D'AVILA, S. & BESsA, E.C.A. 2005 a. Influéncia de
diferentes substratos sobre o crescimento
e o numero de ovos produzidos por Subuli-
na octona (Bruguiere) (Mollusca, Subulini-
dae), sob condi¢cGes de laboratdrio. Revis-
ta Brasileira de Zoologia 22(2): 349-353.

D’AVILA, S. & BESSA, E.C.A. 2005 b. Influéncia do
substrato sobre a reproducdo de Subulina
octona (Bruguiere) (Mollusca, Subulini-
dae), sob condi¢Ges de laboratdério. Revis-
ta Brasileira de Zoologia 22(1): 197-204.

D’AviLA, S.; DiAs, R.J.P. & BEssA, E.C.A. 2006.
Comportamento agregativo em Subulina
octona (Bruguiére) (Mollusca, Subulini-
dae). Revista Brasileira de Zoologia 23(2):
357-363.

D’AVILA, S.; DIAS, R.J.P.; BESSA, E.C.A. & DAEMON,
E. 2004. Resisténcia a dessecacdo de trés
espécies de moluscos terrestres: Aspectos
adaptativos e significado para o controle
de helmintos. Revista Brasileira de Zoo-
ciéncias 6(1): 115-127.

DURGO, E.; BESSA, E.C.A. & SILVA, L. 2013 a. Etogra-
ma basico, horario de atividade e aspectos
comportamentais comparados e influéncia
de fatores abidticos em jovens e adultos
de Achatina fulica Bowdich, 1822 (Gastro-
poda: Achatinidae). Revista Brasileira de
Zoociéncias 15(1, 2, 3): 267-280.

DURGO, E.; MATOS, F.; PILATE, V.; CORTEZ, L.; BESSA,
E.C.A. & SILVA, L. 2013 b. Estudo comporta-
mental comparado entre Subulina octona

(Brugliiere, 1789) e Leptinaria unilamellata
(d’Orbigny, 1835) (Mollusca: Subulinidae).
Revista Brasileira de Zoociéncias 15(1, 2,
3): 97-105.

FERREIRA, P.; SOARES, G.L.G.; D'AVILA, S. & BESSA,

E.C.A. 2009. The influence of caffeine and
thymol on the survival, growth and repro-
duction of Subulina octona (Brugiiére,
1789) (Mollusca, Subulinidae). Brazilian
Archives of Biology and Technology 52(4):
945-952.

FERREIRA, P.; SOARES, G.L.G.; D’AVILA, S. & BESSA,

E.C.A. 2010. A influéncia da cafeina sobre
a sobrevivéncia, crescimento e reproducdo
de Bradybaena similaris (Férussac, 1821)
(Mollusca, Xanthonychidae), com diferen-
tes idades. Revista Brasileira de Zoocién-
cias 12(2): 47-53.

FERREIRA, P.; SOARES, G.L.G.; D’AVILA, S. & BESSA, E.

C.A. 2011. The influence of thymol + DMSO
on survival, growth and reproduction of
Bradybaena similaris (Mollusca: Brady-
baenidae). Revista Brasileira de Zoologia
28: 145-150.

GANDOLFO, E.S. & HANAZAKI, N. 2011. Etnobota-

nica e urbanizacdo: conhecimento e utili-
zacdo de plantas de restinga pela comu-
nidade nativa do distrito do Campeche
(Floriandpolis, SC). Acta Botanica Brasili-
ca 25(1): 168-177.

HobaAsl, J.LK.M. 1979. Life story studies of Achati-

na (Achatina) achatina (Linné). Journal of

Revista Brasileira de Zoociéncias 19(3): 65-77. 2018

.75



76. NASCIMENTO et al

Molluscan Studies 45: 328-339.

HobaAsl, J.K.M. 1982. The effects of different ligth
regimes on the behaviour and biology of
Achatina (Achatina) achatina (Linné). Jour-
nal of Molluscan Studies 48: 283-293.

ITABASHI, M.; SEGAWA, K.; IKEDA, Y.; KONDO, S.;
NAGANAWA, H.; KOYANO, T. & UMEZAWA, K.
2000. A new bioactive steroidal saponin,
furcreastatin, from the plant Furcraea foe-
tida. Carbohydrate research 323(1): 57-62.

JURICKOVA, L. 2006. Subulina octona (Bruguiere,
1798) — a new greenhouse species for the
Czech Republic (Mollusca: Gastropoda:
Subulinidae). Malacologica Bohemoslova-
ca5:1-2.

MALDONADO, J.F. 1945. The life cicle of Tamer-
lania bragai Santos, 1934 (Eucotylidae) a
kidney fluke of domestic pigeons. Journal
of Parasitology 31(5): 306-314.

MIRANDA, A.C.M.; BATISTA, A.S.; GUSMAN, G.S. &
VESTENA, S. 2012. Efeito alelopatico e mo-
luscicida de amora (Morus rubra |.). Revis-
ta Caatinga 25(1): 28-36.

MATOS, F.J.A. 1988. Introdugdo a Fitoquimica Ex-
perimental. Colecdo Ciéncia. ed. UFC 128p.

NASCIMENTO, C.A.A.; AREVALO, E.; AFONSO-NETO,
I.S.; BEssA, E.C.A. & SOARES, G.L.G. 2006.
Efeito do extrato aquoso de folhas de Alla-
manda cathartica L. (Apocynaceae) so-
bre Bradybaena similaris (Férussac, 1821)
(Mollusca, Xanthonychidae) em condicdes

de laboratério. Revista Brasileira de Zoo-
ciéncias 8(1): 77-82.

NASCIMENTO, C.A.A.; TOLEDO, A.M.O.; BESSA, E.
C.A. & ABREU, P.F. 2018. Influéncia de Fur-
craea foetida (L.) Haw. sobre a sobrevivén-
cia, crescimento e reproducdo de Subulina
octona (Brugliére, 1789) (Mollusca, Subu-
linidae). Revista Brasileira de Zoociéncias
19: 31-43.

PEREIRA, M.M.D.; BRAGA, P.ET. & GUIOMAR, N.
2014. Analise dos diferentes estagios de
desenvolvimento da caatinga em Sobral,
Cear3, Brasil. Revista da Casa da Geografia
de Sobral 16(2): 46.

PEREZ, A. & LOPEZ, A. 2003. Listado de la malaco-
fauna continental (Mollusca: Gasteropoda)
del pacifico de Nicaragua. Revista de Bio-
logia Tropical 51: 405-451.

PAuULA, S.D.0O. 2003. Influéncia do substrato sobre
o ciclo de vida e o comportamento de Su-
bulina octona (Brugiiére, 1789) (Mollusca,
Subulinidae) em condi¢ées de laborato-
rio. Dissertacdo de Mestrado em Compor-
tamento e Biologia Animal, Universidade
Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, Minas
Gerais, Brasil, 106p.

PIERI, O. & JURBERG, P. 1981. Aspectos etoldgicos
na sobrevivéncia dos caramujos vetores da
xistosomose ao tratamento com moluscici-
das. Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz
76(1): 44-55.

RoLLo, C.D. 1991. Endogenous and exogenous

Revista Brasileira de Zoociéncias 19(3): 65-77. 2018



Influéncia de Furcraea foetida no comportamento de Subulina octana

regulation of activity in Deroceras reticu-
latum, a weather-sensitive terrestrial slug.
Malacologia 33: 199-220.

SARMENTO, A.S.M.; BARBOSA, C., CASTELLANI, TT.

& HANAzAKI, N. 2014. Interferéncia huma-
na no estabelecimento e distribuicao de
Furcraea foetida (L.) Haw (Agavaceae) na
Praia Mole, llha de Santa Catarina, Brasil:
uma interface entre etnobotanica e es-
pécies exdticas invasoras. Biodiversidade
Brasileira 2:175-191.

SCHENKEL, E.P.; GOSMANN, G. & ATHAYDE, M.L.

2004. Saponinas. In: SIMBES, C. M. O. Far-
macognosia: da planta ao medicamento.
Porto Alegre: Ed. UFSC. 711-740p.

SILVA-JUNIOR, V.O.; TOLEDO, A.M.O. & ABREU, P.F.

2018. Uso de extrato aquoso de pimenta
malagueta (Capsicum frutescens L.) em
testes de sobrevivéncia sobre Achatina
fulica (Bowdich, 1822) (Mollusca, Gastro-
poda). Revista Brasileira de Zoociéncias
19(1): 142-150.

STANISIC, J. 1998. Family Subulinidae. p.1087-8
in BEESLEY, P.,, Ross, G. & WELLS, A. (eds)
Mollusca: The Southern Synthesis. Fauna
of Australia. Vol.5. CSIRO Publishing: Mel-
bourne, Part B viii 565-1234p.

TORRES, M.M. 2014. Malacofauna en agroeco-
sistemas representativos de las provincias
occidentales de Cuba. Fitosanidad 18(1):
23-27.

YOKOSUKA, A.; SANO, T.; HASHIMOTO, K.; SAKAGAMI,
H. & MIMAKI, Y. 2009. Steroidal glycosides
from Furcraea foetida and their cytotox-
ic activity. Chemical and Pharmaceutical
Bulletin 57(10): 1161-1166.

Recebido: 20/02/2018
Revisado: 18/04/2018

Aceito: 02/05/2018

Revista Brasileira de Zoociéncias 19(3): 65-77. 2018

77



