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RESUMO: Este artigo investiga aspectos gradientes da palatalizagdo das oclusivas alveolares, produzidas

preferencialmente como [tf] e [d3] diante de /i/ em posi¢do ndo final. O objetivo é descrever a realizagdo das
africadas de falantes de Jundiai-SP em processo de variacdo por contato com a fala mais prestigiada de
Campinas-SP. A analise consistiu em medidas de momentos espectrais do ruido das africadas de cinco
estudantes. Um estudo transversal evidenciou a instabilidade das produgdes do grupo e uma anélise longitudinal,
por sua vez, mostrou diferentes estagios de adesdo a nova variante, bem como sua consisténcia com os resultados
esperados. Sob uma perspectiva gestual, mostra-se que a variacdo ndo ¢ categorica ou irreversivel.
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Introducio

O presente artigo pretende descrever e analisar um par alofonico especifico, as
oclusivas alveolares — quando africadas em contexto de palatalizacdo. Procurou-se realizar
uma analise detalhada do fendmeno presente na produgdo de cinco falantes de Jundiai,
interior de Sao Paulo, a luz de um modelo dindmico de produ¢do da fala, cujas postulagcdes
tedricas dao especial importancia a dinamica fisica e social dos processos fonologicos.

' Este artigo apresenta parte dos resultados da dissertacio de Mestrado de mesmo nome, financiada pela
FAPESP e defendida em julho de 2011.

Veredas atematica — 2/2016, p. 62-79 — PPG Linguistica/UFJF — Juiz de Fora - E-ISSN: 1982-2243
62



A motivagdo nasceu da observacdo recorrente de que parte dos falantes mais jovens —
no caso desta pesquisa, estudantes que viajam para a cidade de Campinas-SP diariamente —
produz algum tipo de ruido ao pronunciar as oclusivas /t/ e /d/ seguidas de vogais anteriores,

[1] ou [1], do portugués brasileiro — doravante PB —, especialmente os que estdo em contato

com falantes que produzem africadas. Tais falantes estdo, lentamente, aderindo a uma
mudanga linguistica.

O trabalho de Leite (2004), com objetivos similares, também analisou a fala de
estudantes e suas atitudes em relagdo ao proprio dialeto. Enfocando a variante retroflexa, a
autora constatou que estudantes do interior paulista em contato com falantes campineiros
tentam acobertar a realizacdo da aproximante retroflexa, devido ao estigma a ela imputado. A
pesquisa revelou que os informantes acabavam optando por outras variantes consideradas
“intermedidrias”, consideradas mais prestigiosas.

Assim como os sujeitos da pesquisa de Leite (2004) — provenientes da cidade de Sao
Jos¢ do Rio Preto-SP — também os estudantes de Jundiai produziram /t/ ¢ /d/ ndo como
africadas padrdao, mas como sons intermediarios.

1. Variacao linguistica e aquisicao dialetal

A teoria fonoldgica adotada neste artigo, a Fonologia Gestual (ver secdo 2), permite
revisitar com rigor as concepgoes correntes de variacdo e aquisicao dialetais aqui assumidas,
conforme descri¢do abaixo. Os diferentes enfoques dos estudos de variagdao envolvem tanto
analises quantitativas, com estudos de populagdao, quanto analises qualitativas e estudos de
caso, integrados a populagdo. Milroy e Milroy (1985) lembram que “a Sociolinguistica
também se vale, de certo modo, de um método comparativo em que linguas de diferentes
individuos ou grupos sdo comparadas” (1985, p. 344).

Muitas subareas da Sociolinguistica tém aparecido nas ultimas décadas, procurando
dar conta da variagdo a partir de outras abordagens metodolégicas ou da conjugacdo de
abordagens sociolinguisticas e de diferentes campos experimentais. Um exemplo ¢ a
Sociofonética, que, segundo Foulkes (2005, p. 496) ganhou independéncia nos ultimos anos e
tem combinado ‘“desenhos experimentais altamente controlados com a observacao de
producdo e percepgao de fala em situagdes cotidianas, utilizando amostras heterogéneas”.

Milroy e Milroy (1985) destacam a importancia de uma abordagem que explique como
as linguas mudam de estado, em termos dos processos sociais envolvidos e das mudancas de
estrutura operadas. Argumentando que motivagdes sociais sdo importantes na explicacdo da
mudanca, seu foco nas “inovagdes dos falantes” revelam que elas ndo estdo relacionadas
somente a classes sociais ou ao status dos falantes, mas se ddo por meio de lagos entre
membros de grupos conectados por redes sociais. Isso permite o fluxo das inovacdes de um
grupo para outro. A mobilidade geografica ¢ um dos fatores que leva os individuos a
estabelecer relagdes com outros grupos.

Os estudos de aquisi¢ao dialetal surgiram no bojo da dialetologia. Segundo Chambers
(1992, p. 673), uma das situacdes sociolinguisticas mais comuns ¢ aquela em que os falantes
mudam de regido e adotam algum traco da variedade do novo dialeto encontrado,
especialmente nos dias de hoje, em que a mobilidade regional ¢ muito frequente. Assim, para
entender os mecanismos da aquisicdo dialetal, segundo o mesmo autor, ¢ necessario um
enfoque na observacdo de falantes de “areas de transi¢do”, diferentemente do que ocorre nos
estudos dos grandes atlas geograficos, nos quais a preferéncia ¢ dada a falantes mais
enraizados na sua regido hé varias geracdes. Chambers (1992, p. 675) explica que o fendmeno
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adquirido no contato pode ser apenas uma acomodacdo ou uma aquisi¢ao de longo termo, que
passa a integrar o dialeto do falante.

Esta pesquisa detalha os aspectos fonéticos do aparecimento das africadas, tendo em
vista o entendimento do comportamento dos falantes e suas motivagdes.

Ainda que, atualmente, a produgdo de /t/ e /d/ ndo africados esteja associada mais
fortemente a determinadas regides paulistas ou a grupos de falantes mais idosos, ela ainda se
faz presente em boa parte do estado, e, em muitas regides, aparece na fala de grupos jovens.
Contudo, o modo de falar da regido de Campinas ¢ considerado mais préximo ao da capital,
ou mais “intermediario”, como afirma Leite (2004).

Conforme a avaliagdo de muitos falantes do estado de Sdao Paulo, Campinas ¢
considerada uma cidade a frente das outras, mais cosmopolita, socioeconomicamente mais
desenvolvida. Ainda segundo Leite (2010, p. 8), a regido metropolitana de Campinas ¢ “a
Unica cujo nicleo ndo ¢ também capital estadual”, uma espécie de “capital do interior”. Dessa
forma, ¢ muito comum que falantes de cidades menores em contato com outros, da regido
metropolitana em questdo, procurem disfar¢ar, em sua fala, aspectos considerados de
desprestigio, que a estigmatizam como “carregada”, “puxada”, “feia” (LEITE, 2004, p. 21),
1.e., avaliada de forma negativa por seus novos pares.

2. Palatalizacio no PB e teoria fonolégica

As descri¢des dialetais e as propostas de representagdes fonologicas da variacdo das
oclusivas alveolares no PB tém deixado de lado ndo s6 peculiaridades fonéticas inerentes a
cada variagdo, mas também detalhes observaveis com andlises acusticas, espectrais e
articulatorias. E imprescindivel que uma boa descrigdo fonoldgica da variagdo se baseie em
uma boa observagdo fonética. Nessa perspectiva, somente um aporte teodrico que leve em
conta os detalhes da variagdo alofonica pode explicar certas alofonias. Assim, ¢ possivel
propor, a partir de uma fonologia de base dinamica, a descricao da variacao dialetal.

No quadro teodrico da Fonologia Gerativa, a palatalizacao das oclusivas alveolares do
PB mereceu a atencdo de pesquisadores brasileiros desde a década de 1980. A maioria deles
enfoca a descricao dos aspectos fonoldgicos e/ou extralinguisticos, desde estudos regionais
sobre a variagdo, como o de Bisol (1986), sobre a alternancia do uso das oclusivas e das
africadas em Porto Alegre, até estudos mais gerais, como a pesquisa de Abaurre e Pagotto
(2002), que apresenta uma analise baseada em corpus do NURC, com dados de cinco capitais
brasileiras. Abaurre e Pagotto consideram a palatalizagdo como um processo de assimilagao
dos tragos da vogal [i], o que dé& origem, também segundo eles, a um segmento complexo,

cuja consequéncia ¢ uma realizacdo africada: [tf] ou [d3]. Do ponto de vista sociolinguistico, a
analise por eles desenvolvida revelou que, ao contrario do esperado, ndo ha uma separagao
dialetal Norte/Sul para a variacdo em questao.

Nesta pesquisa, a escolha da Fonologia Articulatoria ou Gestual (BROWMAN;
GOLDSTEIN; 1986, 1992) como base tedrica ndo se deu por acaso. A mudanca de que
tratamos ndo ¢ analisdvel nos modelos fonologicos tradicionais; mesmo teorias mais recentes
que procuram se desviar da descri¢do temporal cldssica ndo explicam a produgdo gradual do
par.

Albano (2002, p. 8) afirma que, mesmo para um modelo de base dindmica, ¢ dificil
“explicar o detalhe fonético que se manifesta em variagdes quantitativas de parametros
fisicos, mas estd sob o controle de variaveis qualitativas e, portanto, aparentemente
simbdlicas, tais como distingdes dialetais e/ou fronteiras de constituintes morfolégicos ou
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sintaticos”. Porém, ja se tornou difundida a ideia de que a produgdo da fala comega a partir de
representacdes discretas e seu fim ¢ sempre o continuo da fala, um continuo gestual. Assim,
tem tido destaque o esfor¢o de muitos pesquisadores em incorporar o continuo da fala as
representacdes ditas abstratas — vide a propria Fonologia Articulatéria, proposta por Browman
e Goldstein (1986; 1995) e Keyser e Stevens (20006).

Segundo estudo realizado por Albano (2001), como esbogo da fonologia do portugués
brasileiro, a interpretagdo de [tf] e [d3] categoricos como sobreposicdo de dois articuladores
nao ¢ produtiva. Ao contrario, a autora pondera ser mais viavel

considerar a africada um gesto complexo, com componentes simultineos de
ponta da lingua, que se sequencializariam via algum default de
implementacao. [...] No caso das africadas que emergem em contato com o
[i], seria, entretanto, muito mais intuitivo conceber a fric¢do como um efeito
mecénico da sobreposi¢do dos gestos consonantal e vocalico (ALBANO,
2001, p.69).

3. Africadas nos estudos fonéticos

Segundo Ladefoged e Maddieson (1996, p. 90), a classe das africadas ndo possui
fronteiras precisas, sendo uma categoria intermediaria entre uma oclusiva simples e uma
sequéncia de oclusiva e fricativa. De uma perspectiva gerativa, Halle e Clements (1983)
apontam na mesma dire¢do. A distingdo no modo de articulagcdo das fricativas e oclusivas ¢
representada pelo trago continuo, e as africadas sdo marcadas com os tracos [+ocl, +cont],
descricdo que vai ao encontro da ideia de que tais sons ndo sao eventos estdticos e sua
descricao fonologica deve levar em conta esta complexidade.

As africadas sdo geralmente descritas com os mesmos parametros acusticos utilizados
para oclusivas e fricativas, j4 que costumam ser considerados sons complexos de uma
categoria intermediaria entre oclusiva e fricativa (LADEFOGED; MADDIESON, 1996). Os
parametros espectrais e acusticos das fricativas podem ser empregados com sucesso, pois,
segundo Kent e Read (1992, p. 169), os parametros que se utilizam para diferenciar apenas as
africadas ainda nao estdo muito bem estabelecidos.

4. Metodologia

Inicialmente, foram selecionados dez estudantes provenientes de Jundiai para
participacdo nas gravagdes. Desse grupo, selecionamos para a andlise de dados apenas
estudantes do sexo masculino, uma vez que as mulheres se mostraram mais inovadoras,
apresentando produgdes completamente africadas.

4.1. Sujeitos, materiais, coleta e tratamento dos dados

O corpus selecionado para a andlise contou com os cinco participantes que
apresentaram variacdo na fala, mostrando realizagdo de africadas de modo parcial ou
inconstante e representando satisfatoriamente o grupo dialetal investigado. Outros critérios de
selecdo foram tempo de residéncia em Jundiai e origem geografica dos pais; foram escolhidos
exclusivamente os sujeitos que residiram em Jundiai desde o nascimento e cujos pais fossem
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nascidos no estado de S3o Paulo. Eram alunos de primeiro ano em cursos de graduacdo da
Unicamp em 2009 e, além disso, residiam em Jundiai e viajavam todos os dias para
Campinas.

As sessdes de gravacao se deram no ano de 2009. Para selecionar as palavras-alvo, foi
utilizado, inicialmente, o programa Listas (SILVA et al, 1994), que toma como base o
Minidicionario Aurélio, e também a base de dados do portugués brasileiro do CETEN, que
tem corpus retirado do jornal Folha de Sio Paulo’. Foram selecionados substantivos e
adjetivos que continham /t/ e /d/ em silabas atonas, em palavras trissilabas ou polissilabas.
Procurou-se o maior niimero possivel de palavras que apresentassem o fendmeno nas pos-
tonicas — o que acarretou na maior parte do corpus se constituir de palavras proparoxitonas —
e.g. 'nitido’, 'pratica’, 'indice’, ‘crédito’.

A analise dos dados foi segmentada em duas etapas: 1) uma analise de fala do grupo,
com os dados de todos os sujeitos em C1°; ii) duas observagdes longitudinais com S1 e S2%,
com dados de trés coletas realizadas ao longo de um ano. Os dados, palavras apresentadas em
boletins jornalisticos, foram lidos em sessoes de, aproximadamente, S0 minutos. Antes da
primeira gravagao, foi tracado o perfil de cada sujeito por meio de questiondrio. Em seguida, a
cada sujeito foram dados 15 minutos para familiarizagdo com os textos a serem enunciados.

Para garantir a qualidade das gravagdes, utilizou-se um gravador digital Marantz
Professional, modelo PMD670, com um microfone direcional Sennheiser e815s. Todas as
coletas de dados ocorreram em uma sala silenciosa, com isolamento proprio para atenuacao
de ruido, nas instalagdes do Laboratorio de Fonética e Psicolinguistica (LAFAPE -
UNICAMP).

Os arquivos de audio resultantes foram segmentados e anotados, utilizando-se o
software Praat (versiao 5.0.40) (BOERSMA; WEENINK, 1986), que permite criar uma
camada (ou tier) em que € possivel colocar tanto transcrigdes ortograficas quanto fonéticas.
Assim, cada frase-alvo da observagdo foi separada em um arquivo, marcando-se, através de
uma selecdo, o segmento correspondente ao ruido da africada.

4.2. Analise espectral

Para a analise espectral, seguiu-se a metodologia proposta por Forrest et al. (1988), a
analise da distribuicdo de energia no espectro, que mostra os pontos de articulacdo, ou, em
termos dindmicos, locais de constricdo envolvidos. Fizeram-se as medidas a partir de
espectros FFT (Fast Fourier Transform). A partir deles, foram auferidos, entdo, os quatro
primeiros momentos espectrais, detalhados abaixo, conforme Jongman et al. (2000), Forrest et
al. (1988) e Jesus e Shadle (1999):

- Centroide, ou 1° momento espectral: ¢ a média da intensidade de frequéncia apontando para
o centro de gravidade; utilizado para classificar a forma da constricdio. Em Forrest et al.
(1988) ¢ descrito como o principal caracterizador das fricativas alveolares surdas, tendo sido
muito eficiente para a descricdo do gradiente que vai do ruido alveolar em dire¢do ao pos-
alveolar;

- Desvio Padrdo, ou 2° momento espectral: trata-se da variabilidade da distribui¢do sobre a
média; ¢ mais comumente usado para distinguir fricativas e plosivas, segundo Forrest et al.

* Base elaborada pelo Nicleo Interinstitucional de Linguistica Computacional (NILC), disponivel em:
http://www.linguateca.pt/cetenfolha/index_info.html, acesso em 15 dez. 2008.

? C1: primeira coleta de dados; C2: segunda coleta de dados; C3: terceira coleta de dados.

* S1: sujeito 1; S2: sujeito 2; S3: sujeito 3; S4: sujeito 4; S5: sujeito 5.
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(1988) mas também ¢ importante para as distingdes entre fricativas, especialmente entre a
pos-alveolar [[] e a alveolar surda [s], segundo trabalhos de Berti (2006) e Freitas (2007);

- Assimetria, ou 3° momento espectral: descreve a inclinacdo da distribui¢do em relacdo a
média. Se positiva, aponta para uma concentracdo em baixas frequéncias, se negativa, ou
proxima de zero, indica predomindncia de energia nas frequéncias mais altas. Também ¢
considerada, segundo Jongman et al. (2000, p. 1253) como um bom parametro na descrigcdo
das fricativas alveolares surdas;

- Curtose, ou 4° momento espectral: indica o achatamento da distribuicdo. Seu valor positivo
revela a presencga de picos definidos no espectro; ja o negativo aponta para uma distribuigao
achatada, sem picos.

5. A producio das africadas: um processo de variacdo e mudanc¢a em curso

Os primeiros valores de momentos espectrais analisados foram os da pequena amostra
das fricativas alveolares e pds-alveolares. Para efeito de comparagdo, coletou-se uma amostra

de dez produgdes de cada uma das fricativas a seguir: /s, , z, 3/.
5.1. Analise das fricativas

Para verificar se realmente havia diferencas significativas entre os momentos das
fricativas, realizou-se a analise de variancia (ANOVA) para medidas repetidas, dos GLM
(General Linear Models)’. Este teste ¢ feito para verificar se ha diferenca entre variaveis
dependentes, sendo a unidade experimental, neste caso, o fonema. Para verificar as diferencas
entre grupos de médias, aplicou-se o teste post-hoc LSD de Tukey.

Para a lingua inglesa, as previsdes de valores dos momentos espectrais da literatura
(JONGMAN et al., 2000) permitem compilar o seguinte quadro-resumo, com as
caracteristicas esperadas dos valores para as fricativas alveolar e pds-alveolar:

Alveolar Pos-alveolar
Centroide Alto Baixo
Desvio Padriao Alto Baixo
Assimetria negativo Positivo
Curtose negativo Positivo

Tabela 1: Caracteristicas dos valores esperados para os quatro momentos espectrais das fricativas
alveolar e pos-alveolar

Pelos graficos, e pelos resultados da analise de varidncia apresentados nas tabelas 2 e
3, observou-se que alguns momentos sdo melhores na diferenciagdo dos dois locais de
constricdo; outros apresentam grande instabilidade, mesmo para as fricativas, o que os torna
parametros menos reveladores, mas, ainda assim, proveitosos para a andlise, j4 que, nas
ANOVAS, todos os resultados aparecem diferenciados. O teste post-hoc revela diferenciagao
entre os pontos alveolar e pos-alveolar para todos os momentos espectrais.

> Todas as analises estatisticas foram realizadas com a ajuda do programa Statistica 7.0, da Statsoft.
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Graus de liberdade F p

Centroide Local 1 144,078 0,000276
Sonoridade 1 1,691 0,263329
Desvio Padrao Local 1 61,2833 0,001438
Sonoridade 1 11,1315 0,028933
Assimetria Local 1 22,22725 0,009208
Sonoridade 1 2,41068 0,195466
Curtose Local 1 8,98911 0,040014
Sonoridade 1 5,38657 0,081057

Tabela 2: Resultados da ANOVA (Local x Sonoridade) para diferenciaco entre as fricativas alveolares
e pos-alveolares (resultados significativos em negrito)

Alveolar x Pos-Alveolar

Centroide 0,000497
Desvio Padrio 0,001656
Assimetria 0,009369
Curtose 0,040182

Tabela 3: Resultados do teste post-hoc de Tukey para diferenciagdo entre local: alveolar e pds-
alveolar (resultados significativos em negrito)

A analise de variancia mostra que o Centroide ¢ o melhor parametro para se avaliar a
mudanca de local, pois os valores de Centroide das fricativas alveolares e pos-alveolares
apresentam-se bem diferentes entre si, com médias bem distanciadas, como se observa na
figura 1.

Os valores do Centroide estdo bastante altos para as fricativas nos dois pontos, para
todos os sujeitos. O Centroide das fricativas alveolares tem mediana proxima de 6000 Hz,
enquanto a das pds-alveolares varia de 3000 a 4000 Hz. Trata-se de valores um pouco acima
dos valores das africadas dos nossos sujeitos, em geral, o que ajuda a mostrar a caracteristica
intermedidria do ruido.

LOCAL*SONORIDADE
7000

6500
6000
5500
5000
4500
4000

3500
3000

2500

CENTROIDE (Hz)

2000

ALVEOLAR POS-ALVEOLAR == SURDA
LOCAL T SONORA

Figura 1: Diferencas estatisticas entre o Centroide das fricativas alveolar e pds-alveolar

A medida de Desvio Padrao também parece um bom parametro na diferenciagdo das
regides alveolar e pds-alveolar, embora apresente desvios um pouco altos, como ¢ possivel
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observar na figura 2. Apesar das diferencas intrinsecas de cada falante, a producdo na regido
pos-alveolar sempre se caracteriza por valores mais baixos. Apesar da oscilagdo dos valores,
ha diferencas significativas entre as médias do segundo momento espectral, inclusive para a
diferenciagdo de sonoridade.

LOCAL*SONORIDADE
2600

2400

2200

2000

1800

DESVIO PADRAO (Hz)

1600

1400

1200

1000

800

600

ALVEOLAR POS-ALVEOLAR =E SURDA
=J- SONORA
LOCAL

Figura 2: Diferencas estatisticas entre o Desvio Padrio das fricativas alveolar e pds-alveolar

Assimetria e Curtose sdo parametros mais instaveis, pois seus valores variam mais. No
caso da maioria dos outros sujeitos, este momento abrange uma faixa maior apenas para as
fricativas pos-alveolares e varia menos no caso das alveolares. Apesar disso, a Curtose
apresentou diferenciacao na analise de variancia.

LOCAL*SONORIDADE

CURTOSE
5

ALVEOLAR POS-ALVEOLAR == SURDA
LOCAL <I- SONORA

Figura 3: Diferencas estatisticas entre a Curtose das fricativas alveolar e pds-alveolar

A Assimetria também pode ser considerada um parametro diferenciador, apesar dos
altos desvios. Percebe-se que had valores bem mais altos nas producdes pds-alveolares (cf.
figura 4).
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Figura 4: Diferencas estatisticas entre a Assimetria das fricativas alveolar e pos-alveolar

Em resumo, o que se pode depreender da observacao das fricativas alveolares e pos-
alveolares ¢: 1) had diferenciacdo estatisticamente significativa para todos os momentos
espectrais; i1) Centroide e Desvio Padrdo sao os momentos mais consistentes para a diferenca
entre os locais; 1i1) Assimetria e Curtose sdo parametros mais instaveis € com maiores desvios
dentro do grupo.

Com base nas analises das fricativas e observando os valores dos momentos espectrais
das produgdes de nossos falantes, € possivel, entdo, com ligeiras mudangas, adaptar o seguinte
quadro de valores esperados para os momentos espectrais do portugués brasileiro, para a fala
dos sujeitos da pesquisa. Faz-se, para o PB, nesse caso, uma previsao mais detalhada.

Alveolar Pés-alveolar
Centroide Alto Baixo
Desvio Padrao Alto Baixo
Assimetria Baixa Alta
Curtose Baixa Alta

Tabela 4: Caracteristicas dos valores dos momentos esperados para alveolares e pds-alveolares

Na secdo seguinte, comparam-se os valores dos momentos espectrais das africadas
com os valores encontrados para os cinco sujeitos.

5.2. Estudo transversal da varia¢ao

O objetivo do estudo transversal foi o de analisar conjuntamente os cinco participantes
do grupo observado. A andlise deu enfoque, como se explicou, aos momentos espectrais,
procurando descrever para qual local de constri¢ao cada um deles aponta.

Na analise do grupo, realizou-se 0 mesmo procedimento estatistico. O objetivo foi
detectar diferengas significativas entre os momentos espectrais das fricativas — os quais ja
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foram discutidos na se¢do anterior — e aqueles auferidos para o ruido das africadas dos
sujeitos, comparando local e sonoridade.

A andlise de varidncia realizada no estudo transversal teve como objetivo verificar a
qual local de constricao as africadas do grupo se assemelhavam mais. Os resultados estdo
reportados nas tabelas abaixo. Como se observa, para os trés primeiros momentos, ha
diferengas significativas.

Graus de liberdade F p
Centroide Local 1 43,6111 0,000050
Sonoridade 1 0,1821 0,691537
Desvio Padriao Local 1 10,8896 0,005208
Sonoridade 1 17,3262 0,014117
Assimetria Local 1 6,64221 0,019958
Sonoridade 1 0,09006 0,779050
Curtose Local 1 3,68975 0,073214
Sonoridade 1 1,20382 0,334175

Tabela 5: Resultados da ANOVA (Local x Sonoridade) para diferenciagdo entre as fricativas alveolares e pos-
alveolares e as oclusivas (resultados significativos em negrito)

Alveolar x Pos-alveolar Alveolar x Oclusiva Pos-alveolar x Oclusiva
Centroide 0,000235 0,000688 0,069988
Desvio Padrao 0,010512 0,985361 0,008439
Assimetria 0,016153 0,230965 0,215703
Curtose 0,061831 0,452586 0,362430

Tabela 6: Resultados do teste post-hoc de Tukey para diferenciacdo entre locais alveolar e pos-alveolar e as
oclusivas (resultados significativos em negrito)

No caso do Centroide, as médias das africadas estdo mais proximas dos valores das
pos-alveolares, porém com niimeros um pouco acima dos esperados para estas fricativas, o
que caracteriza uma producdo intermediaria entre os dois locais. Observando o grafico, nao se
percebe diferenciagdo em relacdo a sonoridade. As fricativas e africadas surdas e sonoras
apresentam médias bastante consistentes entre si.

LOCAL*SONORIDADE
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Figura 5: Diferencas estatisticas entre o Centroide das fricativas alveolar e pds-alveolar e das africadas dos cinco
sujeitos
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No caso do Desvio Padrao, houve diferencas significativas para local e sonoridade. As
diferencas de local de constricdo, que sdo alvo da andlise, sdo bastante evidentes (figura 6); e
as africadas apresentam, neste caso, valores de Desvio Padrdo mais proximos daqueles que
sdo proprios as alveolares — diferentemente do Centroide, em que as africadas apresentam
valores médios parecidos com as pos-alveolares. Trata-se de um resultado bastante revelador,
pois mostra a instabilidade da produgdo do grupo em geral.
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Figura 6: Diferencas estatisticas entre o Desvio Padrao das fricativas alveolar e pds-alveolar e das africadas dos
cinco sujeitos

Os valores médios da Assimetria também mostram diferencia¢do para as africadas. As
fricativas alveolares apresentam valores entre 0 ¢ 1. Aqui, da mesma forma que o Desvio
Padrao, percebem-se valores parecidos com aqueles das fricativas alveolares, no caso das
surdas, mas valores parecidos com os das pds-alveolares para as sonoras.
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Figura 7: Diferencas estatisticas entre a Assimetria das fricativas alveolar e pos-alveolar e das africadas
dos cinco sujeitos
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O tinico parametro que ndo diferenciou local de constri¢do foi a Curtose, conforme
mostram os resultados das tabelas 5 e 6.

A analise transversal revelou aspectos importantes relativos a variagcdo do grupo. Cada
parametro espectral indica produgdo do ruido da africada em local diferente. O Centroide
indica uma regido poés-alveolar, mas o segundo e o terceiro momentos indicam valores
caracteristicos da regido alveolar. Tais resultados evidenciam a instabilidade do ruido apos a
oclusdo e uma grande oscilagdo entre os dois locais de produgdo do som. Nesta andlise, fica
claro o processo gradiente da variacao.

5.3. Estudo longitudinal da variacio

Aqui, sdo reportados os resultados da investigacdo longitudinal, para a qual foram
realizadas trés gravagdes com S1 e S2, ao longo de um ano. O objetivo da analise longitudinal
foi comparar a fala dos dois sujeitos selecionados ao longo do tempo, a fim de detectar as
estratégias individuais na implantacdo da variante inovadora.

A observagdao longitudinal também deu enfoque a observacio dos momentos
espectrais. Antes, contudo, ¢ importante notar que S1 e S2 produziram 100% de /t/ africados,
nas trés coletas de dados; isso mostra como a africagdo de /t/ estd mais adiantada no processo
da mudanga em curso. S1 produz muito menos /d/ africado que S2; porém, este também
produz menos que 60% de /d/ como africada.

Para serem tomadas como parametro de observagao, encontram-se, na tabela abaixo,
as médias dos valores dos quatro momentos espectrais das fricativas de S1 e S2.

S1 Centroide Desvio Padrao Assimetria Curtose
Alveolar surda Média 6678 2019 1,64 4,37
Pos-alveolar surda Média 3061 923 3,13 18,46
Alveolar sonora Média 5905 1265 1,16 6,93
Pos-alveolar sonora Média 3023 949 2,59 12,85

S2 Centroide Desvio Padrao Assimetria Curtose
Alveolar surda Média 5834 1522 1,63 5,20
Pos-alveolar surda Média 3247 1146 1,97 10,66
Alveolar sonora Média 6066 1576 0,96 1,17
Pos-alveolar sonora Média 3265 1043 2,29 9,65

Tabela 7: Médias dos momentos espectrais das fricativas alveolares e pds-alveolares de S1 e S2

Pelas figuras 8 e 9, observa-se o comportamento do pardmetro Centroide. Para S1, as
médias oscilam do ponto alveolar para o pds-alveolar de C1 para C2, tanto para /t/ quanto
para /d/; em C3, observa-se, no grafico, que o valor médio est4, na ltima coleta, um pouco
acima do valor da coleta anterior.

Para S2, hd o caminho inverso. As médias vao de uma faixa intermedidria em CI1 para
alveolar em C2, e voltam para a regido pds-alveolar em C3.
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Figuras 8 e 9: Faixas de valores do Centroide (Hz) nas trés coletas de dados®
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O Desvio Padrao, para S1, apresenta médias préximas em C1 e C2 para /t/; contudo,
apresenta médias variando em direcao a producao alveolar para /d/ (figura 11). No caso de
S2, ao contrario, aparece uma tendéncia da producao da oclusiva sonora em direcdo a regidao
pos-alveolar; seus /t/ também apresentam valores proximos da regido pds-alveolar em C3,
contrariando C2.
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Figuras 10 e 11: Faixas de valores do Desvio Padrido (Hz) nas trés coletas de dados

As médias da Assimetria, para S1 (figuras 12 e 13), parecem indicar o contrario do
que mostra o Centroide, ou seja, mais palatalizacao no inicio e faixas com médias em valores
mais baixos em C2 e C3. Para S2, os valores estdo bastante parecidos para /d/, a partir deste
parametro, e acabam ficando mais alveolares em C2 e C3 se olharmos as producdes de /t/.

® Nos graficos desta subsegdo, temos “S1C1n” significando Sujeito 1, Coleta 1, taxa de elocugdo normal,
“S2C1n”, Sujeito 2, Coleta 1, taxa de elocug¢do normal, e assim por diante.
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Figuras 12 e 13: Faixas de valores da Assimetria nas trés coletas de dados

Por fim, veja-se 0 4° momento espectral, pela interpretacdo dos graficos 14 e 15. A
partir deste parametro, € notério que, para S1, o ruido apresenta valores médios em faixas
caracterizadoras da regido alveolar.

Para S2, a Curtose ¢ consistente com o parametro Assimetria e Desvio Padrdo, que
indicam também um estagio inicial de médias em faixas pos-alveolares, mais alveolares em
C2 e novamente pos-alveolares em C3.
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Figuras 14 e 15: Faixas de valores da Curtose nas trés coletas de dados
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De forma resumida, os resultados para a fala de cada sujeito foram os seguintes:
S1:

a) Cl: Ruido muito variavel, com médias tendendo a regido alveolar segundo o
parametro Centroide, mas a regido pos-alveolar segundo a Assimetria;

b) C2: Ruido caracteristicamente pds-alveolar, segundo Centroide de /t/ e /d/, mas com
médias muito distintas do esperado para os outros momentos.

¢) C3: Ruido com desvios muito grandes, mas com médias apontando a regido
alveolar, em todos os parametros para /t/ e /d/.
S2:

a) C1: Ruido com médias na regido pds-alveolar, segundo todos os pardmetros para /t/
e segundo Centroide e Curtose para /d/;

b) C2: Ruido com médias na regido alveolar, segundo os mesmos parametros;

c) C3: Ruido variando ao extremo, mas com médias na regido pds-alveolar e uma
média considerada intermediaria de valores do Centroide.
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E perceptivel que S1 est4 enfrentando grande instabilidade em suas produgdes e nio é
claro que esteja caminhando em dire¢do a mudanca; em C3, apresenta mais producdes na
regido alveolar. Aparentemente, ¢ um sujeito que resiste um pouco a mudanca de grupo, i.e., a
producdo de /t/ e, principalmente, /d/ completamente pods-alveolares. As produgdes de C3,
contudo, sdo acompanhadas de uma variagdo muito grande dos parametros.

Na fala de S2, inicialmente, ¢ possivel observar que o ruido se encontra em nivel mais
intermediario, oscilando de uma coleta para outra. Vé-se, no entanto, que o sujeito caminha
em direcdo a mudanga.

6. Discussao

Este estudo atesta fenomenos que requerem atencdo e andlises minuciosas. O estudo
detalhado de alofonias gradientes contribui para argumentos mais consistentes a favor de
determinados quadros tedricos, bem como para a constante revisdo e aperfeicoamento da sua
base empirica. A adogdo de uma teoria como a Fonologia Articulatéria — ou, mais
recentemente, Fonologia Gestual - (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1992, 1995) que se sai bem
explicando processos gradientes, elucida mais propriamente o fendmeno.

Os falantes ainda precisam realizar ajustes na configuragdo do aparato articulatorio
para produzir as africadas. Sabe-se que a sobreposi¢do € inerente as silabas. Na africada, no
ponto do tempo em que o gesto atinge o alvo, h4 a simultaneidade com o gesto vocalico. Em
Ohala (2005), ha uma descricao articulatoria detalhada do que ocorre durante a producao de
uma africada. Esta descricdo pode ser aplicada aos resultados ora apresentados, a se
considerar que a producdo da africada € um caso de “obstruinte emergente”. Segundo ele, na
producdo de uma africada, a turbuléncia aumenta com a diminui¢ao da area do canal. No caso
das africadas que surgem antes de vogais fechadas e glides:

o aumento da Pressdo Oral ocorre por diferentes razdes: uma oclusiva gera
uma pressdo maior; quando ocorre a soltura antes da vogal alta fechada ou do
glide, parte do ar precisa escapar através de um canal mais estreito. Levam-se
alguns décimos de segundo para que a Pressdo oral se iguale & Pressdo
atmosférica, e, durante este tempo, o ar € forcado através da constricdo em
uma taxa mais alta. Logo, a por¢do inicial da vogal ou do glide pode ser
africada, especialmente apds uma oclusiva surda, mas também apds uma
oclusiva sonora. (OHALA, 2005, p. 8)’

Ohala explica, portanto, uma possivel tendéncia natural a africacdo. No caso dos
sujeitos observados aqui, ha variacdo para a producdo da africada, mas esta ndo ¢ totalmente
palatal: a produ¢do ainda ndo se aproximou do local desejado. Esse ajuste, contudo, desponta
na fala e, na tentativa de realizd-lo, os falantes produziriam ruido no mesmo ponto das
fricativas alveolares. Esta ¢ a hipotese a explicar, adotando a Fonologia Gestual, a ocorréncia
de [ts] em grande parte do corpus recolhido.

Os momentos espectrais, na analise de varidncia, mostram alternincia entre os dois
locais, o que indica tanto instabilidade e, portanto, variagdo, quanto gradientes, ja que ha

" Tradug#o nossa.
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médias, como a do momento Centroide, que, evidentemente, ficam em uma faixa
intermedidria entre os valores que seriam esperados para as regides alveolar e palatal.

Em relacdo a exposicao e a consisténcia da mudanga, a andlise longitudinal dos dois
sujeitos também revela comportamentos muito especificos. Uma inesperada volta do
parametro Centroide a valores proximos aos da fricativa alveolar, por parte de S1, mostra que
os efeitos da exposi¢do a africada ndo sdo cumulativos ou irreversiveis. Vemos que S2 esté
mais propenso a mudanca de grupo dialetal, enquanto S1 esta, de alguma forma, enfrentando
mais instabilidades, ndo sendo possivel chegar a conclusio de que passard em breve a
produzir a maioria das africadas como pds-alveolares.

Conclusao

Formular a possibilidade de acrescentar a simples sobreposicdo de gesto vocalico e
consonantal um afrouxamento da constricdo € um gradiente entre os locais alveolar e pds-
alveolar trouxe muitos ganhos a este estudo. Essa andlise aprofunda a descricao da africada
em uma situacdo de variagdo. Como também se observou, os pardmetros mais estaveis sao
Centroide e Desvio Padrao. A estabilizagdo dos parametros pode ser, por sua vez uma pista da
estabiliza¢do da mudanga.

A exposicao ao dialeto de prestigio parece afetar a mudanca e, no nivel individual,
pode determina-la. Tais mudancas estdo relacionadas ao que Labov (2007) caracteriza como
uma mudanga por difusdo — aquela que esta diretamente relacionada as mudancgas geograficas,
culturais, comerciais ou politicas —, que possibilita o aparecimento de “formas intermediarias”
(2007, p. 5) no continuo dialetal.

Sabe-se que detectar mudancas dialetais em uma populagao requer estudos de muitos
falantes. E de grande relevancia, contudo, o estudo detalhado da fala de alguns deles, pois,
mais do que detecta-la, apenas, ¢ de interesse linguistico explicar os processos articulatorios
envolvidos. E necessario chamar a atengio para a complexidade implicada no ato de mapear a
mudanca em um nivel linguistico como o fonético. Neste ponto, estudos de caso evidenciam
instabilidades, que nada mais sdo do que as proprias mudancas sendo estabelecidas pelo grupo
de falantes. Uma explicagdo no nivel individual — bem como uma explicacdo da produgao
entre falantes — pode contribuir significativamente para o desenvolvimento de formulagdes
tedricas mais satisfatorias do processo de mudanca linguistica.

Gradient allophones of Brazilian Portuguese alveolar stops in a dialect contact situation

ABSTRACT: This research describes gradient aspects of alveolar stops /t/ and /d/ palatalization, wich before /i/
are produced as [tf] and [d3]. The aim is to describe phonetic detail in Brazilian Portuguese dialect spoken in
Jundiai-SP. In this dialect, alveolar stops are undergoing change towards affricates, due to contact with speakers
from Campinas-SP. Five male subject's speech were analyzed, revealing that variation is not categorical or
irreversible. Recordings consisted of a set of texts containing words with alveolar stops before [i]. Spectral
moments of affricate’s noise were computed and a cross-sectional study has shown instability in speaker’s
productions. A longitudinal analysis of two speakers also showed the different stages of accession to the variant.

Keywords: Affricates; Gradient Allophony; Gestural Phonology.
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