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descriptions of Portuguese verbs, which were developed based on a model of valence
grammar, to enrich verb entries in HPSG (Head Driven Phrase Structure Grammar).
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Introducao

A formulacio de mecanismos computacionais que lidam com o
processamento de linguagem natural apresenta varios niveis de dificuldade
relativos aos diferentes aspectos descritivos envolvidos. Descrever uma lingua
humana a ponto de transformar essa descricio em um algoritmo pode se
tornar uma tarefa extremamente complexa devido a grande diversidade de
eventos que ocorrem paralelamente quando essa lingua estd sendo utilizada.

As restricdes semanticas impostas por um verbo a seus complementos
formam um desses aspectos lingtisticos que apresentam considerdvel complexidade,
quando tentamos descrevé-los de uma forma computacionalmente operavel. Porém,
devido a sua grande importancia em mecanismos automaticos de compreensao
de linguagem natural, € impossivel esquecé-las quando tentamos solucionar certos
problemas tipicos de mecanismos computacionais de reconhecimento.

A abordagem aqui proposta lida com essa questdo a partir do uso de
descricdes verbais sugeridas por uma teoria da gramética de valéncias (GV),
apresentada pelo professor Francisco S. Borba (1996), e dos verbetes do Diciondrio
Gramatical de Verbos do Portugués Contemporaneo do Brasil (Borba, 1990). Essas
descricdes verbais sao revistas e adaptadas para enriquecer as entradas lexicais de
verbos na Head Driven Phrase Structure Grammar (HPSG), de Pollard e Sag (1994).

A HPSG foi escolhida como teoria gramatical de base para nossa
descricdo ja que, além de contar com um desenvolvimento tedrico extremamente
detalhado, é descritivamente atraente para fins computacionais. Na verdade,
sua criacao e seu desenvolvimento podem ser atribuidos, em grande parte, a
pesquisas na area de Lingtistica Computacional.

Desta forma, esse trabalho visa a contribuir para a pesquisa na area de
compreensao de linguagem natural através da sugestio de um modelo que
aproxima duas teorias distintas, na medida em que utiliza os dados
apresentados por uma (GV) para aumentar o poder descritivo da outra (HPSG).

1 - Restricoes Semantico-Selecionais

As restricdes selecionais referem-se a caracteristicas semanticas que sao
impostas aos elementos de uma oracao a partir das relacdes de significado que
se constroem no enunciado. Por exemplo, atribuimos as restricdes selecionais o
fato de (1) ser estranho ao ouvinte e (2) ser perfeitamente aceitdvel.

(1) ? Jodo bebeu o guarda-chuva.
(2) lodo bebeu o suco de laranja.

O que estd em jogo é o fato de o verbo pebernormalmente introduzir
uma restricao para que seu objeto seja uma entidade do tipo “bebivel”. Como



guarda-chuva nao é normalmente reconhecido como sendo uma bebida e
suco de laranja é tido como um liquido ingerivel, somente o segundo nao
causa estranhamento e serve de complemento para o verbo beber. Porém,
devemos lembrar que as restricdes selecionais tentam delimitar aspectos da
dependéncia contextual da interpretacdao. Assim, nao podemos afirmar que
exista um erro inerente em (1), uma vez que podemos pensar em contextos
onde guarda-chuva seja o nome de uma bebida. Androutsopoulus & Dale
(1997) nos lembram que “restricdes selecionais sdo tipicamente usadas para
capturar fatos sobre 0 mundo que sao geralmente, mas ndo necessariamente,
verdadeiros”. Existem, entao, limitacdes dbvias ao uso de restricdes selecionais.
Por mais que se descrevam os diferentes sentidos de um mesmo verbo, incluindo
usos metaféricos, sempre haverd um novo uso sendo criado ou ainda nao
descrito. Além disso, temos que lidar com dificuldades apresentadas em
construcdes negativas, como podemos observar no exemplo (3), onde ndo
existe nenhum problema para a interpretacao do enunciado.

(3) Jodo ndo bebeu o guarda-chuva.

Contudo, ndo podemos evitar de tratar de tais restricdes, pois elas sdo
responsdveis em grande parte pelo processo de interpretacao de enunciados.
Como afirmam Androutsopoulus & Dale (1997),

“Despite their limitations, selectional restrictions have proven very useful in
practical applications, and they have been employed in essentially all large-
scale natural language understanding systems'. Apart from blocking
pragmatically ill-formed sentences, selectional restrictions are typically used
in sense disambiguation, syntactic disambiguation, and anaphora resolution.”

Vejamos em portugués dois exemplos em que a restricio selecional
tem um papel fundamental na compreensao da sentenca. Nos exemplos (4) e
(5), vemos que ndo ha ambigiiidade quanto ao sentido da palavra controlador,
uma vez que, em uma leitura comum, o verbo consertar pede que seu
complemento denote um nome nao-animado, fazendo com que o termo
controlador do sistema seja entendido como uma maquina, enquanto que o
verbo telefonarseleciona um sujeito mais humano, atribuindo ao controlador
do sistema o fato de ser uma pessoa.

(4) Fernando consertou o controlador do sistema.
(5) O controlador do sistema telefonou para vocé ontem.

14 no exemplo (6), a restricdo imposta pelo verbo morarao seu sujeito
faz com que o pronome gue sujeito da oracao subordinada, seja compreendido
COmo 0s imigrantes e nao como 0s paises europeus.

Os autores citam em seu artigo dois exemplos de trabalhos que fizeram uso de restricoes selecionais
em seus desenvolvimentos: (1) Alshawi H, editor. The core Language Engine. MIT. Press, Cambridge,
Massachusetts, 1992; (2) Martin P, Appelt D, and Pereira F. Transportability and Generality in a
Natural-Language Interface System In Proceedings of the 8th International Joint Conference on
Artificial Intelligence, Karlsruhe, Germany, pages 573 - 581. Morgan Kaufmann, 1983.
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(6) Os imigrantes dos paises europeus que moram ha mais de um
ano no Brasil podem optar pela cidadania brasileira.

Em nossa abordagem, queremos sugerir um tratamento que lide com as
restricoes semanticas a partir da descricao verbal feita pela equipe do Dicionério
Gramatical de Verbos do Portugués Contemporaneo do Brasil (Borba 1990), inserindo
as informacoes apresentadas dentro do modelo descritivo da HPSG. O objetivo ¢
propor um uso computacional dos dados extremamente ricos e detalhados que
foram compilados pela equipe da UNESP durante a confeccao da obra. Esses dados
nos permitem montar um modelo que pode ser usado em diferentes sistemas que
tenham a necessidade de algum tipo de tratamento das informacdes semanticas
dos complementos verbais. Como veremos a seguir, a informacdo disponibilizada
no Diciondrio nos permite diferenciar os principais usos dos verbos no portugués
do Brasil, além de trazer dados sobre as valéncias quantitativa, qualitativa e semantica
e as propriedades sintatico-semdanticas dos complementos verbais. Todos esses dados
sdo apresentados a partir de uma classificacao verbal e diretamente relacionados
com os diversos significados de cada verbo.

2 - Gramatica de Valéncias

O conceito de valéncia tem sido usado por diversos estudiosos na
tentativa de criar mecanismos descritivos capazes de capturar certos fendémenos
recorrentes na formulacdo de enunciados, cujas explicacdes nao parecem ser
possiveis apenas por critérios sintaticos ou semanticos analisados de forma
separada. Desde a primeira proposta de Tesniere (1965) até os estudos de
Busse & Vilela (1986) para o portugués de Portugal e Borba (1990; 1996)
para o portugués do Brasil, as diferentes definicdes do conceito de valéncia
giram em torno da capacidade que os itens lexicais possuem de estabelecer
determinadas relacdes entre si a partir de seu significado. A abrangéncia das
relacdes estabelecidas e os critérios utilizados para determina-las vao variar
de proposta para proposta, porém a rede de relacdoes entre as palavras de um
enunciado vai ser o alvo principal das descricdes valenciais.

A proposta de Borba (op. cit.) parte do mesmo principio apresentado
por Tesniére (1965), no qual o nucleo oracional é composto pelo verbo que
estabelece o niimero de actantes por ele regidos, determinando, assim, sua
valéncia. Além disso, por ser o ntcleo oracional e manter relacdes de
dependéncia com seus actantes, o verbo é o elemento principal na formacao
de um “esquema abstrato” de modelos oracionais da lingua.

Borba amplia a nocdo inicial de valéncia ao analisar as relaces de
dependéncia entre outras classes de elementos que nao estejam diretamente ligadas
ao verbo. Para ele, o estudo do regime dos nomes, adjetivos e alguns advérbios se
baseia na capacidade desses elementos de se ligarem a outros elementos oracionais,
e possibilita a delimitacdo de suas respectivas classes. Ele propde, entao, o uso do
termo valéncia em trés niveis: (1) a valéncia quantitativa esta relacionada com o
nimero de argumentos que um predicado pode ter. Assim, um item lexical pode ser
avalente, monovalente (P(A)), divalente (P(A1, A2)), trivalente (P(A1,A2,A3)) ou



tetravalente (P(A 1,A2,A3,A4)); (2) a valéncia qualitativa ou morfossintatica descreve
as caracteristicas das classes dos itens que podem preencher um determinado
argumento, assim como as propriedades morfoldgicas desses itens; (3) a valéncia
semantica, por sua vez, determina as funcdes (papéis) teméticas dos argumentos, as
restricdes selecionais dos itens que compdem os argumentos e 0s tracos que definem
as caracteristicas de cada categoria (+- animado, +- humano etc)2

A andlise dos elementos estruturais, a partir da teoria aqui exposta,
conta ainda com observacoes a respeito das relacdes sintatico-semanticas da
estrutura conceitual do Iéxico. Essa andlise enfoca um aspecto do significado
dos enunciados que se encontra atrelado as estruturas conceituais projetadas
a partir de regras de inferéncia e de pragmatica. O relacionamento de tais
estruturas envolve constituintes conceituais e constituintes sintaticos dentro
de uma abordagem onde certas categorias sintdticas podem expressar
determinadas categorias conceituais. Assim, um sintagma nominal pode expressar
categorias conceituais como objeto, evento, qualidade etc. Observando a
categoria conceitual expressa por um sintagma nominal (adjetival ou prepo-
sicional) e a sua relacio com outras estruturas conceituais dentro do
enunciado, podemos determinar os papéis tematicos do sintagma em questao.
Os papeis tematicos, por serem nocdes relacionais, sé podem ser inferidos se
analisarmos as configuracdes estruturais envolvidas no enunciado.

Uma maneira de representarmos os papéis tematicos é fazendo uso de
uma gramadtica de casos, em que um caso apontard a atuacao dos argumentos
na predicacdo. O valor semantico de cada argumento vai determinar a
nomenclatura utilizada na classificacio dos casos. Esse valor semantico nao
estd ligado a nenhum item lexical especifico, s6 podendo ser determinado a
partir da relacao entre valores sintatico-semanticos.

Para escolher os casos que serdo utilizados em sua teoria, Borba (1996)
segue Fillmore e trabalha com os seguintes casos: agentivo (Ag), beneficidrio
(B), causativo (C), comitativo (Co), experimentador (Ex), instrumental (1), locativo
(L), meta (M), objetivo (Obj), origem (Or), resultativo (R) e temporal (Tp).

A maneira como os papéis tematicos sdo estabelecidos dentro da teoria
apresenta logo de inicio algumas vantagens para o uso computacional. A
primeira delas é a de que eles nunca sao atribuidos negativamente, ou seja, é
sempre necessario que o sintagma corresponda a uma posicao argumental
especifica dentro da estrutura conceitual, o que faz com que possamos lhe
atribuir papéis semanticos capazes de entrar em um esquema de hierarquia
semantica. A segunda vantagem é que cada predicado possui apenas um tipo
de relacdo casual, facilitando a diferenciacao entre eles.

3 - Matriz Valencial

Durante a década de 80, um grupo de pesquisadores da UNESP
desenvolveu uma exaustiva pesquisa sobre os verbos da lingua portuguesa e

A valéncia semantica tem um papel de destaque no presente trabalho, cujo principal objetivo pode

ser resumido como sendo o de avaliar as informacdes apresentadas por Borba sobre a valéncia
semantica dos verbos em portugués, a partir do seu emprego em um mecanismo computacional de
restricdes selecionais dos complementos verbais.
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como fruto desse trabalho publicaram uma belissima obra intitulada Dicionéario
Gramatical de Verbos do Portugués Contemporaneo do Brasil (Borba, 1990).
Nela, os verbos sao apresentados a partir de diversos critérios descritivos que
nos permitem observar, entre outras coisas, os trés niveis valenciais descritos
anteriormente. Assim, é possivel selecionar informacdes nos verbetes para compor
uma matriz das caracteristicas verbais relevantes para a descricio almejada.

Em nosso trabalho, utilizamos algumas das informacdes presentes para
criar uma tabela que é usada como base do modelo descritivo dos diagramas
AVM (attribute-value matrix), como veremos mais a frente. O exemplo
apresentado na Figura | é o do verbo comer:

Classe Valor SUJEITO COMPLEMENTO
(Definicao) Caso Descricio Caso Descricao Desc.
Semantica Semantica Sint.
Acao | Engolirpara | Ag +animado Obj Alimento sélido SN
se alimentar;
ingerir.
Acio- Corrogr; C -animado Obj -animado SN
processo destruir elemento corrosivo;
doenca
Acio- Gastar; Ag nome Obj Tempo; bens; SN
processo dilapidar acontecimento
Acio- Suprimir; Ag +animado Obj Elementos SN
processo omitir lingtiisticos
Acdo- Eliminar Ag +animado Obj Pecas de jogo de SN
processo tabuleiro
Acio Provar; Ag +animado Obj Alimento sélido sp
experimentar
Figura 1

O quadro segue exatamente as premissas das descricoes apresentadas
na teoria de valéncias. Assim, a primeira coluna apresenta a classe dos verbos
de acordo com cada uso. Vale lembrar que as classes sé podem ser atribuidas
dentro de um contexto, pois um mesmo verbo pode ter mais de uma classe,
como é o caso do verbo comer. A segunda coluna traz o que denominamos
neste trabalho o valor do verbo, ou seja, em uma situacio em que seus
complementos tenham determinadas caracteristicas, o verbo terd um
determinado sentido (definicdo; valor). Normalmente, esse valor pode ser
atribuido a partir de sindnimos. A terceira coluna descreve as informacoes
sobre o sujeito e se divide em duas outras colunas, uma com 0 caso e outra
com as caracteristicas semanticas que o sujeito deve apresentar. O mesmo
ocorre com a coluna seguinte, que é dividida em trés, trazendo nao sé as
duas informacdes ja citadas, mas também as caracteristicas sintdticas do



complemento. Essa tltima informacdo nao é necessdria para o sujeito, uma
vez que nao lidaremos com outro tipo de sujeito que ndo seja um SN.

O interessante a respeito de uma descricio dessa natureza é o fato de
os valores estarem todos atrelados uns aos outros, criando uma rede de
dependéncia descritiva que so se estabelece quando os valores necessarios sao
determinados e confrontados. Por exemplo, comer sé serda um verbo que indique
acdo-processo e sindnimo de corroer se o seu sujeito for -animado e representar
um elemento corrosivo ou doenca, e seu complemento for -animado, fazendo
com que os casos atribuidos sejam, respectivamente, causativo e objetivo.

Existem, porém, ocasides em que um dos valores é perfeitamente
dispensavel, pois toda a dependéncia descritiva encontra-se em um unico
elemento, como na terceira definicdo da tabela, em que o complemento vai
determinar sozinho o valor do verbo. Esse fator ndo vai dificultar em nada a
transcricdo que faremos a seguir para a HPSG.

4 - A Head-Driven Phrase Structure Grammar

A HPSG (Head-Driven Phrase Structure Grammar) é uma teoria gramatical
que foi desenvolvida nos anos 80 por dois pesquisadores norte-americanos
e que ganhou enorme notoriedade em diversos departamentos de lingiistica
devido as suas caracteristicas descritivas e a sua abrangéncia tedrica. Desde
suas primeiras formulacoes, a HPSG tem sido utilizada por pesquisadores no
desenvolvimento de implementacdes computacionaiss. Atualmente, a HPSG é
um dos formalismos gramaticais mais utilizados nos Estados Unidos, Canada,
Europa e Austrélia, além de contar com diversos estudos desenvolvidos por
centros de pesquisa asidticos no Japao, na Coréia e em Taiwan.

Algumas nocoes bdasicas da HPSG podem ser resumidas da seguinte
maneira:

I - A HPSG trabalha com a nocao de lexicalismo estrito. Os principios
que regem a formulacdo dos itens lexicais ndo sdo os mesmos
que licenciam as construcoes frasais.

2 - As estruturas sdo analisadas na sua forma superficial. Evita-se a
criacao de estruturas abstratas para a explicacdo de fendbmenos
sintdticos ou semanticos.

3 - A organizacao linglistica é feita de forma hierdrquica.

4 - Dentro da hierarquia da HPSG, os ntcleos lexicais sdo res-
ponsdveis pela selecio de seus complementos, sujeitos e
especificadores. A atribuicdo de papéis semanticos, casos e
concordédncia em género e niimero é feita segundo a arquitetura
da estrutura de atributos que reflete a valéncia do item lexical.

5 - O léxico é responsavel por um fendmeno chamado de “classificacdo
multipla”, ou seja, a informacao lexical ndo é simplesmente listada;
ela é organizada em termos de herancas miultiplas e regras Iéxicas

Um grande projeto patrocinado pelos laboratérios da Hewlett-Packard, entre 1980 e 1991,
impulsionou os estudos da HPSG. Nele trabalharam, além dos autores da teoria, uma série de alunos
e pesquisadores de instituicdes americanas e européias.
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que permitem que as propriedades morfossintaticas das palavras
sejam derivadas a partir da |6gica presente na descricao lexical.

6 - Tipos frasais também sdo tratados a partir de mecanismos de

herancas multiplas, o que permite a formacdo de generalizacdes
sobre diversos tipos de construcoes.

O principal mecanismo descritivo utilizado pela HPSG chama-se
Estrutura de Atributos®. Uma Estrutura de Atributos (EA) é uma maneira de
representar informacdes gramaticais que consiste em especificar uma lista de
caracteristicas estruturais, cada qual tendo um valor determinado®. Quando
organizamos uma classificacdo lexical, normalmente observamos a parte do
discurso em que o item escolhido se insere e entao lhe atribuimos uma classe.
Ao usarmos uma EA, ao invés de associarmos um item lexical a uma categoria,
descrevemos um item, uma categoria ou até mesmo uma estrutura como um
grupo complexo de propriedades gramaticais. Essa descricdo é composta de
duas partes: o atributo a ser descrito (que aparece em letra maidscula) e o
valor referente a ele (em letra mintscula). Além disso, é importante notarmos
que o valor conferido a um atributo pode ser um item ou uma outra EA. Para
que a descricdo de uma EA fique mais clara, usaremos a notacao de chaves®,
como na Figura 2:

ATRIBUTO 1 valor |

ATRIBUTO 2 valor 2

ATRIBUTO n valor n
Figura 2

A elaboracdo de uma estrutura de atributos é feita a partir da
composicdo de uma teoria que preveja os tipos de atributos necessarios e sua
articulacdo com niveis de predicacao. O julgamento das oracdes bem formadas
de uma determinada lingua é feito em comparacdo com as estruturas de
predicacao previstas, e 0 que se espera dessas estruturas é que elas tenham
um nivel de adequabilidade descritiva satisfatorio. Assim, podemos formular
uma teoria linglistica em termos de restricdes que regem as categorias de
uma determinada estrutura de atributos.

Neste trabalho, vamos apresentar as descricdes verbais apenas com os
atributos essenciais para a compreensdo de nossa proposta’. Assim, uma
descricao verbal basica contard com os atributos CATEGORY (CAT), CONTENT
(CONT) e CONTEXT/BACKGROUND (CX/BG).

4

Optamos por essa traducdo do original FEATURE STRUCTURES por acharmos que ela expressa
melhor o conceito em questao.

O uso de EAs em HPSG demonstra uma opc¢do por uma arquitetura que valoriza a riqueza de
informacoes em um mesmo item. Isto é, ao contrario de outros formalismos como a LFG, que contém
diferentes estruturas para diferentes caracteristicas, a HPSG disponibiliza informacdes fonéticas,
sintaticas, semanticas e pragmadticas de um determinado item na mesma EA.

Este tipo de notacdo ¢ a base dos diagramas AVM (attribute-value matrix) usados nas descricoes em HPSG.
O leitor interessado em conhecer todos os atributos e valores previstos para a categoria verbo na
HPSG poderd encontra-los em Pollard & Sag (1994).



5 - Descricao Verbal

Utilizando o exemplo da Figura I, podemos demonstrar como as
informacdes previstas pela descricao valencial podem ser incorporadas a
descricao verbal em HPSG.

Vamos tomar como definicdo de base o primeiro valor do verbo comer
apresentado na tabela. Esse valor tem a seguinte configuracdo: o verbo comer
indica acdo, possui sujeito agente e +animado, complemento objetivo
designativo de alimento sélido, e seu significado é “engolir para se alimentar,
depois de ter mastigado, ingerir’, como no exemplo: Paula comeu o bolo.
Assim, a descricao do verbo comer com esse valor fica como na Figura 3.

Os dois primeiros niveis valenciais (o da valéncia quantitativa e o da
valéncia morfossintatica) ndo apresentam nenhuma dificuldade na aproximacao
entre as duas teorias, uma vez que o seu posicionamento descritivo® é facilmente
observéavel na HPSG. Os dados referentes ao nimero de complementos de um
verbo e as caracteristicas morfossintaticas desses complementos serao
apresentados na EA CAT.

[ )

HEAD verb [fin]

CAT SUB < SN (agen) m (39, sing) >

COMPS < SN (obj) >

Q-COME m

CONT NUC
comer Q-COMIDO
[ A
N
+animado INST III
J
CX/ BG< >
~
alimento INST 2
sélido

L R

Figura 3 - Engolir para se alimentar; ingerir.

comeu

Chamamos de posicionamento descritivo o local dentro do diagrama AVM onde se pode encaixar
uma determinada informacao.
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A descricao da valéncia semantica serd feita em duas EAs distintas, cada
qual tendo uma funcao especifica dentro da arquitetura da HPSG. A primeira
(CONT) especifica o valor semantico das estruturas sintaticas descritas em CAT.
Assim, o SN sujeito receberd a classificacio Q-COME (quem come, agente da
acio) e o SN complemento serd Q-COMIDO (que é comido, objeto da acdo).
Esses atributos sao marcados por um indice referencial que faz com que suas
caracteristicas sejam estruturalmente compartilhadas com todos os atributos e/
ou valores que tenham o mesmo indice referencial. Jd a segunda EA (CX/BG) é
responsdvel pela restricio semantica dos actantes do verbo. Isso é possivel gracas
ao papel atribuido a essa EA, que é descrita em Pollard & Sag (1994) como
responsavel pela escolha das condicdes contextuais essenciais para a boa
formacao do enunciado. Essa caracteristica descritiva se baseia em um principio
da HPSG chamado Principio de Consisténcia Contextual, que especifica que o
valor de BG de cada enunciado é determinado pela unido dos valores de BG
do nucleo de DTRS (atributos filhas). Desta forma, o valor do verbo comer
escolhido s serd atribuido ao verbo em questdo se o nome que forma o ntcleo
do SN actante tiver o mesmo traco semantico.

Uma vez definido o valor padrdo para o verbo, podemos construir
todas as outras definicoes, ressaltando as diferencas que serdo responsaveis
pela atribuicao de novos significados.

A segunda definicdo vai apontar para o verbo comerindicando acao-
processo, com sujeito causativo expresso por nome nao-animado designativo
de elemento corrosivo e doenca, e com complemento objetivo também expresso
por nome nao-animado. O verbo comer com tal valéncia vai ser sindnimo de
corroer; destruir, como no exemplo: a ferrugem comeu as pecas de ferro. Para
a segunda definicdo, existem modificacdes a serem feitas em CAT, em que o
sujeito ganha o caso causativo, e em CX/BG, em que os valores contextuais
serdo diferentes. A Figura 4 ilustra essas modificacdes.

/’

HEAD verb [fin]
CAT SUBI <SN (9] 1] (39 sing) >
COMPS <SN (obj) | 2| >
g
( e N \
elemento INST IIl ;
COIrosivo; L p,
e N
CX/BG< doenca INST [ 1] ’
A\ J
e N
-animado INST n
\ \ J )

Figura 4 - Corroer; destruir.



As definicoes 3, 4 e 5 vao se basear no verbo comerindicando acao-
processo com sujeito agente e com todos os complementos expressando o
caso objetivo. Dessa forma, o que na verdade vai diferenciar cada significado
do verbo serd o valor semantico dos complementos. Na terceira definicao, o
complemento do verbo expressa nomes designativos de bens, de tempo ou de
acontecimento. Seu significado é gastar, dilapidar, como em: as minhas dividas
comeram toda a fortuna. O valor de CX/BG ficard como na Figura 5. Todos os
valores tém o mesmo indice porque o sujeito ndo conta com nenhuma restricio
semantica especial.

O ponto e virgula vai marcar as diferentes possibilidades de valor que
o atributo pode ter, ou seja, esse significado pode ser atribuido ao verbo
comerse o seu complemento tiver qualquer um dos trés tracos utilizados para
descrever os tipos de EA que servem de valor para CX/BG na Figura 5.

/bens EINST]; )
CX / BG { tempo EINST} ;
acontecimento EINST ]

~—

Figura 5 - Gastar; dilapidar.

A quarta definicao descreve comercomo um sindnimo de suprimir, omitir,
e seu complemento designa elementos lingiiisticos, como no exemplo: vocé
comeu algumas palavras no texto. As alteracdes se apresentam na Figura 6.

+animado EINST ]

CX/ BG

elemento [INST]

lingtistico

Figura 6 - Suprimir; omitir.

A quinta e Gltima definicdo deste grupo apresenta o complemento do
verbo comer como sendo designativo de pecas de jogo de tabuleiro, como
damas e xadrez. Seu significado é sinonimo de eliminar, como podemos ver
nos exemplos: se eu comer o seu rei acaba o jogo; ele comeu trés pecas com
a dama. Sua descricao estd apresentada na Figura 7.
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+animado EINST }

CX/BG< >

pecas de jogo EINST ]

\ de tabuleiro )

Figura 7 - Eliminar

O sexto, e tltimo, uso foi escolhido porque é o tinico no qual o valor
de comer é marcado por um traco na valéncia sintatica. O verbo comer tera
o sentido de provar quando tiver as mesmas caracteristicas da primeira
definicdo apresentada, porém com um SP como complemento no lugar de
um SN, como nos enunciados: @ Clara jd comeu desse doce? Fu nunca comi
da sua mousse. O fator que marca a sua distincao da descricio padrao nio
se encontra em BG, uma vez que as caracteristicas semanticas do sujeito e
do complemento sdao as mesmas. Devemos, entdo, reformular o valor de CAT
para que, ao invés de um SN, seja encontrado um SP como complemento do
verbo, como mostra a Figura 8.

HEAD verb [fin]

CAT SUBI < SN (agen) m (39 sing) >

COMP < SP (obj) (de) >

Figura 8 - Provar; experimentar.

6 - Problemas de Processamento e Contra-Exemplos

Como explicitado anteriormente, existem problemas impostos ao
processamento de certos enunciados que fogem a abordagem aqui apresentada
ou que demonstram alguma dificuldade especifica de tratamento a partir da
matriz descrita, gerando contra-exemplos que sé poderdo ser tratados a partir
de um refinamento nos mecanismos descritivos.

Vidrias sao as razoes para a existéncia desses contra-exemplos. A primeira
delas é a imprecisdo da escolha de critérios para a criacdo das subcategorias
semanticas, que pode possibilitar diversas falhas na pré-selecao de itens para
o preenchimento dos espacos dos actantes. Isso ocorre pois, além dos tracos
semdanticos necessdrios para que um elemento funcione como sujeito ou
complemento de um verbo, existem questdes de uso especifico que vetam
certas construcoes. E o caso dos exemplos em (7), em que usamos a terceira
definicio do verbo comer (gastar, dilapidan) e os dois complementos se
referem a bens.



(7) a) Meus filhos comeram todo o meu dinheiro esse més.
b) ? Maria comeu minha fazenda esse més.

Fora de um contexto, a segunda frase causa estranheza, porque seu
uso nao é corriqueiro e o falante pode ndo atribuir o valor correto ao verbo
comer. Porém, nos parece que mesmo usos menos freqiientes de verbos, quando
contextualizados, ndo causam tantos problemas de compreensao.

A segunda razao decorre de um fendmeno de relacdo entre os actantes
do verbo que foge ao mero estabelecimento de regras semanticas de predicacao,
como a existéncia de uma relacdo de significados entre o sujeito e o
complemento que impede a atribuicao de determinado valor ao verbo mesmo
que as caracteristicas semanticas estejam presentes, causando estranhamento
ao ouvinte. Vamos utilizar como exemplo a segunda definicao do verbo comer
(corroer, destruin. Segundo a descricdo, se o sujeito for um sub-item de doenca
e o complemento algo inanimado, a frase serd aceita. Com certeza, o leitor
pode pensar em diversos exemplos em que uma doenca ndo vai corroer ou
destruir algo inanimado como uma mesa. Porém, podemos ir além, descrevendo
o complemento do verbo como 6rgaos ou partes do corpo para a definicao
em que 0O sujeito seja uma doenca, e mesmo assim terfamos problemas, pois
caracteristicas semdnticas presentes nos itens de doenca criariam restricoes
quanto aos complementos aceitos. Vejamos os exemplos em (8).

(8) a
b
c
d

A hepatite comeu seu figado.

? A hepatite comeu seus pulmoes.
A tuberculose comeu seus pulmoes.
? A tuberculose comeu seu figado.

—_— O —

Os exemplos (b) e (d) causam estranheza ao interlocutor devido a
relacio de dependéncia semantica que existe entre o sujeito e o complemento.
Como a hepatite ¢ uma doenca do figado e a tuberculose uma doenca dos
pulmoes, qualquer outro 6rgao que apareca na posicio de complemento do
verbo vai causar problemas de compreensdo ao interlocutor. Como esse, existem
outros casos em que a classificacado genérica de um subgrupo nao vai prevenir
a aparicao de contra-exemplos.

Uma terceira razao, talvez a mais importante de todas, para a aparicdo
de contra-exemplos é o fato de a lingua estar sempre em transformacao, o que
faz com que usos que ndo eram aceitos anteriormente pelos falantes passem a
ser aceitos, como no caso da aparicdo de novas metaforas. Assim, torna-se
invidvel uma descricio do papel semdantico na predicacdo que dé conta de
todos os exemplos de uma lingua.

Conclusao

Este trabalho apresentou uma maneira de implementar restricoes
semanticas para complementos verbais em um sistema computacional, tendo
como base os dados disponiveis no Diciondrio Gramatical de Verbos do
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Portugués Contemporaneo do Brasil (Borba, 1990). Além da necessidade de
aprimoramento de mecanismos computacionais que sejam capazes de lidar
com o problema das restricdes semanticas, existem outros aspectos que destacam
a relevancia da presente abordagem.

Primeiro, poucos trabalhos que lidam com HPSG tém sido desenvolvidos
visando ao portugués, enquanto que para outras linguas (ndo necessariamente
o inglés), as pesquisas ja se encontram bem mais avancadas. O reflexo desse
fendmeno pode ser observado nas ultimas conferéncias internacionais da
HPSG, onde pouquissimos trabalhos que tratam de nossa lingua foram
apresentados e os que estiveram presentes eram em sua totalidade
representantes do portugués europeu.

Segundo, uma grande virtude da abordagem desenvolvida é o fato de
ela lidar com uma fonte (o Diciondrio) onde os dados foram cuidadosamente
levantados e apresentados apés um longo trabalho de pesquisa de campo, no
qual foram recolhidas amostras lingtiisticas do portugués do Brasil e todas as
informacdes foram dispostas com base em uma teoria de gramatica ja desenvolvida.
Assim, quando usamos esses dados para compor uma descricio computacional,
estamos descrevendo o uso verbal feito por falantes contemporaneos da lingua
portuguesa de nosso pais, 0 que enriquece o resultado obtido.

Terceiro, a abordagem aqui apresentada propde a juncido de dados
referentes a duas teorias para a resolucao de um dificil problema de processamento.
Comi isso, ela reforca a opiniao daqueles que acreditam ser possivel a investigacao
de métodos que aproveitem diversas abordagens para a solucao de problemas.
De uma forma mais ampla, essa talvez seja uma das contribuicdes mais importantes
que a drea computacional tem dado aos estudos lingtisticos, j4 que, nos estudos
em linglistica computacional, existe uma grande motivacdo para propor solucdes
implementaveis, ndo importando a origem tedrica do tratamento.
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