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RESUMQ Este artigo aborda a linglistica de corpus comdarsabda informatica aplicada que tem na extracéao
automatica de dados de corpora um de seus foaosgais. Com esse propésito, desenvolvemos comasndos
scripts na linguagem de comandaessh do UNIX, exemplificando a sua aplicabilidade naeistigacdo do
sufixo vele de repeticBes de letras e palavras em dois dasgais corpora do portugués. Argumentamos que a
utilizacdo de software livre com interface textualjo dominio, juntamente com a habilidade de g,
constitui uma necessidade na linguistica computatioé mais vantajosa na linglistica de corpus em
comparag&ao com programas comerciais e proprietéoiosinterface grafica.

Palavras-chavesufixacéo, repeticdo, extragdo de dados, expressgakares, ferramentas de linha de comando
do Unix.

Introducao

No Brasil, a utilizacdo de tecnologias da inforntag#a investigacdo linglistica vem
crescendo num ritmo consistente nos ultimos 10 ,aoogue se tem refletido na rapida
expansao da linglistica de corpes em menor medida, da lingliistica computacistraito
senstw? Visando a oferecer uma contribuicdo para a lingaisde corpus do portugués, a
partir da perspectiva dessa segunda disciplina, &gumal esta intimamente relacionada, este
artigo explica, de forma detalhada, como utilizzrdmentas do sistema operacional UNIX
para realizar pesquisas em corpora do portugugsordigis livremente na WWW. As
técnicas apresentadas serdo exemplificadas por deesua aplicacdo no levantamento de
dados linguisticos em dois dos principais corpdesr@icos do portugués que podem ser
obtidos gratuitamente na Internet: (i) o Corpustdtiso do Portugués Tycho Brahe
(doravante CHPTB), o maior e cronologicamente masangente banco de dados
digitalizado, e livremente acessivel, de textosfassintaticamente anotados do portugués e o

1 Sobre esse ponto, ver Berber Sardinha e AImeidlg8)2e os demais artigos reunidos no mesmo volume.

2 Othero e Menuzzi (2005) e Othero (2006) atestantipiente interesse entre nés, por parte de IBigéj no
processamento automatico da linguagem natural gairesao contrario do que se tem observado na Ewops
Estados Unidos nas trés Ultimas décadas, se gstrin Brasil, durante muitos anos, quase que sixelmente
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(i) CETENFolha 1.0, também anotado, que reunetaidade das edi¢des diérias do jornal
Folha de S&o Paulo no ano de 1994, totalizandeed@familhdes de palavras.

1. Alinguistica de corpus como area da informatica dada a lingiistica

Neste artigo, partimos do pressuposto de que dwmanto com a linguistica de corpus, por
parte de estudantes e pesquisadores nas areasaked kingulistica, sera tdo mais proveitoso
guanto mais levar em conta o quadro interdiscipkma que a disciplina esta inserida, do qual
faz parte também a linglistica computacional. Dgsselro, a informatica € um componente
fundamental. Consequientemente, todo pesquisaddingiistica de corpus que queira fazer
jus a natureza interdisciplinar da sua area devdifaizar-se com o uso do computador nédo
apenas por meio de interfaces graficas, mas tanploérmeio de interfaces textuais, também
chamadas interfaces de linha de comando. Nesteo,pamtes de prosseguir, alguns
esclarecimentos conceituais e terminoldgicos senfiazecessarios.

A expressaolinglistica computacionalé polivalente, abrangendo quatro disciplinas
diferentes, embora estreitamente relacionadas (AWH,R004, p. 2):

« LC1: linglistica computacionatomo subdisciplina linguistica voltada para oseatys
algoritmicos das linguas naturais e do processantkniinguagem natural;

« LC2: linguistica computacional como area de investigacdo direcionada ao
desenvolvimento de ferramentas computacionais parpesquisa linglistica e para o
processamento de dados linguisticos, correspondandgue Guinovart (2000) chama
informatica aplicada a lingiisticaulinglistica informatica

» LC3: linglistica computacionatomo implementacdo de fendmenos da linguagem no
computador, &rea conhecida também como processandaentinguagem natural (PLN),
intimamente relacionada as areas da inteligénti#cial e da ciéncia da cognicdo de modo
geral,

» LC4: linguistica computacionatomo ciéncia aplicada, voltada para o desenvohimée
aplicativos para traducdo automatica, correcaaqyafica e gramatical etc., constituindo um
ramo da engenharia de software, como sugerem agndeS8es em inglégrammar
engineeringou language technologyrespectivamente engenharia da gramatica e teginolo
da linguagem.

O lingluista galego Xavier Gomez Guinovart, fundadby Seminario de Linguistica
Informatica da Universidade de Vigo, inclui a lifgfica de corpus, que hoje ndo se concebe
sem o uso do computador, na segunda das subaréiagidatica computacional em sentido
lato, a qual rotulamos como LC2 acima.

As disciplinas rotuladas como LC1 e LC3, por outamlo, constituem a linguistica
computacional propriamente dita, correspondendossgr modo, ao que Guinovart (2000)
denomina em galego “linguistica computacional pup@omasia”. Essa disciplina visa, por
um lado, a elaborar teorias linguisticas computedimente implementaveis, utilizando o
computador para a verificacdo automatica de suaisténcia e a comprovacdo de suas
predi¢cdes. Por outro lado, objetiva aplicar essedeaios na descricdo de linguas naturais
(GUINOVART, 2000).

Lemnitzer e Zinsmeister (2006, p. 9) definem adistica de corpus como atividade cientifica
voltada para “a descricdo de enunciados de lingaasais, seus elementos e estruturas, e a
elaboracdo tedrica a partir dessa descricdo, cose ban andlises de textos auténticos
reunidos em corpora”. Essa definicdo vai ao enoatdr concepcao de Santos (2008, p. 46-

3 O CHPTB esta disponivel gratuitamente para acesmsdine ou download no seguinte endereco:
<http://www.tycho.iel.unicamp.br/~tycho/corpus/>. CETENFolha pode ser obtido no sitio da Linguateca:
<http://www.linguateca.pt/CETENFolha/>. 135
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47) de uma “linguistica com corpos” (designacdera#tiva em portugués que propde para
corpus linguistics a qual, segundo a autora, ndo tem nos corp@eucobjeto de estudo,
considerados, antes, como utensilios para a igegsib dos fendmenos da linguagem
humana. Pelo menos em principio, portanto, a disaipindepende da utilizacdo do
computador, ndo obstante a definicdo corrente gmisaomo conjunto de dados linguisticos
digitalizados de natureza textual (SASAKI; WITT 020 p. 195).

De fato, a utilizacdo de corpora na investigacdoud® lingua individual, de estagios
historicos ou de dialetos de uma mesma lingua anmeale toda uma familia de linguas é
anterior ao advento da linglistica moderna, tendastituido, por exemplo, a base da
filologia classica (PEDERSEN, 1972) e da gramatitdorica do século XIX (JUNGEN;
LOHNSTEIN, 2006)

Gracas a evolucdo tecnologica das Uultimas décagas, barateou drasticamente o0s
equipamentos de informética, a linglistica de c®r@o® mesmo tempo em que se tornou
acessivel a qualquer pesquisador que disponha deoomputador e de programas especiais
desenvolvidos para o processamento de corporaypgss outro lado, a ndo poder ser mais
praticada sem esses recursos. Com efeito, numaloliacde base fortemente empirica como
a linguistica de corpus, em que amostras reprdsastade um fendbmeno implicam a
pesquisa num grande volume de textos, é impossiv@lpetir com 0 computador em
velocidade e acuidade no levantamento de dados.

Em sintonia com esses desdobramentos, assistimBsansib, nos Gltimos anos, a uma difusao
cada vez maior da utilizacdo de ferramentas comjmnais na analise automéatica de textos
com fins de extracao de dados ou validacdo dedspstlinglisticas. Entre essas ferramentas,
reina, nas universidades brasileiras, nos cursadsettas ou Linglistica, quase absoluto, o
programa WordSmith Tools (ver, por exemplo, Befdadinha, 2006).

Embora se caracterize por uma certa facilidadeste esse programa padece, contudo, de
uma série de desvantagens, das quais destacarseguastes: (i) tem codigproprietario,

nao permitindo a introdugéo de aperfeicoamentoopinos pesquisadores; (ii) exige licenca
que, para o usuario individual, custa 50 libraerésfs; (iii) ndo é multiplataforma (s6
funciona em ambiente Windows).

Neste artigo, pretendemos trilhar caminho opostzekdo jus a natureza de informatica
aplicada da linguistica de corpus, desenvolvereznosandos e scripts em sistemas “livres”,
I.e. que possuem codigo aberto e se conformam raadgeos do chamado Projeto GNU da
Free Software Foundationsendo, ao mesmo tempo, gratuitos e multiplated@risso
significa que funcionam tanto em sistemas operatsacomerciais como Windows e Mac OS
X, quanto em sistemas gratuitos como o Linux. Oudirgagem do software livre é poder ser,

4 Sobre as pesquisas precursoras da moderna liogiitt corpus, desde a Antiguidade, consulte-se, em
portugués, o abrangente panorama tracado por Bsdndinha (2000).

5 Lemnitzer e Zinsmeister (2006) fazem um levantamebastante abrangente de pesquisas recentes
desenvolvidas no ambito da linguistica de corpusaldm&o, nos varios niveis de analise, cujos st
somente foram viabilizados pela utilizacdo do cotapor. Com isso, ndo estamos querendo dizer que uma
analise totalmente automatica seja possivel patast@ws fendmenos linguisticos investigados por mieio
corpora. Esses autores mesmos chamam atencéo gsra €n que uma intervencdo humana na analise é
imprescindivel, dadas as limitacdes da tecnologialmente disponivel para o processamento compuialcile
textos.

6 E possivel utilizar o WordSmith Tools, como outppegramas do Windows, em outros sistemas opersion
recorrendo a programas de virtualizacdo como oCrear ou 0 WINE. Esses programas traduzem as ¢dstsu

do sistema operacional original (no caso, o Wingams instrucdes do sistema hospedeiro (por exenvda,

OS X ou Linux). Essa tradugéo, contudo, nem serépperfeita. Por outro lado, enquanto usuarios aanti
disp6em do WINE, que é gratuito, usuarios do MacXQfependem do CrossOver, que é pago.

7 Sobre os critérios que um software deve satisfpaea ser considerado livre, consulte-se o siti®djeto

GNU:< http://www.gnu.org/>.
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devido a ter cédigo aberto, modificado a vontade psuario, que pode adapta-lo a suas
necessidades ou mesmo aperfeicoa-lo.

Ao optar por essa via, seguimos o exemplo da Igtigdi de corpus na Alemanha, pais onde
predominam, concomitantemente a disseminacado, t&dds, da linglistica computacional
nos cursos de Linguistica, programas de cédiga@ledou gratuitos com interface de linha
de comando para compilacéio e processamento deraoEpsignificativo dessa situacdo que,
em Lemnitzer e Zinsmeister (2006), o principal diexto na area escrito em alemao, o
WordSmith Tools ndo seja sequer mencionado. Esgggma comercial € também ignorado
por Ule e Hinrichs (2004, p. 236-237), que destaaarambito do processamento automatico
de textos, por um lado, Perl, entre as linguagensrdgramacéo, e, por outro, as ferramentas
de linha de comando do UNIX.

No Brasil, pelo contrario, a linguistica de corpmgsressente do distanciamento que ainda
persiste entre as areas de Letras, por um ladomgp@acao e Informatica, por outro. Isso se
reflete, por exemplo, no fato de Berber Sardini@®@2 p. 334-335), a0 mesmo tempo em que
confere grande destaque ao WordSmith Tools, omitontribuicdo, em seu levantamento
histérico dos avancos tecnoldgicos relacionadasn@gpdacao e ao processamento de corpora
digitais, tanto das ferramentas de manipulacdonztioa de textos do UNIX quanto da
linguagem Perl. Contrariamente a Berber SardinB@4%, que considera inviavel a utilizacéo,
por parte do aluno comum de Letras, de programdislte de comando, as se¢fes seguintes
mostram que esse tipo de interface, se explicadorde suficientemente didatica, dispensa
conhecimentos prévios de programacao.

Com este trabalho, esperamos contribuir para aéeddos custos das pesquisas linguisticas,
desonerando o0s orgcamentos tanto de pesquisadodesduis, quanto das diferentes
entidades governamentais de fomento a pesquisan@oeprecisariam mais gastar com
programas ou sistemas operacionais pagos como @owsn E nossa intencdo aqui, também,
demonstrar a superioridade técnica e a maior fledalole de uso das ferramentas gratuitas e
de cddigo aberto que utilizam uma interface textual

2. Em prol da linguistica de corpus no UNIX

Para realizar pesquisas em corpora, ha alguns gmagr disponiveis que adotam uma
interface grafica, entre os quais se destaca nsilBcamo vimos, o WordSmith Tools. Na
lingUistica computacional (na acepcdo estrita diinacima), contudo, utilizam-se
preferencialmente interfaces de linha de comandse ESegundo tipo de interface confere
muito maior rapidez as pesquisas e € muito maxsvéée do que o primeiro tipo. Com uma
rapida sequéncia de comandos, podemos realizarowhea f automatica operacbes que
demandariam muito mais tempo e esforco se levadaaba por meio de sucessivos
movimentos e cliques de mouse. Limitamo-nos a ésésmplos diretamente relevantes ao
trabalho com corpor&:

* O corpus CETENFolha, na versdo ndo anotada, éibdigto num uanico arquivo
compactado que, uma vez expandido, ocupa 178 MBiem 3.656.500 linhas. Por meio da
ferramentasplit  do UNIX, podemos, num Unico comando, fragmentae esquivo em
arquivos menores com um tamanho pré-determinatigtéds ou de linhas. Esses arquivos sao
nomeados automaticamente de uma forma sistemapcat €éxemplo, CETEN aa

8 Mesmo com a alta sofisticacdo alcancada pelassaini@rfaces graficas de sistemas operacionaisocom
Windows e o Mac OS X, a utilizacdo das respectintexfaces de linha de comando é vantajosa em suita
tarefas, sobretudo as de carater repetitivo, daimglo, muitas vezes, a Unica maneira de explar@rohinados

recursos do computador, como atestam Knittel (2@089bell e Seebach (2006). 137
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CETEN_ah CETEN_ac CETEN ad e assim por diante), o que permite recuperar a
disposicéo de textos do original.

« Os 25 arquivos da versao morfossintaticamente daata CHPTB estdo nomeados de tal
forma que ndo podemos restringir cronologicamenta pesquisa com facilidade. Por meio
de um programa relativamente simples que elaboramobINIX, podemos renomear todos
esses arquivos de forma automatica, concatenaddtaale nascimento do autor com o nome
original do arquiv®. A partir do catadlogo on-line de textos do CHPTBsees programa
transforma, por exemplo, o arquivo a_001_pos.txtjag contém o textReflexbes sobre a
Vaidade dos Homende Matias Aires (nascido em 1705), em 1705 _ a_ 04 txt.cs.

* A versdo anotada do CETENFolha adota um formateepeesentacao vertical, em que
cada palavra com sua anotacdo ocupa uma linhaalp spgundo Ule e Hinrichs (2004, p.
226-227), € bastante vantajoso do ponto de vistgprdoessamento computacional. O
processo de dispor um texto nesse formato é cham@doquenizacdo, constituindo preé-
requisito para a analise morfologica autométicgpa@digma de estados finitos (BEESLEY;
KARTTUNEN, 2003, p. 315). Na secao 3, exploramaogiledade de um programa em UNIX
de nossa autoria, de apenas 4 linhas, capaz dedsiama sé vez, uma versao toquenizada
para cada um dos arquivos do CHPTB.

Outra vantagem dos programas com interface tegtggle ndo fazem grandes exigéncias de
hardware para funcionar a contento. Por exempldpstoos comandos e scripts que
elaboramos para o processamento de corpus expstosnigo deste artigo sdo executados
com rapidez também em computadores mais antigdse taixo custé?

O preco que se tem a pagar por isso € a necessittadgrender uma linguagem de
programacao, na qual se devem elaborar os diferesimandos de que precisamos na
manipulagcdo de corpora. Na linglistica computadjars®u-se, nos Ultimos anos, sobretudo a
linguagem Perl, acronimo de “Practical Extractiod &keport Language” — ndo por acaso
criada por um dublé de programador e lingluista (B@IRTZ; PHOENIX, 2001). Mais
recentemente, essa linguagem tem sido paulatinansebistituida por Python, considerada,
de modo geral, mais amigavel, especialmente naag@io & analise automatica de textos,
razdo pela qual foi adotada peMatural Language ToolkifNLTK), aparentemente o
principal projeto atual na area de ensino do psamasnto da linguagem humana (BIRD;
KLEIN; LOPER, 2009).

O sistema operacional UNIX, desenvolvido desdecadi® de 1970, que constitui o cérebro
de maquinas do tipo PC equipadas com LINUX ou depetadores Macintosh (da empresa
Apple) equipados com o Mac OS X, também oferece limgaagem muito poderosa para se
processar corpora, que € a linguagem do intergretielcomandos (chamadbell no jargao
UNIX) bash. Por meio desse interpretador, temos acesso #slddes oferecidas por
poderosas ferramentas implementadas em UNIX, cangragramagrep , awk!!l e sed,
para manipulacdo de dados de textos.

9 Este programa sera disponibilizado em breve nemsiio: <http://www.leonel.profusehost.net/>.

10 pudemos verificar isso executando esses comangiog\sus Eee PC 4G, unetbookcom tela de 7” e menos
de um quilograma, equipado com versao do Linux Xasdjue custou, em julho de 2008, apenas 240 Euros

11 Conforme Sobell e Seebach (2006, p. 609-610), rmaeawk designa tanto uma linguagem para
processamento de padr6es quanto o programa ounarta (tility) que executa comandos elaborados nessa
linguagem.

12 Ysuarios do Windows dispdem, atualmente, da pitigsite de utilizar o UNIX (especificamente o
interpretadorbash e as ferramentas de linha de comando mais commalasive aquelas mais Uteis para a
analise automatica de textos) dentro do Windowagag ao Projeto Cygwin, que simula o LINUX dentoo d
sistema operacional da Microsoft. Esta disponivedtuitamente paradownload no seguinte endereco:

<http://cygwin.com>.
138
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A vantagem de se utilizar esses recursos tradisi@mUNIX em vez de recorrer a novidade
representada por Python € o acesso direto a agjdigaextos e a maior rapidez na sua
manipulagdo. Outro ponto forte em favor das ferraasedo UNIX € que, nas tarefas mais
rotineiras de processamento de corpora, conseguglabsrar comandos mais enxutos do que
em Python. Sobretudo num contexto educacional, éssm forte argumento em prol da
utilizacdo dessas ferramentas, tanto mais quantw, Bilein e Loper (2007, p. 363), ao
defenderem Python como primeira linguagem de pmagcdo a ser aprendida para a analise
automatica de textos, ressaltam, ao lado da tredrsga, exatamente a simplicidade do
codigo dessa linguagem em comparacao com Perlpd®mlava, entre outras linguagens.
Eles exemplificam isso com o programa em (1), queaie do arquivo de input standard,
palavras terminadas eimg do tipo deshoppinge marketing?3
1)
import sys
for line in sys.stdin:
for word in line.split():
if word.endswith('ing"):
print word
Para extrair palavras com esse sufixo de um fragmaaCETENFolha, contudo, precisamos
de um programa mais longo em Python (ver (2)), qpraeamogxtrator.py e podemos
aplicar ao corpus por meio do comando em (3).
(2)
#! Jusr/bin/env python
import sys
arquivo=open(sys.argv[1], rU")
for linha in arquivo.readlines():
for palavra in linha.split():
if palavra.endswith('ing"):
print palavra
arquivo.close()
(3)$ extrator.py CETEN_aa

No UNIX, porém, alcancamos de forma mais veloz uethor resultado com um comando
bem mais curto do prograngeep , de que trataremos na proxima secao:

(4)$ grep -Ewo "[[:alpha:]]+ing" CETEN_aa

Esse comando, ao contrario do programa (2), esdrabém palavras seguidas de sinal de
pontuacédo, como no exemplo (5) do CETENFolha, gracapcaew (do inglésword).14 O

uso dogrep € mais vantajoso também porque o aplicamos diettersobre o arquivo do
corpus, ao passo que, em Python, temos de expigmitiz abrir e fechar esse arquivo.

(5) <s> A patinadora Tonya Harding, banida [...] . </s>

O programa em Python ignora a palaktarding nesse exemplo, pois esta seguida de uma
virgula. Para corrigir esse problema mantendo lgiidade e transparéncia caracteristicas
dessa linguagem, precisariamos, por exemplo, mio@m (2) disjuncdes logicas para cada
sinal de pontuacdo (por ex. “if palavra.endswitig()i or palavra.endswith('ing,”) or
palavra.endswith('ing.")”). Uma alternativa mat®@®dmica, porém menos transparente seria
reformular essa condicdo como “if palavra.stripigtpunctuation).endswith('ing')”
(importando o modulostring ) ou recorrer, em um programa de nivel maior de

13 para uma introdugdo ao mesmo tempo abrangentssiael a Python, ver Chun (2006).
14 O funcionamento da opcaw pode variar de uma variante do UNIX para outrajdiea inclusio ou ndo de
caracteres com diacriticos entre os elementositgingis de uma “palavra”. Essa opc¢do também &isehao

tipo de codificacédo do texto.
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complexidade, a expressdes regulares.ghgp , contudo, como vimos, obtemos 0 mesmo
efeito, de forma muito mais pratica, por meio dedmpw .15

Outro aspecto importante que deve ser levado erta égdrmgue o UNIX tem uma posi¢ao
bastante forte no mundo académico nas areas deutagép e linglistica computacional. A
familiaridade com a interface de linha de comanessd sistema é pré-requisito para se ter
acesso a muitos projetos, sobretudo nas suas faegsSs, quando ainda ndo se tem
disponibilizadas interfaces graficas ou versbes astemas operacionais comerciais. No
ambito da linguistica de corpus, por exemplo, ispdementado em UNIX um dos principais
sistemas de processamemto de corporid]® Corpus WorkbencfCWB), do Institute for
Natural Language Processinda Universidade de Stuttgart, na Alemanha. Esstensa
constitui a base do projeto AC/DC (Acesso a Covjposponibilizacdo de Corpora) da
Linguateca. O UNIX subjaz também ao sistema de gzgmmento de corpora paralelos
NATools desenvolvido por um dos pélos da Linguateca, paitamento de Informatica da
Universidade do Minho, em Braga, Portutfal.

3. Estudo de caso: adjetivos envel no CHPTB

Com propriedade, Lemnitzer e Zinsmeister (2006,30) consideram a formacao de palavras
como “a area mais criativa de uma lingua cotidiaramutilizada”. Num projeto pioneiro, os
pesquisadores Lothar Lemnitzer e Tylman Ule, dttlrie de Linguistica da Universidade de
Tlbingen, na Alemanha, tém feito, desde o finakdo 2000, um levantamento diario das
palavras novas surgidas em edi¢cfes on-line deigoatemaes, registrando, em média, quinze
novas criagcdes lexicais por dia (LEMNITZER; ZINSMHER, 2006, p. 153). Em
portugués, a criatividade linglistica no campo @acb pode ser constatada praticamente a
cada edicao de jornal e revista, quando nos deparatom neologismos ainda n&o
dicionarizados ou que ndo constam da nossa expigi@mguistica anterior, mas que, mesmo
assim, somos capazes de compreender.

Isso tem uma conseqiéncia fundamental para areadiwérsas quanto o processamento
automético da linguagem natural e o0 ensino de id&rantre outras: como o léxico da lingua
nao é um conjunto fechado, podendo livremente searelido por meio da aplicacdo das
regras de formacgdo de palavras, € imprescindiwar lem conta esse componente da
morfologia num sistema de analise automatica deteou num treinamento da habilidade de
leitura.

Para descrever as regras de formacdo de palavrasmdelingua como o portugués,
precisamos ndo sO inventariar os elementos forreadde palavras (raizes e afixos), mas
também descrever as restricobes de combinacdo esfes elementos e as alteracdes
morfofonolégicas ou ortogréaficas resultantes. Owspecto fundamental é determinar a
produtividade desses processos morfolégicos, appratite determinar a aceitabilidade dos
neologismos criados por meio deles, fornecendopéam critérios para a elaboragdo de
dicionarios (LEMNITZER; ZINSMEISTER, 2006).

15 No comando (4), a opcaw permite extrair também palavras com sinais deyamdio que ndo integram a
classe de caractersging.punctuation de Python (i.e. 1"#$%&\'()*+,-./;;<=>?@[\]*_{i}"), como é o
caso do tipo de aspas duplas em exemplos do CETIE&IEomo «body piercing».

16 Alguns dos principais ambientes de desenvolvimel@tagramaticas computacionais estdo implementados
unicamente em UNIX, como é o caso, por exemplo, TRALE, utilizado com o formalismo da HPSG
(MULLER, 2007).

17 A lista diariamente atualizada de novas criagégieais, selecionadas de forma manual pelos pestpriss
como dignas de registro, a partir de uma listageaitomcompilada automaticamente, pode ser consultad

sitio do projeto: <http://www.wortwarte.de/>.
140

VEREDAS ON-LINE — LINGUISTICA DE CORPUS E COMPUTACIONAL — 2/2009, P. 134-150 — PPG LINGUISTICA/UFJF — JUIZ
DE FOR A — ISSN 1982-2243



Como noutras areas da lingliistica, a investigag@oregras de formacdo de palavras por
meio da analise automatica de corpora eletroniewsgroduzido resultados impossiveis de
alcancar manualmente, como mostram Lemnitzer eni@ister (2006). Nesta secéao,
exemplificamos como o UNIX pode ser util nesse tigoestudo, por meio de uma série de
comandos e scripts que permitem explorar diverspgeaios do sufixovel, um dos mais
produtivos da lingua portuguesa, com base no CHPTB.

Segundo Anderson (1992), das regras de formacadjd#vos com o sufixaable em inglés,
grosso modoequivalente ao vel, participam nao sO verbos, tanto transitivos cuant
intransitivos, mas também nomes e mesmo “basessiaates” (por ex. enpossible
‘possivel’ e affable ‘afavel’). Uma investigacdo analoga sobre o sufixel a partir do
CHPTB deve comecar naturalmente pelo levantameagadorréncias de adjetivos com esse
elemento, a fim de se poder catalogar e classifasarrespectivas bases. Para tanto,
construimos comandos em UNIX que levam em contaaaeita como O corpus esta
constituido e o tipo de anotacédo adotada, comanagenais abaixo.

Na versdo do CHPTB com o maior niumero de textotadns, as palavras estao classificadas
morfossintaticamente, recebendo uma etiqueilg) Que indica tanto a sua categoria lexical
(que se costuma designar em linglistica de corplasgigla POS, do inglgsart of speech
quanto flexional, no caso das classes de palalastiaveis como substantivos, verboslétc.
Também os sinais de pontuacdo (entre os quaiskeinm os parénteses) estdo etiquetados.
Em (6), temos um excerto das primeiras linhas dtotReflexdes sobre a Vaidade dos
Homens de Matias Aires (1705). A estrutura macrotextu@hdicada por meio de etiquetas
em XML. A classe de cada elemento (incluindo appad etiguetas em XML, anotadas
como /CODE) é indicada por meio de anotacédo poscia a sua direita, precedida del?”.
En passantobservemos que a etiqueta NPR, indicativa detauoidgo (nome) proprio, é
estranhamente aplicada as palas@we(preposicdo) gaidade(nome comum).

6

(<Ig_01>/CODE .

<heading>/CODE REFLEXOES/NPR-P SOBRE/NPR A/D-F VAID ADE/NPR DOS/P+D-P

HOMENS/NPR-P <_heading>/CODE
<P_02>/CODE

<P_03>/CODE <heading>/CODE Senhor/NPR :/. A-001,03. 1/ID ./PONFP
<_heading>/CODE Ofere¢o/VB-P a/P Vossa/PRO$-F Majes tade/NPR as/D-F-P
Reflexbes/NPR-P sobre/P a/D-F vaidade/N dos/P+D-P h omens/N-P ;/. A-

001,03.2/ID ./PONFP

Com base em listagem disponibilizada no sitio doPTBl, definimos, para efeitos de
consulta, por meio da expressao reg[#ak$. \([:upper:]-]+ , uma lingua formal
qgue inclui ndo s6é o conjunto das etiquetas atuakmetilizadas nesse corpus, mas também
outras que venham a ser criadas seguindo a mestagesdo conjunto atual. Essa expressao
caracteriza uma etigueta morfossintatica possiwelldPTB como sendo algo constituido de
um ou mais caracteres da classe formada pelos sinaadicdo e exclamacéo, cifrao, ponto,
virgula, paréntese a esquerda, letra mailusculdea.lNo UNIX, podemos, por meio do
comando em (7), armazenar essa no¢ao numa vaiiaweljo valor pode ser acessado por
meio de$T. Esse comando pode também ser executado automatitaa pelo arquivo de
configuracdo do usuariopfofile ou .bash_profile ), de modo a tornar a variavel
disponivel em cada sesséo da interface de linlcardandos.

18 Os organizadores do CHPTB consideram a etiquetagyantermos de classes de palavras como anotagéo
morfoldgica, termo que, ao nosso ver, se aplicaia mais propriedade a uma analise da estrutieenatdas
palavras, tal como no Corpus de Referéncia do Ademi&ponibilizado através do sistema COSMAS Ikitm
<http://www.ids-mannheim.de/cosmas2/>. Preferimegug, nesse ponto, Lemnitzer e Zinsmeister (2Q06,
66), para quem as etiquetas de POS constituemcdiootaorfossintatica.

19 para uma explicagéo detalhada sobre o sistemdigiioee de anotacéo e o significado de cada sighsultar

Sousa (2007) e Britto, Sousa e Galves (2008). 141
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(M)$ T=[+\\$. \([:upper:]-]+

Outra nocao importantissima que podemos definitnfi@nte por meio de uma expresséo
regular € a de palavra da lingua portuguesa, egemplificamos por meio do comando em
(8), que armazena a expressdo regular em quest&aridael W. Essa expressao regular
define lingua formal de que as palavras da lingoguguesa, formadas a partir da
concatenacdo de letras e do hifen, constituem icogjunto?® Nessa expressao, utilizamos
a classe de caractefealpha:] , que denota qualquer letra do alfabeto.

(8) $W=[-[:alpha:]]+

O comando em (9) invoca o progragrap (acronimo deylobal regular expression pripta
principal (e mais bésica) ferramenta do UNIX paréinglistica de corpus, extraindo as
palavras das duas primeiras linhas do texto traagmrcialmente em (6).

(9)$ grep -Eom 2 "$W/" a_001_pos.txt.cs
REFLEXOES/

SOBRE/

A/

VAIDADE/

DOs/

HOMENS/

Senhor/

O comando em (9) apresenta a estrutura tipica dsmtomandos do UNIX, detalhada no
Quadro 1. Nesse caso especifico, as opcoes forrexepguintes instruces pargrep : (i)
interpretar o padrdo como expressao regular est@n@k), (i) apresentar apenas as
ocorréncias-p ) e (iii) limitar os resultados ao maximo de duabas (m 2 ).21

Nome do comando Opcdes Padréo Lista de arquivos

grep -Eom 2 W/ a_001_pos.txt.cs

Quadro 1: Estrutura do comando (9).

Nesse comando, incluimos na expressao regulara inafinada a direita, de modo a poder
extrair apenas formas da lingua portuguesa, extduindo que se refere a metalinguagem
utilizada pelo CHPTB, que ocorre a direita da baRara remover a barra inclinada dos
resultados, é s canaliza-los para o prograwiacomo no comando em (10), definindo, por
meio da op¢acF, a barra inclinada a direita como separador erarapos. Nesse caso,
definimos o espaco em branco como separador egigtnos (ORS, do ingl&sutput register
separatoj, o que faz os resultados serem apresentados m#&oa ncoluna, mas
horizontalmente. O progranavk, que processa comandos na linguagem de processamen
de padrdes hombnima, é outra das ferramentas d¥ bildis Uteis na linglistica de corpus.
(10)$ grep -Eom 3 "$W/" a_001_pos.txt.cs | awk -F/ -v "OR S=""{print

$1} END {print "\n"}

REFLEXOES SOBRE A VAIDADE DOS HOMENS Senhor Ofereco a Vossa
Majestade as ReflexBes sobre a vaidade dos homens

No comando acima temos o0 que se chama em UNIXa®"dpipe). Por meio do operador
“|” (barra vertical), direcionamos o output de umgrama para processamento por outro (no
caso, respectivamentegeep e oawk), o qual atua como espécie de filtro.

Por meio das expressdes regulares armazenadasanegseis T e W podemos, sem muito
esforco, fazer um levantamento, na versdo do CHRA@ada morfossintaticamente, da

20 Essa expressdo regular € insuficiente para defnpalavras de linguas como o alem&o, em qued&ETpo
construir palavras a partir de algarismos comolstsuntivo80er-Jahre'os anos 80’ ou o adjetiv@-jahrig ‘de

oito anos'.

21 A opgdo-m 2 ndo limita a pesquisa as duas primeiras linhagxto; em vez disso, exibe as ocorréncias das
duas primeiras linhas onde ha pelo menos uma owoarém cada uma. 142
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frequéncia com que cada etiqueta de classificagigalavra (excluindo os sinais de
pontuacédo) foi utilizada. O comando em (11) exbé atiquetas mais utilizadas. A opeho
do grep permite realizar a pesquisa em todos os textogadpus como se estivessem
reunidos num anico arquivo. Como podemos consthitar,P, respectivamente substantivo
comum (i.e. ndo proprio) no singular e preposicao amalgamada com artigo, sdo as duas
mais frequientes. Nesse levantamento, a classificdg&ategoria NPR em terceiro lugar deve
ser considerada com cautela, diante da possibdidied erro de anotacdo que apontamos
acima.
(11)$ grep -Eoh "$W/$T" *pos.txt.cs|awk -F/ {print $2}'| sort|uniqg -c
| sort -nr | head -5

127655 N

108893 P

64816 NPR

58110 CONJ
51851 N-P

No comando acima, primeirogvep extrai todas as palavras com suas respectivagagiiast

O awk é responsavel pela extracdo das etiguetas asseceadalavras. Em seguida,
processamos o resultado desse comando com a feteesnet , que 0 organiza em ordem
alfabética. Em mais uma etapa de processamenteméE uma contagem das linhas
contiguas repetidas por meio do comanghiq -c . Finalmente, ordenamos de forma
numericamente decrescente os resultados por meipgio-nr , que instrui a ferramenta
sort a realizar um ordenamento pelo critério numérieoandem reversa a default, e
filtramos com o comandioead os 5 primeiros resultados.

Essa ultima combinacdo de 4 comandos é tdo ufihgéistica de corpus que vale a pena
inclui-la num script (ver (12)), como sdao chamadesprogramas criados pelo usuario na
linguagem da interface de linha de comanukash .22 Supondo que esse script foi salvo com
o0 nomeconta num diretério especificado na variavel de ambigldHe tem permissao
de execucdo, podemos utilizi-lo para contar ocoiaércanalizando para ele o output de um
outro programa, Como veremos mais abaixo.

(12)

#!/bin/bash

nome=$(basename $0); : ${TEMPDIR:=/tmp}
tmp_out=$TEMPDIR/$$.${nome}1; tmp_in=$TEMPDIR/$3$.${ nome}2
exec 3<&0; cat <&3 > $tmp_in; exec 3<&-

sort $tmp_in |uniq -c| sort -k 1,1nr -k 2f > $tmp_out

if [$# -eq 1]; then
head -n $1 $tmp_out; else
set $(wc -l $tmp_in)
awk -v "total=$1" < $tmp_out "
{printf "%-255%-25d%5.41%%\n",$2,$1,(100/to tal)*$1}
END {printf "\n\n\t\tTotal:%d\n", total}

fi

As duas expressoes regulares definidas em (7) €a(B8)gualmente Uteis para extrairmos as
ocorréncias de um determinado tipo de palavra, ceenbos com infinitivo flexionado ou
adjetivos no superlativo, s6 para dar dois exempRetomando a questdo da formacéo de
palavras por meio da sufixacdo cowel- podemos fazer um levantamento das formas de
adjetivos com essa terminacdo, no singular ou nmplocorrentes nos 25 textos anotados
morfossintaticamente do CHPTB, por meio de variadecomando em (13) sem a parte
|head -5 , que limita a exibicdo de resultados ao maxim® aeorréncias. O operaddr

22 Nesse script, aperfeicoamos a ordenagio dosaessjtque é agora numericamente decrescente cagaael
a frequéncia, mas alfabeticamente crescente pgr@agas, no caso de itens com a mesma freqiiéncia. 143
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indica que a expressédo regular imediatamente peatedno caso, o valor da variavel T) é
facultativa.

(13)$ grep -Eoh "${W}ve(l]is)/ADI$T?" *pos.txt.cs | head -5
impossiveis/ADJ-G-P

memoravel/ADJ-G

repreensivel/ADJ-G

admiraveis/ADJ-G-P

agradavel/ADJ-G

Quantas formagdgken$ de adjetivos emvel ocorrem no CHPTB? O comando em (14) nos
fornece esse dado. Nesse caso, canalizamos aldidiarmas produzida pelgrep para a
ferramentawvc, que, com a opcéad , conta as linhas de um arquivo.

(14)$ grep -Eoh "${W}ve(l|is)/ADI$T?" *pos.txt.cs | wc -l

2170

Nos comandos acima, extraimos apenas as formeadjater@s em vel, desprezando todo o
seu entorno nas sentencas do corpus. Uma analfsentizcdo desses adjetivos, contudo, ndo
pode prescindir de uma analise do contexto. Pawdugir no UNIX concordancias num
formato analogo ao consagrado KWIKeyword in conteXt o mais pratico € toquenizar os
arquivos a serem pesquisados, 0 que o script ejné(thpaz de fazer, em segundos, com
todos 25 os arquivos morfossintaticamente anotdd@sHPTB:

(15)
#! /bin/bash
foriin *_pos.txt.cs; do
set $(echo "$i" | awk 'BEGIN {FS="."} { print $1} )

tr -s '[:blank:]' \n' < "$i" > "$1".tok.txt; done
O primeiro comando abaixo define o algaec , que consiste numa versaogtep com as
opcOesE e--color=always , por meio da qual as concordancias sdo destacauasr.
O segundo comando exibe, separadas por --, apduossras ocorréncias de adjetivo evel-
na versao toquenizada do texto de Matias Aires, com contexto de dois elementos
(palavras, sinais de pontuacdo etc.) acima e abéixo a esquerda e a direita,
respectivamente, na versao nao toquenizada).
(16)$ alias grec='grep -E --color=always'
(17)$ grec-m 2 -C 2 ".+vel/ADJ.*" a_001_pos.tok.txt
faceis/ADJ-G-P
aqueles/D-P
i;npossiveis/ADJ—G—P

A-001,04.16/ID

certa/ADJ-F

aquela/D-F

memoravel/ADJ-G

profecia/N

l/1

Outra estratégia de extrair concordancias € definfiontexto por meio de uma expressao
regular, armazenando-a numa variavel, como em (A8pmando em (19) exemplifica como
obter as mesmas concordancias de (17) por essean@@s agora com um contexto de até
trés elementos a esquerda e a direita. Com a epgamgrep numera as linhas (41 e 89, no
caso). Esse comando evidencia o potenciajrép para a extracdo ndo apenas de palavras
individuais, mas também de colocacdes e padro&gisos como, por exemplo, a colocagédo
pos-nominal ou pré-nominal de adjetivos.

(18)$ C=["[:space]]+

(199 $ grep -Enom 2 "($C)0,3}${W}ve(lis)/ADI$T?($C){0,3} "
a_001_pos.txt.cs

41:e/CONJ faceis/ADJ-G-P aqueles/D-P impossiveis/AD J-G-P [ A-
001,04.16/1D ./PONFP
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89:6/SR-P certa/ADJ-F aquela/D-F memoravel/ADJ-G pr ofecia/N ,/,
que/WPRO

Uma limitacdo do CHPTB é ndo estar lematizado, radatmente ao que ocorre com 0
CETENFolha. Dessa forma, ndo podemos, no primarpus, obter diretamente os tipos
(typeg de adjetivos emvel, com as respectivas quantidades de ocorréntmisnd. Essa
informacédo tem uma importancia linglistica muit@ngte, na medida em que permite
identificar as bases mais produtivas para a formal# adjetivos com esse sufixo. No
comando abaixo, extraimos as trés primeiras oocteg€rde adjetivos envel no segundo
corpus, realizando uma busca pelos lemas terminamiossse sufixo e categorizados como
ADJ.

(20)$ grep -Em 3 "vel][[:space:]JADJ" cetenfolhal.0.cg
factiveis [factivel] ADJ F P @N<

terriveis [terrivel] ADJ F P @N<

impossivel [impossivel] ADJ M S @<SC

Gracas a lematizacdo, a contagem dos tipos devadjetm vel no CETENFolha pode ser
feita por meio de uma sequéncia relativamente sisnde comandos. Primeiro, extraimos
com o awk apenas os lemas e utilizamos a ferrameéntapara remover os colchetes,
enviando o resultado para o arquixe.txt (ver (21)). Em seguida, canalizamos, por meio
da ferramentaat , o contelddo desse arquivo para o saiptta , que realiza uma contagem
dos tipos de adjetivos, exibindo os 5 mais fretgge(ver (22)).

(21) $ awk '$2 ~ /vel]$/ && $3 ~ /ADJ/ {print $2}' cetenfolhal.0.cg

| tr -d [\ > vel.txt

(22) $ cat vel.txt| conta 5

6779 possivel

3702 responsével

1563 favoravel

1373 impossivel
1220 disponivel

No UNIX, dispomos de ferramentas por meio das gpagemos, com relativa facilidade,
realizar uma lematizacédo dos adjetivos getno CHPTB, como mostraremos na secéo 4.
Uma primeira aproximacao para o problema do caldatkobases mais produtivas no CHPTB
€ canalizar o resultado do comargtep de (14) para a ferramentia , capaz de realizar
substituicbes de caracteres em um determinado .ifgat caso, precisamos substituir
maiusculas por minusculas, de modo a tratar cadeidgpo deMiseravele miseravelcomo
tokensde um mesmo tipo. Em (23), criamos um chamali@s, para evitar digitar um
comando muito longo em (24). Nesse comando, utill@m o scriptconta de (12) como
filtro, exibindo as dez formas mais frequentes.aPaxibir uma quantidade diferente de
formas, basta especificar o numero desejado loge amome do script.

(23)$ alias adj="grep -Eoh "${W}ve(l|is)/ADJI$T?" *pos.txt .cs'

(24)$ adij|tr "[[:upper:]]" "[[:lower:]]"| conta 10

189 possivel/adj-g

103 impossivel/adj-g

75 miseravel/adj-g

61 notavel/adj-g

59 agradavel/adj-g

53 admiravel/adj-g

34 améavel/adj-g

29 miseraveis/adj-g-p

28 veneravel/adj-g

28 veneravel/adj-g

O resultado do comando (24) exp6e um outro probldma&HPTB: a modernizagdao da
grafia, adotada como norma geral na edicdo dosgdebm poucas excecdes previstas), de
modo a facilitar a analise linguistica automatiS®(SA, 2007, p. 41-43), ndo € sempre
consistente, pois, como se pode constatar aciratg-geveneravelora com, ora sem acento.
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Entre ashapax legomengue obtemos com a variante (25) do comando (2¢prgramos
evidentes lapsos, comagrdavel/adj-g amaveis/adj-g-p inhabitavel/adj-g inmovel/adj-g
horriveis/adj-g-p soportaveis/adj-g-pe spunhavel/adj-gNesse comando, utilizamosaak
para extrair as ocorréncias com frequéncia igdal a

(25)$ adj |tr "[[:upper:]]" "[[:lower:]]"|sort|uniq -c|aw k'$l1==1

Uma maneira mais sofisticada e elegante, pois ndosculiza as etiquetas como em (24), de
colocar todos os adjetivos em minusculas e, emidgggoonta-los, esta em (26) e (27). Em
(26), utilizamos awk para minusculizar apenas 0s adjetivos, que ocuppnmeiro campo
(referenciado por meio de $1) de cada linha deotesddirecionando o resultado desse
processamento para o arquieat . Em (27), o scriptconta € invocado sem nenhum
argumento. Nesse caso, ele realiza uma contagerfoiaas e exibe a freqiéncia de cada
uma em termos percentuais em relacao ao totaljdevad em vel.

(26) $ adj | awk -F/ {print tolower($1) "/" $2 }' > out

(27$ catout | conta

possivel/ADJ-G 189 8 71%

Impossivel/ADJ-G 103 4 .75%

miseravel/ADJ-G 75 3 46%

notavel/ADJ-G 61 2 .81%

agradavel/ADJ-G 59 2 72%
Total:2170

4. Explorando o poder das memorias de expressdes regrds

Um dos recursos mais poderosos do formalismo daessdes regulares do UNIX consiste
na capacidade que tant@ep quanto outras ferramentas desse sistema operhtéomae
memorizar uma cadeiat(ing) que satisfaz determinado padréao (definido por arpaessao
regular) e reutilizar o que foi memorizado para;r premplo, encontrar repeticbes dessa
concordancia num determinado segmento de texte. fessirso, de que também dispde, por
exemplo, a linguagem Perl (SCHWARTZ; PHOENIX, 2001,109-11), ndo esta disponivel
em programas de interface grafica como o Wordsiotils (SCOTT, 2009).

As memorias das expressdes regulares constituenvalioso instrumento no estudo de
fendbmenos nos varios niveis de andlise linglistieafonologia e grafémica a estilistica,
passando pela sintaxe. Por exemplo, uma das geest8er investigadas na descricdo da
ortografia do portugués em documentos historicasifacme Farias e Ximenes (2008),
refere-se ao emprego de “consoantes duplas” e ivalgbradas”. Em outras palavras, um
linglista que se debruce sobre isso devera resp@ndeguinte pergunta: Que letras se
repetem de forma adjacente no corpus (i.e. quaias&equéncias do tipa, ssetc.)?

Para investigar essa questdo, fragmentamos ingméncom o comando em (28), a verséo
ndo anotada do corpus CETENFolha em blocos de 30 BB seguida, construimos uma
expressao regular com uma memoria que utilizamosonmando dayrep em (29), o qual
exibe as 10 primeiras concordancias no arq@EdEN_aa que contém o primeiro bloco de
30 MB:

(28)$ split -b 30MB CETENFolha-1.0 CETEN_
CETEN_aa CETEN_ac CETEN_ae
CETEN_ab CETEN_ad CETEN_af

(29)$ grep -Eom 10 '[-[:alpha:]]*([[:alpha:]_])\l[[:alpha: ]I* CETEN_aa
| awk -v "ORS=""{print $1}'
supreendente muitissimo Confissées Confissbes teens disso assinada

impressora Free Esse sucesso assessor disse assunto
Esses resultados ndo sdo muito interessantes, eznque a repeticdo das letsasr e das
vogaise e 0 constituem o0s casos mais triviais. Na versédo séguio comando, refinamos a
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busca para extrair apenas repeticdes ndo trivvaiendo apenas nomes proprios, siglas ou
estrangeirismos:
(30) $ grep -Eom 15 '[-[:alpha:]]*([a-df-npgt-zA-DF-NPQT-

Z)\1[[:alpha:]]* CETEN_aa | awk -v "ORS= " {prin t $1}
Caparelli Applause Schwarzenegger Schwarzenegger LA NCELLOTTI yuppie
Ccocco EXXON Exxon Exxon Campitti Unplugged BBC Bel inatti Benetton

Um outro exemplo de aplicacdo das memorias de ssies regulares € na investigacao da
repeticdo de palavras como recurso retérico enugoés. Que classes de palavras e em que
tipos de estruturas séo iteradas? Qual o efeit@rsico dessas iteracdes? O comando em (31)
fornece de forma rapida dados, dos quais transo@velguns dos mais interessantes, que
podem subsidiar a elucidacdo dessas questdes. Aaveia N e S armazenam,
respectivamente, as expressoes regulgrgslpha:]] (o conjunto complementar da
expressdo armazenada na varidigldefinida em (8)) d[:space:]]+ (um ou mais
espacos em branco).

(31)$ grep --color=always -En "$N($W)(,$S\1)+$N" CETEN_aa

63177:<s> <li> Se ndo enxotar o Fernando Henrique, ele vai continuar
falando , falando , ameacando, e ndo sai do PMDB </li> </s>

193752:<s> Assim, eu temo que seja muito , muito , muito atual para a
politica britanica, porque é o que nos fazemos o te mpo todo (ri) .
</s>

265613:<s> E al6 , ald6 seu Zagalo, que tal estrear a nova camisa
amarelinha das quatro estrelas com os cinco? </s>

383580:<s> «A gente espera , espera e elesnuncavém . </s>
402221:<s> Eles séo sujos , sujos , sujos ."</s>

Para concluir a presente se¢cdo, mostramos conmautissa técnica do UNIX para fazer um
levantamento dos lemas dos adjetivos terminadoseim

O comando (32), que utiliza o progrased do UNIX (um editor de texto n&o interativo),
substitui as formas do plural pelas corresponddotesas do singular no arquivaut , criado
com o comando (26), armazenando os resultadosguivalemas . Para tanto, o programa
extrai o radical de cada adjetivo e 0 armazena eadria \1. Utilizamos a memoria \3 para
extrair a etiqueta morfolégica. Por meio da fermradead, em (33), exibimos as cinco
primeiras linhas do arquiiemas . Note que, com a lematizacao, a etiqgueta ADJ-GnBe

P indica plural, é precedida das formas de citag&oadjetivos, no singular.

(32)$ sed -r "s@($W)ve(l|is)(/ADIST?)@\1ve\3@Qg" out > le mas

(33%$ head -5 lemas

impossivel/ADJ-G-P

memoravel/ADJ-G

repreensivel/ADJ-G

admiravel/ADJ-G-P

agradavel/ADJ-G

No comando (34), processamos o0 arqu@rmas com oawk, de modo a abstrair da anotagao
morfossintatica, canalizando o resultado para smaesriptconta , que exibe os 5 lemas
mais frequentes, diferentemente de (27), que citiatabpenas as formas dos adjetivos. Note
que as 104 ocorréncias do lemeeravelresultam da soma de 75 formas no singular e 29 no
plural.

(34)$ awk -F/ {print $1} lemas | conta 5

205 possivel

113 impossivel

104 miseravel

76 notavel

73 agradavel

Conclusao
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A extracdo de dados de corpora eletrénicos como meiinvestigacdo de fendbmenos da
linguagem constitui uma das atividades fulcraislidguistica de corpus. Neste trabalho,
tratamos dessa questdo sob o enfoque da lingliésticputacional, disciplina irma dentro do
quadro interdisciplinar da informatica aplicada. &ntonseqUéncia inevitavel dessa
abordagem € a exploracdo de corpora por meio tenfentas de interface textual, em que os
comandos sao formulados numa determinada lingudggmnogramacao.

Na linglistica de corpus, a linguagem de program&gil constituiu durante bastante tempo
quase um padrao, mas tem recentemente cedido kag,vez mais, a Python. Essas duas
linguagens, de uso totalmente gratuito, oferecem @@squisadores a possibilidade de
explorar todo o poder das expressdes regularess Madortante, como linguagens de
programacao geral, permitem implementar algoritc@sazes de automatizar tarefas para
qualquer problema computavel. Programas de interfgcafica comerciais como o
WordSmith Tools, muito popular nos cursos de Letrdsnguistica no Brasil, ndo tém essa
capacidade.

Este artigo teve como objetivo central mostraraagagens da utilizagéo das ferramentas para
processamento de textos do UNIX e da linguagemmuaiface de linha de comando desse
sistema operacional. Também frutos do movimentosdfware livre, esses programas
permitem construir comandos mais enxutos do quePemh e Python para muitas das
principais tarefas de processamento autométicextes. Para exemplificar isso, elaboramos
comandos e scripts em UNIX capazes de extrair dddosatureza tanto qualitativa como
quantitativa para investigacfes empiricas sobiegad portuguesa em duas areas, a partir de
corpora livremente disponiveis patawnloadna Internet: o Corpus Histérico do Portugués
Tycho Brahe e o CETENFolha 1.0. A primeira areaagpécacdo dessas técnicas foi a
morfologia derivacional, especificamente os adgstigufixados comvel. Nesse estudo de
caso, pudemos constatar inconsisténcias na editoracanotacdo do primeiro corpus, ao
mesmo tempo em que mostramos como superar uma lgratagdo sua, que € a falta de
lematizacdo. A segunda area enfocada foi a ocoaréecrepeticbes de unidades linglisticas
nos niveis grafémico e lexical, area de investigag#e releva ao estudo tanto da ortografia
guanto da sintaxe e da estilistica.

Abstract: This paper approaches corpus linguistica subfield in applied informatics which featuaesong its
main focuses automatic data extraction from corpieoa this purpose, we develop commands and sdrigte
UNIX bash command language, illustrating its apgiitity in the investigation of thevel suffix and of
iterations of letters and words in two of the meampuses of Portuguese. We argue that using fife@ese tools
with textual interface, whose mastering togethethwirogramming skills is a necessity in computatlon
linguistics, is more advantageous in corpus lingggsin comparison to commercial and proprietarggoams
with graphical interface.

Keywords: suffixation, iteration, data extractioegular expressions, Unix command line tools.
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