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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo discutir por meio de um relato de experiéncia a Resolugdo de Problemas Hands-
on, a partir do problema intitulado passeio do cavalo no tabuleiro de xadrez, com foco no ensino da paridade.
Participaram 36 estudantes do 8° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental, que trabalharam em grupos utilizando um
tabuleiro de xadrez (5x5) e uma pega de cavalo do proprio jogo. Os dados coletados a partir do diario de campo,
foram analisados qualitativamente. A atividade foi conduzida com media¢do docente, sem respostas prontas,
incentivando a investigacdo, a formulagdo de hipdteses e o trabalho colaborativo. Os principais resultados apontam
que a proposta promoveu engajamento, valorizagdo do conhecimento prévio e construgdo significativa de novos
conceitos. A versao reduzida do tabuleiro de xadrez, permitiu maior autonomia na exploragdo do percurso do
cavalo, enquanto os problemas secundarios favoreceram a compreensdo contextualizada da paridade. Nesse
sentido, a Resolu¢do de Problemas Hands-on, se revela como um caminho interessante para novas pesquisas.
Palavras-chave: Ensino Fundamental; Algebra; Problema do Cavalo; Raciocinio Légico; Paridade.

ABSTRACT

This research aimed to discuss, through an experience report, Hands-on Problem Solving, based on the problem
titled "The Knight's Journey on a Chessboard," with a focus on teaching parity. Thirty-six 8th and 9th grade
students participated, working in groups using a 5x5 chessboard and a knight piece from the game itself. Data
collected from field diaries were analyzed qualitatively. The activity was conducted with teacher mediation,
without pre-defined answers, encouraging inquiry, hypothesis formulation, and collaborative work. The main
results indicate that the proposal promoted engagement, valorization of prior knowledge, and meaningful
construction of new concepts. The reduced chessboard version allowed greater autonomy in exploring the knight's
journey, while the secondary problems favored a contextualized understanding of parity. In this sense, Hands-on
Problem Solving reveals itself as an interesting avenue for further research.

Keywords: Elementary School; Algebra; Knight Problem; Logical Reasoning; Parity.

! Doutor em Educagdo para a Ciéncia e a Matematica pela Universidade Estadual de Maringa (UEM). Professor
do Ensino Superior na Universidade Estadual do Parania, Campus Apucarana, Parand, Brasil, Endereco para
correspondéncia: Av. Minas Gerais, 5021, Nucleo Habitacional Adriano Corréa, CEP: 86.813-250. ORCID iD:
https://orcid.org/0000-0002-3160-8532. Lattes: http://lattes.cnpq.br/8661805143319375. E-mail:
luiz.mendes@jies.unespar.edu.br.

2 Doutora em Educagdo para a Ciéncia e a Matematica pela Universidade Estadual de Maringa (UEM). Professora
do Ensino Superior na Universidade Estadual de Maringd (UEM), Maringa, Parand, Brasil. Endereco para
correspondéncia: Avenida Colombo, 5790, Zona 7, Maringa, PR, Brasil, CEP 87020-900. ORCID iD:
https://orcid.org/0000-0003-2602-8303. Lattes: http://lattes.cnpq.br/5085381393473869. E-mail:
emillyjolandek@gmail.com

- .
Revista de Investigagdo e Divulgacdo em Educacdo Matematica
Juiz de Fora, v. 9, n. 2, p. 1-10, Jan. — Dez., e-ISSN: 2594-4673, 2025
d-110.34019/2594-4673.



https://orcid.org/0000-0002-3160-8532
http://lattes.cnpq.br/5085381393473869

INTRODUCAO

O ensino de alguns contetidos de Matematica, desenvolvido em sala de aula apenas de
maneira algébrica, pode gerar limitagcdes e dificuldades de aprendizagem, além de que pode
abandonar a chance de apresentar diversas perspectivas sobre o seu ensino, por exemplo quando
ndo abordado uma visualizagdo geométrica (Guler; Celik, 2021). Contetidos como o de
paridade — ensinado classicamente: quando um niimero natural dividido por 2 deixa resto 0 ¢
par e quando deixa resto 1 ¢ impar — enfrenta desafios relacionados & motivagdo e ao
engajamento dos alunos, que muitas vezes percebem os conceitos como abstratos ou
desconexos da realidade e de seu contexto (Agustyaningrum et al., 2021).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) o ensino de paridade
comeca no 6° ano do Ensino Fundamental, principalmente na construgdo de fluxogramas para
identificar se um nimero ¢ par ou impar (Brasil, 2018). Contudo, Resende (2024, p. 10) afirma
que “o que as vezes ndo ¢ muito destacado no ensino basico € o fato de que a paridade também
pode ser utilizada para solucionar diversos problemas matematicos”, ndo se tratando de um
conceito matematico desconexo do contexto dos alunos.

Este conteudo vai muito além de distinguir se um niimero ¢ par ou impar, ele pode ser
abordado em situagdes cotidianas, sequéncias e padrdes numéricos, programagao, jogos
matematicos, por exemplo, situagdes essas que podem colaborar a motivar o seu ensino. Nesse
contexto, Narciso et al. (2024) apontam que estratégias que conectem a Matematica a situagdes
praticas e ladicas tornam-se ferramentas valiosas para promover a compreensao € o interesse
do estudante. Outrossim, a abordagem Hands-on (mao na massa) que propicia aulas mais
praticas com materiais concretos, tem sido um caminho interessante (Schwichow et al., 2016).

Resende (2024), destaca como exemplo do ensino de paridade, a relagdio com o
problema “passeio do cavalo”, também chamado de “movimento do cavalo” ou “Knight’s
Tour”. Este ¢ um problema classico da matematica recreativa e da teoria dos grafos que remonta
a Idade Média. Ele consiste em mover o cavalo do xadrez por todas as casas do tabuleiro,
passando exatamente uma vez por cada uma delas. Registros historicos indicam que o desafio
ja era estudado na India no século IX, aparecendo no manuscrito Chaturanga, precursor do
xadrez moderno. Mais tarde, o problema se popularizou na Europa a partir do século XVIII,
quando matematicos como Leonhard Euler investigaram solugdes sistematicas e métodos
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algoritmicos para resolvé-lo (Resende, 2024). Problemas envolvendo essa relagdo, sdo
apresentados principalmente em projetos que discutem problemas abordados pela Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas — OBMEP (Parente, 2022).

A paridade, conceito fundamental que distingue niimeros em pares e impares,
desempenha um papel crucial na analise desse problema, pois as propriedades do tabuleiro em
relagdo ao seu tamanho e os movimentos do cavalo, revelam padrdes que podem ser explorados
matematicamente. Por exemplo, o tabuleiro de xadrez, com sua estrutura quadriculada, alterna
casas claras e escuras, criando uma relacdo direta com a paridade das coordenadas das casas.
Essa caracteristica permite que os alunos visualizem e manipulem conceitos matematicos em
um ambiente concreto e interativo, promovendo o raciocinio logico (Parente, 2022).

Tal aplicag¢do desse problema pode ser potencializada quando abordada na perspectiva
da Resolu¢do de Problemas, como a apresentada por Proenga (2018), que favorece o trabalho
em grupo, discussdo de estratégias, andlise de dificuldades pelo professor e definicdo do
contetido (Mendes, 2023).

A vista disso, esse relato de experiéncia propde discutir a Resolugdo de Problemas
Hands-on, por meio do problema intitulado passeio do cavalo no tabuleiro de xadrez, com foco
no ensino da paridade. A escolha desse problema justifica-se pela sua capacidade de trabalhar
com conceitos matematicos mais complexos de maneira acessivel, incentivando os alunos a

desenvolverem habilidades de pensamento critico, raciocinio légico e argumentacao.

RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Estudos recentes, como os de Proenca (2018); Proenca, Campelo e Santos (2022) e
Mendes (2023) enfatizam a importancia da Resolucao de Problemas como abordagem de ensino
em Matematica, destacando que problemas matematicos desafiadores e bem estruturados
promovem o engajamento e a motivagao dos alunos. O problema do cavalo, ao exigir a anélise
da paridade das casas do tabuleiro de xadrez, para determinar a viabilidade de um percurso,
alinha-se a essa abordagem, pois estimula os alunos a formularem hipodteses, testarem solugdes
e refletirem sobre os resultados.

Consideramos que esse problema pode ser potencializado quando introduzido pela

abordagem de Proenca (2018) denominada o Ensino-Aprendizagem de Matematica via
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Resolucdo de Problemas (EAMvVRP), a qual estrutura-se em cinco agdes. A primeira, referente
a escolha do problema, ocorre no planejamento da aula. Nesse momento, o professor deve
escolher uma situacdo de matematica que possa, posteriormente, representar um desafio aos
alunos. De acordo com Proenca (2018), trés aspectos sdo essenciais na escolha do problema:
[...] orientar os alunos a aplicarem conceitos, principios ¢ procedimentos matematicos
ja conhecidos [...] conduzi-los a construg@o do contetido ou conceito a ser apresentado

[...] criar condigdes para que os alunos estabelecam conexdes entre os conhecimentos
matematicos utilizados e entre esses e 0 novo conhecimento (Proenca, 2018, p. 46).

A segunda acdo, a introdu¢io do problema, ocorre em sala de aula. Apds apresentar a
situagdo de Matematica, o professor deve organizar os alunos em grupos para que iniciem a
resolug¢do do problema da forma que julgarem mais adequada. Segundo Proenga (2018, p. 51),
“¢ nesse momento de inicio da tentativa de resolu¢do que a situagdo pode se configurar como
algo dificil ao grupo, isto €, pode se tornar um problema”, visto que o aluno ainda nao possui
recursos diretos para resolvé-lo.

Na sequéncia, a terceira a¢do consiste no auxilio aos alunos durante a resolucio.
Enquanto os alunos trabalham em grupos, assumindo um papel ativo na aprendizagem, o
docente atua como “[...] observador, incentivador e direcionador da aprendizagem, apoiando os
alunos a desenvolver autonomia frente ao processo de resolugao” (Proenca, 2018, p. 51). Caso
os alunos enfrentem dificuldades persistentes, mesmo apoés as intervengdes, o professor, como
direcionador, pode guid-los a seguir estratégias planejadas na primeira acdo, sem, contudo,
fornecer solugdes diretas, conforme destaca Proencga (2018).

Quando os grupos concluem a resolugdo, o professor promove a quarta agdo: a
discussao das estratégias. Proenca (2018) enfatiza a importancia de representantes de cada
grupo apresentarem suas solugdes na lousa para a turma. “O professor avalia as etapas de
resolugdo, apontando dificuldades e erros em solugdes inadequadas™ (Proenga, 2018, p. 52).
Além disso, ele pode oferecer feedback para consolidar a percep¢ao de aprendizagem dos
alunos. Proenca (2018, p. 52) destaca que “[...] deve-se levar os alunos a perceberem a
necessidade de avaliar a racionalidade da resposta encontrada, ou seja, se a resposta esta de
acordo com a natureza do contexto do problema”. Nesse momento, o aluno estarad

desenvolvendo diferentes competéncias como argumentagdo e pensamento critico.
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Apos a apresentacdo e discussdo das resolugdes, o professor seleciona uma estratégia
dos alunos ou, se necessario, utiliza uma estratégia previamente planejada para desenvolver a
quinta acdo: a articulacio das estratégias ao contetido. O objetivo € conectar a estratégia ao
contetido, conceito ou assunto a ser ensinado. Caso ndo seja possivel utilizar uma estratégia
seguida pelos alunos, a resolu¢do pode ser feita diretamente pelo professor com foco no

contetido matematico desejado, sem depender das abordagens propostas por eles.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa configura-se como um relato de experiéncia, com abordagem qualitativa.
Ana e Lemos (2018) ressaltam sobre a pesquisa qualitativa a importancia da descri¢do, da
valorizagdo dos dados pelo olhar qualitativo e da analise sobre os conceitos.

O relato, aqui apresentado, baseia-se em uma intervengao realizada em sala de aula, com
o objetivo de observar e descrever os impactos dessa abordagem no aprendizado dos alunos,
bem como refletir sobre suas implicagdes pedagogicas. A experiéncia foi conduzida, em um
projeto de extensdo vinculado a uma universidade publica do Estado do Parana, que discute
problemas da OBMEP. O projeto envolve alunos da Educagdo Bésica, dos anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio que sdo entusiastas da Matemadtica e possuem interesse nas
diferentes olimpiadas de Matematica e Ciéncias. Os participantes foram 36 alunos do 8° e 9° do
Ensino Fundamental, integrantes do projeto, sendo formado 12 grupos com trios. O conteudo
de paridade ¢ discutido com maior énfase como preparatorio para esta olimpiada - OBMEP.

A intervenc¢ao foi planejada em duas etapas com duragdo total de 3 horas e 30 minutos,
a qual ocorre aos sdbados pela manha. Sua descri¢do, embasada na abordagem de Proenca

(2018) ¢ apresentada no Quadro 1.
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Acio

Quadro 1. Descrigao da atividade a luz da Resolugao de Problemas.

Escolha do
problema

Problema Pratico Inicial: A) O problema do cavalo no tabuleiro de xadrez consiste em determinar se um
cavalo. seguindo suas regras de movimento (em forma de "L", ou seja, duas casas em uma direcéo e uma
casa perpendicular, ou vice-versa), pode percorrer todas as casas de um tabuleiro, visitando cada uma
exatamente umavez. Devido a sua dificuldade. delimitamos para que fosse utilizado um tabuleiro 5 x 5.
Problemas Secundarios sobre Paridade: B) Em um tabuleiro de xadrez um cavalo sai do quadrado Al e
retorna para a mesma posigdo depois de varios movimentos. Mostre que o Cavalo faz um numero par de
movimentos.

C) E possivel um cavalo comegar na posi¢do Al e terminar HS visitando cada um dos outros quadros
exatamente umavez?

Introdugédo
do
Problema

Foi entregue uma folha aos estudantes contendo um tabuleiro de xadrez normal (8 x 8) representando cada
casa na vertical por letras (A, B, C. ...) e na horizontal por nimeros (1, 2, 3, ...) e pecas de xadrez. que
poderiam ser recortadas para desenvolver a atividade. Vale destacar que os alunos utilizaram parte do
tabuleiro seguindo as dimensdes 5x5, conforme proposto no problema. Os estudantes foram orientados a
desenvolver a atividade no minimo em dupla Eles poderiam utilizar a figura do cavalo para fazer o
passeio do cavalo em todas as casas. Nesta folha, também estava no verso os problemas secundarios, que
foram instigados a ser resolvidos apds determinado tempo.

Auxilio
Durante a
Resolucio

O professor ficou percorrendo os grupos, auxiliando os estudantes em suas dificuldades, mas sem dar
respostas prontas, fazendo os estudantes a pensarem sobre as escolhas que fizeram nas resolugdes.

Discussdo
das
estratégias

Apds todos os grupos estarem finalizando ambas as questdes, no quadro foi desenhado um tabuleiro de
xadrez para que os estudantes viessem demonstrar quais estratégias utilizaram e como resolveram o
problema aliado a pratica do passeio do cavalo. Uma das resolugdes € apresentado na Figura 1.

Figura 1. Resolucéo do problema do passeio do cavalo em um tabuleiro 5 x 5

Fonte: Os autores.

Alguns grupos enviaram um representante para resolver os problemas secundarios no quadro sendo entdo
suas estratégias discutidas. Os estudantesfizeram suas resolugdes, principalmente, por tentativa e erro.

Articulagéo
das
estratégias
dos
estudantes
ao conteudo

Com o problema pratico introdutério (A). os estudantes perceberam que o passeio do cavalo fica sempre
intercalando entre uma casa preta — branca — preta ... Isso ajuda a compreender o processo de paridade
para aresolugdo dos proximos problemas (secundarios).

No problema secundario (B) o professor apresentou uma formalizagéo do conteudo destacando que:

- Em 1 movimento: Clara— Escura (impar movimentos)

- Em 2 movimentos: Clara— Escura— Clara (par movimentos)

- Em 3 movimentos: Clara—Escura— Clara—Escura (impar movimentos)

- Em 4 movimentos: Clara— Escura— Clara — Escura — Clara (par movimentos)

Neste caso o estudante percebe que o cavalo s6 volta para a mesma casa fazendo uma quantidade par de
movimentos, que é a mesma cor da casa que ele saiu.

No problema secundario (C), o professor generalizou a resolugdo anterior mostrando que se o numero de
movimentos € impar, quando o cavalo anda ele muda de cor da casa, mas se for par, permanece a mesma
cor. Assim. como no tabuleiro 8 x 8 sdo 64 casas, e se o cavalo sai da casa Al (clara), ndo pode voltar para
ela, ele precisa percorrer 63 casas que € um numero impar de passeios. A casa H8 também é clara, mas,
como visto no problema anterior seria impossivel ele chegar a casa H8 (clara) com um numero de passeios
impares. Logo, é impossivel essajogada. Apds o professor formalizou o contetido de paridade.

Fonte:* Os autores

3 Foi entregue um tabuleiro normal 8x8 aos estudantes, sendo limitado a 5x5 para o problema introdutério, mas

trabalhado na inteﬁra =8x8= no Eroblema secundario.
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ANALISE DOS DADOS DO RELATO DE EXPERIENCIA

A realizacdo da atividade com o problema do cavalo no tabuleiro de xadrez foi uma
experiéncia marcante tanto para os estudantes quanto para o professor. Desde o inicio,
observou-se uma empolgacdo genuina ao receberem o desafio: percorrer todas as casas de um
tabuleiro 5x5 com a peca do cavalo, respeitando suas regras de movimentagdo. Narciso et al.
(2024) aponta que o ludico e o concreto possibilitam uma maior empolgacao nos estudantes,
mas além disso significado aos conteudos matematicos. Isso foi revelado em nossa pesquisa,
uma vez que a proposta, diferente das atividades tradicionais, a qual envolveu a Resolugdo de
Problemas Hands-on, despertou curiosidade e engajamento imediato, além de proporcionar
significado ao conteudo ali explorado.

O uso de material concreto, como o tabuleiro impresso e as pegas recortaveis, facilitou
a visualizacdo e possibilitou que os estudantes manipulassem diretamente os elementos do
problema. Nesse sentido, essa atividade vai ao encontro do que Guler e Celik (2021) que
destacam a necessidade de dar oportunidade aos alunos trabalharem problemas algébricos de
diferentes formas, explorando também o geométrico.

Os grupos iniciaram a atividade por tentativa e erro, enfrentando logo as primeiras
dificuldades: perceber os limites de movimentacao do cavalo e planejar uma sequéncia que nao
repetisse casas. Nao foram observadas outras estratégias pelos estudantes. Muitos enfrentaram
a frustracdo de chegarem a um impasse, tendo que reiniciar o percurso diversas vezes. No
entanto, essa repeti¢do, longe de desmotiva-los, pareceu fortalecer a persisténcia e o espirito
investigativo dos alunos.

Durante a atividade, o professor observava, questionava e incentivava os estudantes de
cada grupo, a refletirem sobre suas estratégias, sem oferecer uma resposta direta. Essa postura
contribuiu para o desenvolvimento da autonomia intelectual e para a valorizagdo do raciocinio
logico e da analise critica.

Com o avango da atividade, os estudantes comecaram a identificar padrdes no
movimento do cavalo, especialmente a alternancia de cores entre as casas. No caso, da
passagem de uma casa clara para escura, troca-se a cor e faz um niimero de passagem impar.

Quando faz clara, escura, clara, anda-se um numero par de jogadas, voltando para a mesma cor.

-7-
Revista de Investigagdo e Divulgacdo em Educacdo Matematica
Juiz de Fora, v. 9, n. 2, p. 1-10, Jan. — Dez., e-ISSN: 2594-4673, 2025
d-110.34019/2594-4673.




Esse detalhe foi crucial para o entendimento dos problemas secunddrios sobre paridade. A
percepcao de que o a casa do cavalo sempre muda de cor a cada movimento, foi uma descoberta
feita por muitos, que reforcaram suas hipoteses com a pratica e, mais tarde, com a formalizagao
feita pelo professor. Essa pratica revela-se como um caminho interessante, frente as
dificuldades enfrentadas pelos alunos quando resolvem problemas exclusivamente de forma
algébrica como demonstrado na pesquisa de Agustyaningrum et al., (2021).

Na discussdo coletiva, a participagdo foi expressiva. Alguns grupos se voluntariaram
para expor suas estratégias no quadro, ¢ mesmo aqueles que ndo encontraram solucgdes
completas contribuiram com reflexdes importantes. A partir dessas apresentagdes, o professor
conduziu a formalizacdo dos conceitos de paridade, exemplificando a mudanca de cor a cada
passo e mostrando, com base logica, a impossibilidade de certas jogadas, como ir de Al para
H8 com 63 movimentos. Nesse sentido, esta pesquisa apresenta a pratica do que foi relatado
teoricamente nos trabalhos de Resende (2024) e Parente (2022).

Ao final da atividade, os estudantes demonstraram satisfagao e sentimento de conquista,
ndo apenas por resolverem (ou tentarem resolver) o problema, mas por compreenderem os
principios matematicos envolvidos. Muitos relataram que, pela primeira vez, conseguiram ver
sentido pratico e ludico em conteudos como paridade, que antes lhes pareciam abstratos. Assim,
a Resolugdo de Problemas Hands-on pode ser um caminho interessante de ser incorporado a

abordagens como a de Proenca (2018).

REFLEXOES FINAIS

Esta pesquisa teve o intuito de discutir a Resolu¢do de Problemas Hands-on por meio
do problema intitulado passeio do cavalo no tabuleiro de xadrez, com foco no ensino da
paridade. Ao todo, 36 estudantes investigaram a resolu¢do do problema utilizando um tabuleiro
de xadrez com 5x5 casas.

Os principais resultados revelam que a atividade proporcionou ndo apenas o
engajamento dos estudantes, mas também a valorizagdo de seus conhecimentos prévios,
permitindo que construissem novas compreensdes a partir de suas proprias tentativas, erros e
descobertas. Bem como apresentou significado ao conteudo por meio da pratica, além do

desenvolvimento de competéncias como pensamento critico, raciocinio logico e argumentagao.
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O uso do tabuleiro 5x5 como versdo simplificada do problema cléassico, favoreceu a
autonomia dos grupos na exploracdo do percurso do cavalo, estimulando a formulagdo de
hipodteses e a analise estratégica. Além disso, os problemas secundarios ampliaram a discussao
e possibilitaram a formalizagdo do conceito de paridade, de maneira contextualizada. A
alternancia de cores no tabuleiro e a relacdo entre o nimero de movimentos e a casa de chegada
serviram como base para generalizagdes importantes, que foram apropriadas pelos estudantes
com mais significado por estarem ancoradas em uma experiéncia concreta.

Dessa forma, a pratica aliada ao problema do passeio do cavalo no tabuleiro de xadrez,
mostrou-se mais do que uma atividade ludica: foi um recurso proficuo de mediagdo pedagogica,
capaz de articular raciocinio, argumentagdo, contetdo matematico e pratica investigativa. A
experiéncia reafirma a importancia da pratica como estratégias que valorizem a Resolucao de
Problemas no ensino de Matemadtica, contribuindo para a formacdo de estudantes mais
autdénomos, criticos e capazes de compreender a logica por tras dos conceitos que estudam. Para
estudos futuros, pesquisas comparando a utilizacao de abordagens tradicionais da Resolugdo de

Problemas com a perspectiva Hands-on podem ser feitos para fim de comparagao.
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