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RESUMO

Neste texto, pretendemos analisar as resolugdes de estudantes de uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental ao
lidarem com problemas envolvendo significados de Comparac¢ao e Composic¢ao de Transformacao a partir de uma
avaliacdo diagndstica. Para tanto, recorremos a uma metodologia de natureza qualitativa, de tipologia documental
e técnica analise de conteudo, no qual adotamos como corpus de andlise o documento denominado Orientador
para sondagem de matematica — Ciclo de Alfabetizagdo e Interdisciplinar— Ensino Fundamental (Sao Paulo,
2018), da Secretaria Municipal de Educagdo do Municipio de Sao Paulo. Para o desenvolvimento da pesquisa,
buscamos aprofundamento tedrico nos estudos de Vergnaud (1996;2009) e de outros pesquisadores que se
debrugaram na Teoria Conceitual Aditiva. Dentre os resultados, constatamos que a maioria dos estudantes tiveram
resultados satisfatorios em relagdo ao problema envolvendo a ideia de Comparago. Todavia, em se tratando do
problema envolvendo o significado de Composi¢do de Transformacdo, uma parte dos estudantes ndo foram
capazes de compreender o calculo relacional. Um aspecto que merece destaque € que todos os estudantes utilizaram
como recurso para resolverem os problemas uma unica técnica, o algoritmo convencional, o que sugere uma
limitagdo no repertorio de analise do calculo relacional.

Palavras-chave: Avaliagdo Diagnostica; Resolucao de Problemas; Comparacao; Composi¢ao de Transformagdo.

! Mestra no Ensino de Ciéncias e Matematica. Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL), Sao Paulo, Séo Paulo,
Brasil. Enderego para correspondéncia: Rua Galvao Bueno, 868, Liberdade Sdo Paulo, Sdo Paulo, Brasil, CEP:
01506-000. ORCID iD: https://orcid.org/0009-0004-3542-1742. Lattes:
https://lattes.cnpq.br/1829920955669234. E-mail: claudiakelly.ckaf@gmail.com

2 Doutora no Ensino de Ciéncias e Matematica. Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL), Sao Paulo, Séo
Paulo, Brasil. Endereco para correspondéncia: Rua Galvao Bueno, 868, Liberdade Sao Paulo, Sdo Paulo, Brasil,
CEP: 01506-000. ORCID iD: https://orcid.org/0000-0001-6482-403. Lattes:
https://lattes.cnpq.br/3321555908656374. E-mail: priscila.bmartins11@gmail.com

3 Mestra no Ensino de Ciéncias. Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL), Sao Paulo, Sao Paulo, Brasil.
Endereco para correspondéncia: Rua Galvao Bueno, 868, Liberdade Sao Paulo, Sao Paulo, Brasil, CEP: 01506-
000. ORCID iD: https://orcid.org/0000-0003-1503-6586

Lattes: https://lattes.cnpq.br/3821755906656334 E-mail: simonelookkads@hotmail.com

e
Revista de Investigagdo e Divulgacdo em Educacdo Matematica
Juiz de Fora, v. 8, n. 1, p. 1-25, Jan. — Dez., e-ISSN: 2594-4673, 2024
d-110.34019/2594-4673.



https://orcid.org/0009-0004-3542-1742
https://orcid.org/0000-0001-6482-403
https://orcid.org/0000-0003-1503-6586

ABSTRACT

In this text we intend to analyze the resolutions of students from a 4th year elementary school class when dealing
with problems involving meanings of Comparison and Transformation Composition based on a diagnostic
assessment. To this end, we used a methodology of a qualitative nature, of documentary typology and technical
content analysis, in which we adopted as a corpus of analysis the document called Advisor for Mathematics Survey
— Literacy and Interdisciplinary Cycle — Elementary Education (SAO PAULO, 2018) , from the Municipal
Department of Education of the Municipality of Sdo Paulo. To develop the research, we sought theoretical depth
in the studies of Vergnaud (1996;2009) and other researchers who focused on Additive Conceptual Theory. Among
the results, we found that the majority of students had satisfactory results in relation to the problem involving the
idea of Comparison. However, when dealing with the problem involving the meaning of Transformation
Composition, some of the students were not able to understand the relational calculation. An aspect that deserves
to be highlighted is that all students used a single technique as a resource to solve the problems, the conventional
algorithm, which suggests a limitation in the repertoire of relational calculus analysis.

Keywords: Diagnostic Assessment; Problem Solving; Comparison; Transformation Composition.

INTRODUCAO

O presente artigo ¢ recorte de uma dissertacdo de mestrado concluida e defendida
intitulada Os saberes e os erros cometidos por estudantes de uma turma do 4° ano do Ensino
Fundamental ao lidarem com Problemas do Campo Aditivo, que teve por objetivo central
identificar, a partir de um instrumento diagnostico, os saberes matematicos, os erros cometidos
e as estratégias de estudantes de uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental ao lidarem com
problemas de diferentes significados do Campo Aditivo.

Diversos educadores matematicos reconhecem a relevancia da avaliagdo diagndstica
para a tomada de decisdo em todo o processo de ensino e de aprendizagem. Pires (2014) destaca
sobre a necessidade de aprofundar o estudo sobre o trabalho com resolu¢do de problemas
explorando seus diferentes significados. Conforme seus estudos, a autora afirma que tdo
importante quanto identificar as dificuldades dos estudantes na resolucdo, em relagdo ao que se
espera, ¢ primordial buscar compreender as possiveis causas de tais dificuldades e suas origens
no inicio de cada semestre letivo. Ela clarifica que as avaliagdes servem para diagnosticar os
conhecimentos construidos pelos estudantes na escola e fora dela e baseado nesse diagndstico,
o professor pode organizar seu planejamento, potencializando os conhecimentos prévios dos
estudantes. Todavia, requer uma andlise cuidadosa e abertura para compreender o que os
estudantes estdo nos "dizendo" para que possamos ajuda-los a avangar.

Magina et al. (2008) também contribuem nessa discussdo ao reconhecerem que ¢ papel
do professor diagnosticar em que nivel o estudante se encontra e a compreender as relagdes

matematicas que correspondem as estratégias utilizadas. Referenciadas nos estudos de
. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Vergnaud (1982, 1996, 2009) as autoras ponderam sobre dois aspectos importantes: a analise
dos acertos e erros e a andlise do tipo de estratégia utilizada. Assim, Magina et al. (2008)
pontuam a necessidade de o professor compreender quais foram os meios utilizados pelos seus
estudantes para resolver as situagdes propostas, bem como conhecer as dificuldades enfrentadas
pelos seus estudantes para remediar o cenério

Frente ao exposto, neste texto pretendemos analisar as resolugdes de estudantes de uma
turma do 4° ano do Ensino Fundamental ao lidarem com problemas envolvendo significados de
Comparacao e Composi¢ao de Transformacao a partir de uma avaliagdo diagnoéstica. Para tanto,
recorremos a uma metodologia de natureza qualitativa, de tipologia documental e técnica
analise de conteudo, no qual adotamos como corpus de andlise o documento denominado
Orientador para sondagem de matematica — Ciclo de Alfabetizag¢do e Interdisciplinar—
Ensino Fundamental (Sao Paulo, 2018), da Secretaria Municipal de Educa¢ao do Municipio de
Sao Paulo. Para o desenvolvimento da pesquisa, buscamos aprofundamento teorico nos estudos
de Vergnaud (1996;2009) e de outros pesquisadores que se debrugcaram na Teoria Conceitual

Aditiva (Magina; Campos, 2004; Nunes; Campos; Magina; Bryant, 2001, entre outros).

REFERENCIAL TEORICO

A Teoria do Campo Conceitual (TCC), desenvolvida pelo psicélogo e pesquisador
Gérard Vergnaud, ¢ um modelo tedrico, cognitivista, que tem como objetivo compreender como
ocorre a aprendizagem de conceitos e como eles se desenvolvem na mente dos estudantes. Tal
teoria reconhece que a crianga € um ser ativo na constru¢ao do conhecimento matematico e que
o processo de aprendizagem envolve a constru¢do de Campos Conceituais, compostos por
conceitos matematicos interligados (Vergnaud, 1996).

Para Vergnaud (1982), o conhecimento estd organizado em Campos Conceituais, no
qual, o dominio dos conceitos ¢ adquirido por meio da experiéncia, da maturidade e da
aprendizagem e pode ocorrer em um longo periodo. Assim o autor define que: “um conjunto
informal e heterogéneo de problemas, situacdes, conceitos, relagdes, estruturas, contetidos e
operagdes de pensamento, conectados uns aos outros e, provavelmente, entrelagados durante o

processo de aquisicao” (Vergnaud, 1982, p. 40).
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Esta teoria tem sido aplicada em diversas pesquisas e praticas de ensino, especialmente
na area da Educacdo Matemadtica e oferece um arcabouco tedrico para compreender a
aprendizagem e subsidiar os professores no planejamento e desenvolvimento de atividades de

ensino.

Campo Conceitual Aditivo

Vergnaud (1996) define o Campo Conceitual Aditivo, como o conjunto de situagdes
problemas, cuja solugdo esta relacionada as operagdes de adicdo, subtracdo ou a combinacao
destas, envolvendo diferentes graus de complexidade.

Para Vergnaud (2009), existe uma diferenca entre medida e transformacdo. A medida
corresponde ao nimero de elementos de um conjunto, ja a transformagdo corresponde a
quantidade de elementos que podera ser adicionada (transformagdo positiva) ou subtraida
(transformacdo negativa) de um determinado conjunto.

Existem varios tipos de situagdes-problemas que podem resultar em uma grande
diversidade de ideias relacionadas as estruturas aditivas. Essas situagdes sdo estruturadas em
seis categorias de relagdes aditivas, a saber:

Primeira categoria: a composicao de duas medidas para resultar em uma
terceira medida,;

Segunda categoria: a transformacao de uma medida para resultar em outra
medida;

Terceira categoria: a relacdo de comparacao entre duas medidas;

Quarta categoria: a composicao de duas transformagdes para resultar em
uma transformagao;

Quinta categoria: a transformacgdo que opera um estado relativo resulta um
estado relativo;

Sexta categoria: a composi¢do de dois estados relativos, para resultar em um
estado relativo (Vergnaud, 2009, p. 200).

Segundo Nunes, Campos, Magina e Bryant (2001) esta categorizagdo fornece uma
organizagdo que ajuda compreender o significado das diferentes representa¢des simbolicas da
adi¢do e subtragdo, além de servir de subsidio para o cendrio de experiéncias sobre esses
processos matematicos na sala de aula. Para os pesquisadores, contribui ainda para que o
professor possa compreender o as significacdes das operagdes, revelando a complexidade do
trabalho a ser desenvolvido em sala de aula para que os estudantes compreendam os conceitos

envolvidos nessas operagoes.
. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Neste estudo, focaremos no processo analitico da terceira (a relagdo de comparagdo
entre duas medidas) e quarta categoria (a composicdo de duas transformagoes para resultar
em uma transformag¢do). Assim, passamos apresentar nos quadros adiante algumas situagdes
problemas, a fim de exemplificar cada esquema das duas categorias (focos do estudo) indicadas
por Vergnaud (2009).

A terceira categoria envolve a ideia de comparacdo e contempla trés medidas: a
Referéncia (¢ o valor conhecido na situa¢ao problema), o Referido (¢ o valor a ser investigado
na situagdo problema) e a Relacdo (relagdo entre Referéncia e Referido). Assim, o quadro 1

ilustra os tipos de problemas da terceira categoria

Quadro 1 — Problemas que representam a ideia de terceira categoria Comparacao.

Categoria 3: a relagdo de comparagao entre duas medidas
Tipo de Problema Cilculo relacional Calculo
Comparacio numérico
Positiva Maria tem cinco bonecas e Luiza 5+42=7
tem duas bonecas a mais que 5
Maria. Quantas bonecas Luiza
tem?
Referente
Relagao
?
Referido
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Negativa Maria tem 18 bonecas e Luiza tem

algumas. Maria tem 4 bonecas a 18 18+ (- 4) =
menos que Luiza. Quantas bonecas 14
luiza tem?

Referente

Relagao
?
Referido

Fonte: Vergnaud (2009)

Conforme podemos observar no quadro 1, o primeiro exemplo revela a ideia de
comparac¢do entre duas quantidades, sendo uma quantidade denominada como referente e a
outra quantidade denominada como referido. Além das quantidades, ¢ apresentado o valor da
relacdo entre essas quantidades (+2). Assim, no exemplo, ¢ apresentado a quantidade de
bonecas de Maria (referente) e a quantidade de bonecas de Luiza (referido), a situagdo indica a
relacdo entre a quantidade de bonecas entre Maria e Luiza. No segundo exemplo do quadro 1,
a relagdo ¢ negativa (quatro bonecas a menos). Sendo assim, o valor referido corresponde a
subtracdo entre o referente (18) e a relagdo (-4), obtendo como resposta o 14.

De acordo com os estudos de Magina et al. (2008), o entendimento da ideia envolvida
nos problemas de comparagdo se da quando o estudante percebe que a relagdo entre as medidas
¢ a diferenga entre as duas medidas. As expressdes “tem a mais” na comparacio positiva ou
“tem a menos” na comparac¢ao negativa podem exercer influéncia na escolha da operacdo a ser
feita, tendo em vista que, nas duas ideias, a relagdo entre as medidas ¢ a diferenca entre a medida
maior € a menor.

A quarta categoria incorpora situagcdes envolvendo a ideia de composicdo de duas
transformagdes, apresentando quatro configuragdes diferentes: Transformagdes positiva e
positiva, Transformagdes positiva e negativa, Transformagdes negativa e positiva e

Transformacdes negativa e negativa.
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Em todas essas configuragdes, segundo Vergnaud (1996), a busca é pelo Resultado da
Composicdo de Transformagdes. Adiante apresentamos um exemplo de Composicdo de

Transformagdes envolvendo Transformagdes positiva e negativa.

Quadro 2 — Problemas que representam a ideia de terceira categoria Composicao de duas
transformagoes
Categoria 4: composi¢cio de duas transformacdes para resultar em uma transformagao.

Problema Calculo relacional Calculo
numérico
Jodo ganhou cinco figurinhas na primeira rodada de
um jogo e perdeu duas figurinhas na tltima rodada. @ @ (+5) + (-2)
Ao todo, ele ganhou quantas figurinhas? = (+3)
El | EF

Fonte: Vergnaud (2009)

No quadro 2, fica evidente a presenca de duas transformagdes (na primeira
transformagdo (positiva) ganhou 5 figurinhas e na segunda transformacgao (negativa) perdeu 2
figurinhas) resultando em uma terceira (ao todo ganhou 3 figurinhas).

Para resolu¢do deste tipo de problema, os valores dos estados Inicial, Intermediario e
Final ndo sdo relevantes, porém, a auséncia desses valores pode dificultar a interpretagdo de
alguns alunos.

Para Magina et. al/ (2008) as competéncias necessarias para resolver os problemas do
Campo Aditivo devem ser desenvolvidas por um longo periodo. Desse modo, as operacdes de
adi¢do e subtracdo devem ser estudadas durante todo o ensino fundamental. Neste sentido, ¢
importante que os professores estejam atentos as dificuldades dos estudantes de modo a

trabalhar os conceitos de forma progressiva de acordo com a etapa de ensino.

METODOLOGIA
Movidas pelo objetivo de analisar as resolugoes de estudantes de uma turma do 4° ano
do Ensino Fundamental ao lidarem com problemas envolvendo significados de Comparagao e

Composig¢dao de Transformagdo a partir de uma avalia¢do diagnostica, assumimos a uma
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metodologia de natureza qualitativa, de tipologia andlise documental técnica andlise de
conteudo.

Godoy (1995) afirma que na pesquisa qualitativa ha diferentes possibilidades, dentre
elas a pesquisa documental e nos alerta que comumente imaginamos que a pesquisa sempre
envolve o contato direto do pesquisador com o grupo de participantes € esquecemos que 0s
documentos se constituem como uma fonte valiosa de dados para estudos qualitativos.

A palavra "documentos" no nosso estudo faz mencao aos protocolos dos estudantes de
uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental ao resolver as situagdes problemas propostos.
Para analisar tais protocolos utilizaremos a técnica analise de conteido na perspectiva de
Moraes (1999), que segundo ele consiste numa metodologia de pesquisa empregada para
descrever sistematicas quantitativas ou ndo e interpretar o contetido de documentos e textos.
Tal anélise, conduzindo a descrigdes sistematicas, nos apoia a obter uma compreensao de seus
significados num nivel que vai além de uma simples leitura.

Conforme anunciamos, o corpus de andlise foi o Documento Orientador para
Sondagem de Matematica—Ciclo de Alfabetizacdo, Interdisciplinar e Autoral— Ensino
Fundamental (SA0 PAULQO, 2021), da Secretaria Municipal de Educagio do Municipio de Sio
Paulo.

Todavia, na nossa pesquisa, os instrumentos serdo a sondagem de Resolug¢do de
Problemas do 4° ano do Ensino Fundamental, como uma avaliagdo diagndstica que permite o
acompanhamento da aprendizagem dos estudantes quanto a esse objeto de conhecimento
(Campo Aditivo).

No 4° ano, os problemas envolvem a composi¢do, a transformacdo positiva e/ou
negativa, a comparagao positiva e/ou negativa e a composi¢ao de transformagdo. No entanto,
neste estudo focaremos os problemas Composi¢ao de Transformagdo e Comparagdo do Campo
Aditivo (DOCUMENTO ORIENTADOR DE SONDAGEM DE MATEMATICA, SAO
PAULO, 2018).

O quadro 3 apresenta os problemas que fizeram parte do processo analitico contendo o

significado envolvido, o célculo relacional e o numérico.

-8-
Revista de Investigagdo e Divulgacdo em Educacdo Matematica
Juiz de Fora, v. 8, n. 1, p. 1-25, Jan. — Dez., e-ISSN: 2594-4673, 2024
d-110.34019/2594-4673.




Quadro 3 — Os instrumentos de analise

Problema Significado Calculo Relacional Cilculo
Numérico

(P1) Carlos tem 64 anos e Adriana,
sua neta, tem 12 anos. Quantos anos B4

Adriana tem a menos que seu avo?
?
Comparagdo l O 64—-12=

52
12
(P2) Havia 275 pessoas na fila do
teatro. Chegaram 37 pessoas, mas 29 @
desistiram e foram embora. Quantas
pessoas ficaram aguardando na fila do | Composicao (]
teatro? - ! 275+37=
De o O 312
=37 | 2%
Transformacao S 31229 =
283
275 - 7 . 7

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras

As interpretacdes elaboradas neste capitulo foram organizadas por unidades de analises,
etapa de unitarizacdo do método andlise de contetido na perspectiva de Moraes (1999), que
significa que um elemento unitario de conteudo serd submetido a categorizagao. Tal processo,
emergiu dos aportes tedricos deste estudo e que nos deram subsidios para esse processo

analitico. No quadro 4, evidenciamos as nossas unidades de analises e as descricdes.
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Quadro 4 — Apresentacdo das unidades de andlise

Unidade de Analise

Descricio

Acertou o céalculo relacional
e o calculo numérico

enquadram-se o protocolo em que o estudante conseguiu identificar a
operacao correta e foi capaz de executar o calculo, alcangando o
resultado esperado.

Acertou o calculo relacional,
mas errou o calculo
numérico

refere-se ao protocolo em que o estudante conseguiu identificar a
operacao correta, mas errou ao realizar o calculo numérico.

Errou o calculo relacional,
mas acertou o calculo
numeérico

corresponde-se ao protocolo em que o estudante ndo conseguiu
identificar a operacdo correta, porém, executou o calculo
adequadamente da operacao escolhida.

Errou o calculo relacional € o
calculo numérico

refere-se ao protocolo em que o estudante ndo conseguiu identificar a
operacdo correta e também ndo executou o calculo escolhido
adequadamente.

Respostas em branco

corresponde-se ao protocolo em que o estudante nao realizou nenhum
registo, deixando a resposta “em branco”.

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras

Com base nessas unidades, passamos para o proximo topico destinado as andlises e

discussoes dos resultados.

ANALISES E RESULTADOS

Baseados nas unidades indicadas no topico anterior, analisamos todos os protocolos dos

25 estudantes da turma do quarto ano do Ensino Fundamental de uma escola publica localizada

na zona leste de Sao Paulo. Embora o nosso estudo ndo seja de natureza quantitativa, julgamos

oportuno apresentar tabelas para visualizar melhor os resultados encontrados. Assim, a tabela

1, apresenta um panorama dos erros e acertos relacionados aos dois problemas que fazem parte

do nosso estudo.
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Tabela 1 —Quantitativo de erros e acertos por categorias

Unidades de Analise P1 P2
1 Acertou o célculo relacional e o calculo numérico. 19 11
2 Acertou o calculo relacional, mas errou o calculo numérico 3 6
3 Errou o calculo relacional, mas acertou o calculo numérico 0 1
4 Errou o calculo relacional e o calculo numérico 1 5
5 Respostas em branco 2 2
Total 25 25

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras

Os dados da tabela 1 mostram que o problema P1 que representa a ideia de Comparacao
foi o que apresentou melhor resultado, ou seja, 19 alunos foram capazes de identificar o calculo
relacional e o calculo numérico e apenas um nao conseguiu interpretar e resolver o problema.
Sobre o problema P2 que representa a ideia de Composicdo de Transformacdo, os dados
revelaram que 11 estudantes conseguiram identificar o célculo relacional e numérico e seis
estudantes foram capazes de identificar as operagdes envolvidas. Todavia, ndo conseguiram
realizar o célculo numérico corretamente. Cabe destacar, ainda, que cinco estudantes
encontraram dificuldades para compreender as relagdes envolvidas, bem como executar o
calculo numérico de forma adequada.

Um fato que nos chamou atenc¢do e que consideramos importante destacar ¢ que todos
os estudantes utilizaram a técnica operatoria algoritmo convencional, ndo havendo a indicagao
e o registro de estratégias diferenciadas, em todos os problemas que foram propostos. Ao nosso
ver, esse fato da indicios de uma abordagem de ensino tradicional, onde as operagdes de adi¢ao
e subtragdo sdo ensinadas de forma mecanica, deixando de lado a compreensao dos significados
envolvidos. Diante deste cenario, o estudante consegue apenas resolver um determinado tipo
de problema seguindo passos automatizados e certamente podera encontrar dificuldades ao se
deparar com situagdes mais complexas que possam exigir um raciocinio critico, como aqueles
tipos de problemas que requerem o estado inicial.

Frente as consideragdes apresentadas, apresentaremos a andlise de cada um dos

problemas, por Unidade de Analise.

-11-

Revista de Investigagdo e Divulgacdo em Educacdo Matematica
Juiz de Fora, v. 8, n. 1, p. 1-25, Jan. — Dez., e-ISSN: 2594-4673, 2024
d-110.34019/2594-4673.




O problema (P1) Carlos tem 64 anos e Adriana, sua neta, tem 12 anos. Quantos anos
Adriana tem a menos que o seu avé? incorpora o significado de comparagao negativa, no qual
¢ exigido a busca pela relagdo entre as quantidades (Quantos anos Adriana tem a menos que o
seu avd?). Os problemas de Comparagao foram os que apresentaram os melhores resultados.
76% dos alunos acertaram o calculo relacional e numérico e somente 4% nao conseguiram
realizar os calculos relacional e numérico.

As respostas sugerem que a descri¢do “a menos” no problema, pode ter influenciado na

escolha da subtragdo, o que pode ter contribuido no indice de acerto.

Tabela 2 — Resultados do problema P1

Unidades de Analise Quantitativo
1 acertou o calculo relacional e o calculo numérico 19

2 acertou o calculo relacional, mas errou o calculo numérico 3

3 errou o calculo relacional, mas acertou o calculo numérico 0

4 errou o calculo relacional e o calculo numérico 1

5 Quantitativo de respostas em branco 2

Total 25

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras

Abaixo apresentamos a descricdo e interpretacdo dos resultados por Unidades de
Andlise. Cabe destacar que, conforme os dados expressos na tabela acima, nao houve protocolos
de estudantes que se enquadrassem na terceira unidade de andlise, a saber: errou o calculo
relacional, mas acertou o cadlculo numérico. Portanto, apresentaremos apenas as unidades que
apresentam dados a serem revelados.

No que tange a Unidade de Andlise 1- Acertou o calculo relacional e o calculo

numeérico.
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Para esta unidade de andlise, 19 estudantes foram capazes de identificar o calculo

relacional e numérico. O protocolo apresentado na figura 1 indica que a palavra “a menos” pode

ter influenciado na escolha do calculo numérico.

Figura 1 — Protocolo 1

mumem,mm.muams.ousamm

rlos
2% m a menos que seu avd?

Adriana te

AOR B p N TL
e Ue N\éw

Fonte: dados da pesquisa

A mesma situacdo pode ter ocorrido no protocolo da figura 12, de acordo com o

comentario registrado no item “explique como vocé pensou’:

Figura 2 — Protocolo 2
neta, tem 12 anos. Quantos anos

4) Carlos tem 64 anos e Adriana, $1a
Mﬁanasemamnosquﬁ”““'m

Resolucio:

}J

maclmma_iaa:nﬂ.nﬂm aTMorer gung o~
!

Explique como vocé pensou:
PO Oy, SOy, Spuse ol soi g comle

I 0.0
PATLQI.JA\ o, SVTESVEZ.N 41;_7&3_,1‘-{‘  S—

Fonte: dados da pesquisa
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A pergunta do problema ¢é: “Quantos anos Adriana tem a menos...”? Apesar de terem
realizado corretamente o calculo relacional e numérico, alguns alunos preferiram responder que

“Carlos tem 52 anos a mais”, como nos protocolos apresentados nas figuras 3 e 4:

Figura 3 — Protocolo 3

4) CadosmManoseMriana,suamta.temuams.QtMams
AdrianaiemamenOSqueseuaVO?
Resolugdo:
C b v
oM
L2
5
Resposta: 'thbm B Y s e oo
Explique como vocé pensou: \ [
Car, oemeatl ri_ul_‘)} = o, o idads ol
gl . | x‘lzlr-;ln

Fonte: dados da pesquisa

Figura 4 — Protocolo 4

4) Cadosmﬂmemm.mmm.muams.Wams

Adriana tem @ menos que seu avo?

Resolugio:

5
- 4
=5

Resposta: _(49cg§ TEM A AspS & rodis A .

Explique como vocé pensou:
BY OR (i OBve Diapwnvuig D 2 ) RE

L 0 suf TEA 92 A~0Y A aAkEh O

Fonte: dados da pesquisa

Em relacdo a Unidade de Andlise 2 — Acertou o calculo relacional, mas errou o calculo
numeérico, o protocolo apresentado na figura 5 reflete o resultado de todos os alunos que fazem

parte desta categoria. Observa-se a dificuldade no célculo da subtracdo:

-14-
Revista de Investigagdo e Divulgacdo em Educacdo Matematica
Juiz de Fora, v. 8, n. 1, p. 1-25, Jan. — Dez., e-ISSN: 2594-4673, 2024
d-110.34019/2594-4673.




Figura 5 — Protocolo 5

4)Carlostem64armeAdriana,mm.tem1Zams.Qumams

Mﬂanaﬁemamenosquemm’"‘?
Resolugdo:

Explique como vocié pensou:

CM o Lyl btl=-1 27

Fonte: dados da pesquisa

Por fim, na Unidade de Analise 4 — Errou o cdlculo relacional e o cdlculo numérico, o
protocolo apresentado na figura 6 indica que o aluno ndo compreendeu a ideia de comparagao.
Observa-se que ele utilizou a multiplicacdo e no desenvolvimento do célculo, utilizou os

conceitos de adigao/subtragao.

Figura 6 — Protocolo 6

4) CadosmﬂmeAdriana,mneta.muams.Quamsm

Adriana tem a menos que seu avé?
Resolugio:
64
X

E:pmmmm:

Resposla:

Fonte: dados da pesquisa
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De acordo com Etcheverria (2019), este fato acontece quando o aluno faz analogias
entre as operagdes, neste caso, foi estabelecido uma compatibilidade entre a multiplicagdo e a
adi¢do/subtragdo, evidenciando que ele ainda ndo domina os conceitos das operagdes

O problema (P2) Havia 275 pessoas na fila do teatro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila do teatro envolve a
ideia de Composic¢do de Transformacao, na qual requer a busca pelo estado final. Constatamos,
em nossas analises que, de todos os problemas analisados, o (P3) foi o que gerou mais erros,
tendo em vista que apenas 10 estudantes foram capazes de identificar corretamente o calculo
relacional e numérico e oito estudantes ndo conseguiram identificar o céalculo relacional
corretamente.

Observamos também que os verbos “chegaram” e “desistiram” podem ter influenciado
na escolha das operacdes de adi¢do e subtragdo, respectivamente.

Além disso, os estudantes apresentaram diferentes tipos de registros, mas dentro da
técnica operatoria Algoritmo Convencional, para alcangar o resultado. A tabela 3 expressa os

resultados referentes ao problema P2.

Tabela 3 — Resultados do Problema P2

Unidades de Analise Quantitativo
1 acertou o calculo relacional e o calculo numérico 10

2 acertou o calculo relacional, mas errou o calculo numérico 5

3 errou o calculo relacional, mas acertou o calculo numérico 1

4 errou o calculo relacional e o calculo numérico 7

5 Respostas em branco 2

Total 25

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras
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Esclarecido o resultado geral do P2, passamos a exemplificar cada uma das unidades de
andlise para o referido problema.

Em relacdo a Unidade de Analise 1 - Acertou o cadlculo relacional e o calculo numérico,
o protocolo do aluno ilustrado na figura 7 revela que, apesar de ter chegado na resposta correta,

o aluno ndo “armou a conta” adequadamente.

Figura 7 — Protocolo 7

3) Havia 275 pessoas na fila do teatro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila

do teatro?
Resolugfio:
=5
) g @
— 9
T8 3
' T 283
Resposta: __ /& IDAR NO TO! A
Explique como vocl poneQit: |, o
| ’ /

Fonte: dados da pesquisa

O protocolo ilustrado na figura 8 revela que o aluno optou por calcular a composicao
das transformagdes (37 — 29 = 8) e ap0s, aplicou a transformacao no valor inicial (275 + 8 =

283). O registro de como ele pensou reflete o esquema utilizado para alcangar o resultado:
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Figura 8 — Protocolo 8

Resolugio: r D U

2 fE
i ?)

26

Resposta: 28 JyJohhanl ﬁ;mnn-mx AN ongdaad s ma fi

ique como vocé pensou:
%_ - P TN 6 p e SRS N T _Bdmn -'11

m-n_it*'\ g afava drn Al rf 1/1 *"fﬂh A A" ~

W1 PN Ao /\an‘n r?hlﬂ a1 ;—v"'_:i T“,.
«%Ea;; Dordd o0 T s Ry Py

Fonte: dados da pesquisa

O protocolo ilustrado na figura 9, mostra que o estudante resolveu de acordo com a
ordem de informagdes do problema: “chegaram 37 pessoas na fila”, entdo ele iniciou somando
275+ 37 =312. Como “29 desistiram ¢ foram embora”, ele continuou a resolugdo indicando a

subtracdo: 312 — 29.

O registro no item “explique como vocé pensou” demonstra o esquema utilizado para

alcangar o resultado:

Figura 9 — Protocolo 9

3) Havia 275 pessoas na fila do tealro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila
do teatro?

Resolugiio:
|
333
AN
- xS
LAY 3

Resp AED ooAs aan ?)&(\1{5&—

u:ﬂr:'m?nhmnx X "t ~~;;\ AFH L\ S8 =0

_m._ _%'4;'3.&&“&[\ Lo 9 r\u \RpHRE maie a2 QL eyt

doxis \f\m\ S rle _A~asms
AUTDL (COAOL 80 Amad s 8L B

Fonte: dados da pesquisa
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No que tange a Unidade de Andlise 2 - Acertou o calculo relacional, mas errou o calculo
numeérico, no protocolo ilustrado na figura 10 observamos que o aluno compreendeu a
necessidade de utilizar as duas operagdes: adi¢do e subtragdo, porém, ndo registrou o calculo
da adi¢do. Além de indicar o valor incorreto referente ao calculo da adigao (registro de 313,

sendo o correto: 275 + 37 = 312), nota-se a dificuldade na subtragdo com reserva:

Figura 10 — Protocolo 10

3) Havia 275 pessoas na fila do tealro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila

do teatro?
Resolugdio:

S 13
=30
T I —

Resposta:
Explique como vocé pensou: e 1l -
£ A Ger TE L OS5 27zo CoM 37 LR &2
LS L -~ P re ., TRDp CoM[ =T

EFlrcor 2 L4 F1V

Fonte: dados da pesquisa

Do mesmo modo que o protocolo apresentado na figura 11, o aluno que representa o
protocolo 11 conseguiu compreender o calculo relacional. Na explicacdo de como “ele pensou”
ele descreveu um exemplo envolvendo niimeros menores o que pode indicar uma maior
facilidade em operar com nimeros pequenos. Além disso, identificou-se na operagdo de adi¢ao,
0 posicionamento incorreto dos nimeros de acordo com a ordem (unidade, dezena e centena)
do Sistema de Numerag¢do Decimal. Neste sentido, Walle (2009) esclarece que no ensino de
adi¢do e subtragdo de nimeros com 2 ou 3 algarismos “uma compreensdo rica e flexivel de
nameros e valor posicional ¢ muito util” (Walle, 2009, p. 45). Nogueira e Signorini (2010)
esclarecem que existe um distanciamento entre as propriedades do Sistema Decimal e a
aprendizagem dos algoritmos. Mesmo os alunos que consigam calcular satisfatoriamente as

operagdes de adicdo e subtracdo, podem ndo compreender a relagdo com o Sistema de
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Numeragdo Decimal. Assim, esta falta de compreensdo pode refletir acentuadas dificuldades

na resolu¢do de problemas.

Figura 11 — Protocolo 11

3) Havia 275 pessoas na fila do tealro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila
do teatro?

Resolugiio:

245 %
5 I L
—64%

Resposta: £, CARAN Gt Prssnas A FiLR

P nSA (000D ‘E?mo;r:sgm Na Eitn ol VEU MAS q

£ Diminil 3 ENTED FICOV S

Fonte: dados da pesquisa

No que tange a Unidade de Andlise 3 - Errou o calculo relacional, mas acertou o calculo
numeérico, no protocolo ilustrado na figura 12, observamos que o aluno resolveu o problema
parcialmente, executando apenas a composic¢do da transformacgao: 37 —29.

De acordo com Magina (2008), os problemas desta natureza, podem ser chamados como
misto, pois envolvem mais de um tipo de raciocinio. Além disso, a pesquisadora indica que o
aluno deve resolver por partes, no entanto na representacdo da figura 24, observamos que o
aluno ndo conseguiu concluir a resolu¢do do problema, o que pode sugerir que ele nio tenha
tido contato com este tipo de situagdo, de modo que ndo conseguiu estabelecer as relagdes

necessarias para chegar na solugdo correta:
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Figura 12 — Protocolo 12

3) Havia 275 pessoas na fila do teatro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila
do teatro?

Resolucdio:

-7

Resposta: “’-[\ V[P\‘ ('g (‘( I/ ASTISNA ';r'v
=l P

g ot e i ouil s AV R
I S 4 S G all AW

g

Fonte: dados da pesquisa

No que diz respeito a Unidade de Andlise 4- errou o cdlculo relacional e errou o cdlculo
numeérico, nesta categoria, sete estudantes ndo conseguiram obter a compreensao do problema
e apontar o calculo numérico necessario. Dentre as dificuldades identificadas, destaca-se os
seguintes protocolos:

No protocolo apresentado na figura 13, observamos que o aluno nd3o conseguiu
compreender a ideia da composicdo de transformagdo. O comentério registrado no item
“explique como vocé pensou” indica que ele tencionou calcular 275 + 37 e 275 — 29.
Acreditamos na hipdtese que ele tenha avaliado os resultados das duas operagdes e chegou a

conclusdo que o valor correto corresponde ao céalculo de adigdo, ignorando a subtracio.
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Figura 13 — Protocolo 13

3) Havia 275 pessoas na fila do tealro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila

do teatro?
Resolucio:
[ 1 L8
. ‘1_‘}‘5 _ 2%
- + 72 ——
KEY e
Rosposta: OC o dle paney 33 pessons [a LA —
peyve ben Ma .

como vocé pensou: )
Cl  pgeka=; ALe como VIANR ©F0 £ ciuGrinss

L)
3% e, Que o PE Mmas

Fonte: dados da pesquisa.

No protocolo seguinte, representado pela figura 14, percebemos que o aluno ndo
compreendeu o calculo relacional e ndo executou o calculo numérico adequadamente. Assim,
ndo conseguiu alcangar o resultado esperado.

Destaca-se que 8 alunos utilizaram este mesmo tipo de representacdo e destes, apenas 2

alunos conseguiram alcangar o resultado esperado.

Figura 14 — Protocolo 14

3) Havia 275 pessoas na fila do tealro. Chegaram 37 pessoas, mas 29
desistiram e foram embora. Quantas pessoas ficaram aguardando na fila

do teatro?
-7 <
-’{E o

Resolugiio;
Q O

Resposta: :'\«! l’:—r

Explique como vocé pensou:

Fonte: dados da pesquisa
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CONCLUSOES

O objetivo principal deste artigo foi de analisar as resolugoes de estudantes de uma
turma do 4° ano do Ensino Fundamental ao lidarem com problemas envolvendo significados
de Comparagdo e Composi¢cdo de Transformagdo a partir de uma avaliag¢do diagnostica. Para
atingir tal objetivo, elaboramos unidades de andlise, nos quais os acertos e os erros dos
protocolos de respostas, revelaram importantes informacgdes sobre a compreensdo dos
estudantes nos problemas do Campo Aditivo.

A pesquisa identificou, a partir dos dados coletados, que a maioria dos estudantes
tiveram resultados satisfatorios em relagdo ao problema envolvendo a ideia de Comparacao.
Todavia, em se tratando do problema envolvendo o significado de Composicdo de
Transformacdo, uma parte dos estudantes ndo foram capazes de compreender o calculo
relacional. Neste sentido, o estudo esta de acordo com a afirma¢do de Magina (2008) que aponta
que quanto maior o grau de complexidade do problema, menor sera a taxa de acerto. No entanto,
as dificuldades surgiram principalmente na execu¢do do célculo numérico, especialmente na
operagdo de subtragdo com reserva. Isso sugere que os alunos podem ter uma compreensao
conceitual dos problemas, mas enfrentam obstaculos na aplicacdo pratica dos algoritmos
matematicos.

Um aspecto que merece destaque ¢ que todos os estudantes utilizaram como recurso
para resolverem os problemas uma unica técnica, o algoritmo convencional, o que sugere uma
limitacdo no repertorio de anélise do calculo relacional. Sob essa perspectiva Magina (2008)
nos aponta que € necessario a propiciagdo aos estudantes, pelo professor, de uma diversidade
de situacdes com variadas complexidades afim de promover a ampliacdo dos esquemas e das
estratégias de resolugdo de problemas.

Dessa forma, salientamos a relevancia de uma postura didatica que além dos aspectos
cognitivos atente-se a diversidade de situagdes concernentes ao campo conceitual aditivo,
pontuados por Vergnaud (2009), sobre a importancia de o professor utilizar diferentes situagdes
para ampliar o repertorio de estratégias dos alunos.

Como indicacdes para pesquisas futuras seria analisar as duas categorias apresentadas
neste artigo com ampliagdo do acompanhamento das quatro sondagens anuais realizadas na

Secretaria Municipal de Educacdo no quarto ano do ensino fundamental em com o recorte de
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duas turmas de uma Unidade Escolar, para tentar identificar a progressao de conceitos que essas

turmas obtiveram ao longo do ano letivo.
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