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RESUMO

O presente artigo trata de um estudo que articula historia e ensino de matematica, com o objetivo de identificar
elementos do uso do dbaco de Gerbert nos casos da multiplicagdo dos numeros inteiros que podem colaborar na
elaboragdo de atividades para a educagdo basica. Para tanto, realizou-se uma pesquisa documental a partir do texto
historico Traité de Gerbert, na versdo de 1843. Diante dos achados historicos, evidenciou-se que os procedimentos
de calculos medievais contidos nessa fonte poderiam favorecer a compreensao das caracteristicas do sistema de
numeragao decimal, bem como o desenvolvimento de diferentes algoritmos para a operagdo da multiplicagdo dos
nimeros, sendo estas habilidades indicadas nos documentos curriculares brasileiros.
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ABSTRACT

This article deals with a study that articulates history and teaching of mathematics, with the objective of identifying
elements of the use of Gerbert's abacus in cases of multiplication of integers that can collaborate in the elaboration
of activities for basic education. To this end, a documentary research was carried out from the historical text Traité
de Gerbert, in the 1843 version. In view of the historical findings, it was evident that the medieval calculation
procedures contained in this source could favor the understanding of the characteristics of the numbering system
decimal, as well as the development of different algorithms for the multiplication of numbers, these skills being
indicated in Brazilian curriculum documents.
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Iniciativas de articulagdo entre a histéria e o ensino de matemdtica vém sendo
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historiograficas* adotadas variam a depender dos objetivos pedagdgicos delimitados para a
elaboracdo de atividades que incorporem elementos da historia na educagdo matematica.

Dentre essas propostas, destacam-se as que se aproximam de vertentes historiograficas
atualizadas, quando o intuito € “[...] compreender o processo de constru¢do do conhecimento.
Dai que as grandes narrativas sdo abandonadas para se dedicarem ao contexto em que os
conhecimentos matematicos sdo construidos” (SAITO, 2015, p. 28). Ou seja, observar para
além dos grandes matematicos que as historiografias mais tradicionais dos compéndios de
historia da matematica registraram.

Diante disso, faz-se necessario realizar um levantamento histérico para conhecer nomes
esquecidos e que foram importantes para a compreensdo de como as matematicas do passado
eram praticadas, ensinadas. A fim de conhecer vestigios sobre os recursos matematicos que os
antigos utilizavam para solucionar questdes do cotidiano, seja na medi¢do de terras, no
comércio, no célculo de distidncias incessiveis, na arquitetura, na musica, no estudo dos astros
celestes, dentre outros.

Os indicios do passado mencionados podem ser encontrados em documentos historicos
como textos, instrumentos, imagens, dentre outros artefatos do que contenha informagdes sobre
o periodo estudado (SILVA, 2018; SAITO, 2015). Nesse sentido, buscando conhecer como a
operagdo da multiplicagdo era realizada no Ocidente Latino por volta do ano 1000, debrugou-
se no estudo do texto historico “Traité de Gerbert”, em uma edi¢ao traduzida do latim para o
francés no ano de 1843 por Michael Chasles®.

Os critérios de escolha do material historico elencado foram pautados em Silva (2018),
nos quais se destaca de forma preliminar o fato de o documento estar relacionado a um contetido
matematico que poderia ser utilizado em um nivel ou etapa de ensino especifico, nesse caso, a
multiplicagdo dos numeros na formac¢ao de professores.

Apesar de esse conteido ser referente a matriz curricular dos anos iniciais, 0s
licenciandos em matematica que ministrardo aulas em anos posteriores apresentaram lacunas
de compreensdo no entendimento dos referidos conceitos matematicos (Albuquerque, 2019).

Recaindo assim em outro critério de escolha da fonte que ¢ o objetivo de implementacao que,

4 De acordo com as defini¢des de vertentes historiograficas tradicionais ou atualizadas mencionadas por Saito (2015).

SProfessor na Ecole Polﬁechniﬂue de Paris de 1841-1851 ¢ Bosteriormente Erofessor na Sorbonne.
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de acordo com Massa Esteve et al. (2011, p. 418) apud Silva (2018, p. 43), “melhorem o
raciocinio matematico através de reflexdes sobre o desenvolvimento do pensamento
matematico [...]”, favorecendo a ressignificacdo da pratica docente.

Entretanto, a compreensdo conceitual deve partir do conhecimento do contexto histdrico
de elaboragdo, transformacdo e disseminacdo dessas ideais matemadticas podendo langar luz
sobre elementos potencialmente didaticos a serem incorporados no ensino de matematica. Desta
maneira, emergiu a seguinte questdo de pesquisa: que indicios do uso do dbaco de Gerbert para
a operacdo da multiplicacdo dos numeros podem colaborar na elaboracao de atividades para a
educagao basica na atualidade?

Diante disso, propde-se identificar elementos do uso do abaco de Gerbert nos casos da
multiplicagdo dos numeros inteiros que podem colaborar na elaboracdo de atividades para a
educacdo basica. Para tanto, serd apresentada a contextualizacdo histérica de elaboracio,
transformagdo e transmissdo dos conhecimentos matematicos que emergem do tratado
selecionado. Fornecendo suporte para o entendimento do manuseio do instrumento para os
casos da multiplicacdo dos numeros que subsidiaram a identificacdo das potencialidades

didaticas que poderdo favorecer a elaboragdo das atividades almejadas.

UM BREVE CONTEXTO HISTORICO QUE EMERGE A PARTIR DO ESTUDO DO
TRAITE DE GERBERT NA VERSAO DE 1843

O cendrio historico da escrita do original do tratado em estudo data de periodo
aproximado ao ano mil da era cristd, no Reino da Franga. Nesta época o Ocidente Latino
vivenciava o cessar das invasdes barbaras e retomava gradativamente ao comércio seja por terra
ou mar (LE GOFF, 2016). Fato que demandou o desenvolvimento de técnicas de operacdo com
os numeros que fornecesse resultados mais rapidos e seguros.

O sistema de célculo em vigor na regido com predominancia catélica era o que se
utilizava dos algarismos romanos que preservavam a caracteristica cardinal, ou seja, o nimero
como uma expressdo de quantidade. Porém, ndo ordinal, pois os nimeros nao atendiam a uma
sequéncia natural de ordem (MILLES, 1999).

Em contrapartida, havia um sistema que era pouco difundido no referido reino, mas

conhecido dos intelectuais que estudavam a arte da aritmética. Trata-se do uso de nove simbolos
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(Figura 1) para representar os nimeros em um abaco (Figura 2) com colunas dispostas na

vertical que determinavam uma singularidade a esse sistema de ntimeros, o valor posicional.

Figura 1 - Simbolos para representar os numeros no abaco de Gerbert.
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Fonte: Adaptado de Albuquerque (2019, p. 51)

Figura 2 - Abaco de Gerbert.
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Fonte: Albuquerque (2019, p. 49)

Diferentemente da representacdo romana, um mesmo simbolo poderia representar
diversos valores, a depender da coluna em que fosse inserido. Neste periodo, esses
conhecimentos matematicos eram pouco aceitos no Ocidente Latino devido a origem paga que
remete ao povo hindu, sendo colocados em pratica pelos arabes em sua presenca na Espanha.

Foi nesse contexto de impasses na difusdo cultural que viveu o religioso beneditino
Gerbert de Aurilac (946-1003), intelectual que se dedicou na reestruturacdo do ensino do
Quadrivium® nas escolas monasticas, especialmente na de Reims na qual esteve como

administrador de 989 a 999. Periodo no qual investiu grande valor em dinheiro na aquisi¢do e

6Con}’unto das artes liberais comEosto Belas areas da aritmética, astronomia, ﬁeometria ¢ musica.
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produgdo de copias de manuscritos gregos, considerando que boa parte destes estava em posse
dos arabes, devidos as conquistas territoriais e a expansao do império islamico.

Os manuscritos de autoria atribuida a Gerbert sdo registrados no formato de carta
enviadas a pessoas do seu circulo social da época, como os intitulados “Regula de Abaco
Computi” e “Libelus De Numerorum Divisione” dedicados a um de seus discipulos, o monge
Constantino de Fleury’. Este ultimo texto foi nomeado posteriormente como Traité de Gerbert
por Michael Chasles, contendo regras de multiplicagdo e divisdo de nimeros no abaco. Outro
texto, “De sphaerae constructione”, de Gerbert, foi destinado a Adalbold, bispo de Utrech®.

Além dessas publicagdes, ha escritos de Gerbert sobre musica, astronomia e um tratado
sobre triangulos, revelando sua participacdo na transmissdo de conhecimentos na alta idade
média ocidental, desmistificando a ideia de que neste periodo ndo houve producdo cientifica
(SAITO, 2015). Tal constatacdo se tornou possivel a partir de uma pesquisa na articulacio entre
a historia e o ensino que sera detalhada a seguir, tendo o Traité de Gerbert como ponto de

partida para o esboc¢o do contexto em que esses conhecimentos foram elaborados.

METODOLOGIA DA ABORDAGEM DO ESTUDO

O desenvolvimento metodologico deste trabalho apresenta  carater histdrico-
documental, pois se baseia no estudo de um texto histoérico que contém informacgdes sobre
aritméticas praticadas na Europa Medieval com o uso de um instrumennto de célculo, um abaco
da época. A categorizagdo metodoldgica descrita se fundamenta em Saito (2015) que define
como documento ndo apenas os textos escritos, mas também instrumentos, pinturas ou outros
objetos que indicam vestigios histdricos.

Em um primeiro momento foram elecandos os conhecimentos matematicos hitoricos
mobilizados tanto na estrutura fisica dbaco quanto em seu uso, para os calculos indicados,
partindo das informagdes contidas no texto historico Traité de Gerbert, na versao de 1843 e nos
elementos do contexto histérico em que esses documentos estavam inseridos.

Este movimento de ida ao passado, por meio das fontes indicadas proporcionou elencar
aspectos conceituais da operacao da multiplicacdo utilizando o sistema de numeragdo decimal

posicional que poderiam ser articulados com os conhecimentos modernos da referida operagao.

7 Cidade localizada no sul da Franca.
8 Cidade Holandesa.
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Essa proposta esta norteada na concepgao da construcdo de interface entre historia e ensino de
matematica (SAITO; DIAS, 2013).

No estudo documental descrito ocorreu a identificacdo de elementos potencialmente
didaticos que poderiam colaborar na compreensao dos procedimentos de calculos modernos e
no repensar de recursos para o ensino de matematica a medida em que se estabeleceram
dialogos associados as diretrizes curriculares nacionais da Educagao Basica.

Assim, estabeleceu-se uma conversa entre os achados histéricos no manuseio do
instrumento e os conhecimentos matematicos indicados nos documentos curriculares brasileiros
para o ensino na educacdo bésica com a indicacdo da elaboragdo de futuras atividades para o

ensino.

O MANUSEIO DO ABACO PARA A OPERACAO DA MULTIPLICACAO CONTIDA
NO TRAITE DE GERBERT

O Traité de Gerberma versao de 1843 apresenta vinte e cinco casos para a multiplicagdo
dos numeros que t€m inicio com a multiplicagdo por unidades no dbaco. No qual apresenta a
seguinte regra: “se multiplicarmos um niimero das unidades por um numero das unidades,
daremos ao digito a coluna das unidades ¢ o articulo a coluna das dezenas™ (GERBERT, 1843,
p. 282, tradugdo nossa). Voltando-se ao instrumento apresentado anteriormente, surgem
indagacdes de como dispor os nimeros no instrumento e do significado dos termos digito e
articulo que ndo sdo mais utilizados nos calculos operatorios modernos. Assim, o que esses
termos significam?

A resposta para essas questdes pode ser indicada na medida em que sdo consultados os
tratados, como o escrito anonimo mencionado por Chasles (1843) e seguindo as regras do
erudito de Aurilac de como se utiliza o instrumento. De fato, existia um nimero a ser

10

multiplicado, que se tem no conhecimento escolar'” como fatores da multiplica¢do, o

multiplicando e o multiplicador.

%Vide “Si I’onmultiplie um nombre des unités par um nombre des unités, ondonnera au digit la colonne des unités et article
La colonne des dizaines” (GERBERT, 1843, p. 282). Essa tradug@o de Chasles esta escrita junto a notas explicativas do tradutor
sobre as regras de multiplicacdo. O mesmo traduziu apenas os dois primeiros casos, informando que os demais eram analogos
a esses. Assim, seguiu-se esse padrdo de tradugdo para o restante dos casos de multiplicagio.

190 termo conhecimento escolar se refere aos conteudos matematicos que sdo encontrados nas institui¢des formais de ensino

na idade moderna, sobretudo, aﬂueles ﬂue constam nos curriculos escolares brasileiros.

-6-
Revista de Investigag@o e Divulgacdo em Educacdo Matematica
Juiz de Fora, v. 7, n. 1, p. 1-16, Jan. — Dez., e-ISSN: 2594-4673, 2023
d-110.34019/2594-4673.




O Anonymi tractatus de abaco et de musica (1001-1100) indica, a partir das tabelas do
abaco contidas em seu corpo, que o multiplicando era disposto na primeira linha do instrumento
e o multiplicador na ultima linha. Com efeito, no periodo medieval, ocorria o uso de tabelas
com resultados preparados com antecedéncia que colaboravam na multiplicagdo de nimeros
grandes, assim, os resultados eram copiados desses materiais (MILLES, 1999).

Percebe-se que essas tabelas funcionavam como espécies de tabuadas, nas quais o
calculista consultava para obter os resultados, ndo demandando tempo para realizar as contas.
Dessa maneira, o dbaco ndo era usado para exercitar a multiplicagdo, mas para registrar o
resultado que o céalculo de distancias demandava, ndo havendo a necessidade de, nas regras,
detalhar o “como a conta” era realizada. Com base nisso, os simbolos para representar os
valores a serem multiplicados foram inseridos no abaco de Gerbert de acordo com a disposi¢ao

indicada no tratado andnimo.

Primeiro caso
O primeiro caso da multiplicacdo, unidades por unidades, a partir da Figura 3, pode ser
exemplificado ao se efetuar o produto de 9 por 8, obtendo-se o resultado 72, este deve ser

registrado no instrumento em sua parte intermediaria. Mas como registrar?

Figura 3 - Multiplicagdo de unidades por unidades.

A

CMIXM| M| TYX [T |C|Xx

“— Multiplicando

2]
lZ| “~ Produto
1

I+ Digito

Articulo

“— Multiplicador

Fonte: Albuquerque (2019, p. 54).

E evidente que o niimero resultante é formado por 7 dezenas e 2 unidades. Portanto, 2

deve ser inscrito na coluna das unidades e 7 na coluna das centenas. Gerbert (1843), portanto,
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sinaliza, segundo a regra, que a multiplicagdo exposta (Figura 3) resulte em um “digito” na
coluna das unidades e um articulo na coluna das dezenas.

A estrutura das colunas, com grupamentos de dez em dez, favorece a distribui¢ao dos
nimeros, pois o resultado ultrapassa o valor do numero que pode ser armazenado na coluna das
unidades. Uma possivel maneira de se visualizar a resolu¢do da operagdo referida pode ser
realizando os agrupamentos. Entretanto, ndo foram localizados registros historicos de tal
procedimento.

Essa “sobra”, que pode ser igual ou menor do que 9 unidades, ¢ inserida na primeira
coluna e, para a segunda coluna, das dezenas, ¢ contabilizado o nimero de agrupamentos de
dez em dez, ou seja, resultando em 7 grupos de dez unidades que representam 7 centenas. Na
linguagem adotada por Gerbert (1843), 2 ¢ o digito e as 7 dezenas, que excedem as unidades, ¢
o articulo.

A compreensdo, para além da descricao do que seja digito e articulo, pode ser alcangada
no exercicio continuo das regras, manuseando o instrumento e identificando os conhecimentos

matematicos envolvidos.

Segundo caso

Com base no exposto, segue o segundo caso da multiplicacdo: “[...] se multiplicarmos
um numero das unidades por um niumero das dezenas, daremos ao digito a coluna das dezenas
e o articulo a coluna das centenas”!! (GERBERT, 1843, p. 282, tradugdo nossa). Dessa forma,
a multiplicacdo de unidades por dezenas implica em mobilizar os simbolos que estio na

primeira e segunda coluna (Figura 4).

yide “Si I’on multiplie um nombre des unités par um nombre dés dizaines, ondonnera au digit La colonne dés dizaines et ’article La colonne
p

dés centaines” :GERBERT, 1843, R.296=.
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Figura 4 - Multiplica¢cdo de unidades por unidades e unidades por dezenas.

AV
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\ Produtos
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[=] [~] ] [=] [
[=]

|z| 18 <— Somaou

Produto Final

IEI «— Multiplicador

Fonte: Albuquerque (2019, p. 57).

O produto de 67 por 3 pode ser desenvolvido no abaco iniciando pela multiplicagdo de
3 unidades por 7 unidades, resultando em 21 unidades. Pela regra de Gerbert, 1 € o digito e deve
ser disposto na coluna das unidades e 2 ¢ o articulo e deve ser inserido na coluna das dezenas.
Seguindo o célculo, tem-se 3 unidades por 6 dezenas, que ¢ igual a 18 dezenas. No entanto,
como nao ¢ possivel colocar mais do que nove dezenas na coluna e dez dezenas formam uma
centena, esse resultado parcial culminard em 8 dezenas. Assim, o digito ¢ 1, e a centena € o
articulo.

Inserir os valores, resultados parciais e totais no instrumento, facilitava a realizagdo de
sua fungdo, porque, desse modo, quem operava nao se perdia nos calculos. Esse era um recurso
para a memoria. Porém, tinham que ser respeitadas as regras de funcionamento do instrumento.
Ap6s realizados os célculos dos produtos parciais, esses sdo somados para que seja determinado
o produto final, resultado da multiplicacdo langada. Percebe-se que as contas sdo realizadas na
classe das unidades.

Assim, soma-se 21 unidades com 180 unidades. Nessa operacao, na coluna das dezenas,
havera excedente (uma centena), esse também pode ser considerado um articulo que serad
adicionado com uma centena que faz parte do segundo resultado parcial. Dessa maneira, o
produto final sera 201, estando a coluna das dezenas vazia para representar a auséncia de
nimeros.

Este modo medieval de realizar a operagdo da multiplicagdo possui termos e

nomenclaturas diferenciadas da moderna. Entretanto em seu processo de célculo revelaram
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elementos que podem ser potencialmente didaticos para o ensino dos conhecimentos
matematicos escolares voltados para a educagdo basica, como serdo abordados no toépico

seguinte.

INDICIOS DE ELEMENTOS POTENCIALMENTE DIDATICOS UTILIZANDO O
ABACO GERBERT DE PARA A EDUCACAO BASICA

A histdria da matematica desvelada com o presente estudo proporcionou conhecer o
contexto em que os conhecimentos matematicos incorporados no Abaco de Gerbert e visualizar
os conceitos de digitos e articulos como potencialmente didaticos para a compreensdo do
algoritmo moderno da multiplicagdo, o que ¢ comumente utilizado nas escolas de educacao
basica brasileiras.

A saber, Brasil (2017) determina os objetos de conhecimento que sdo destinados a serem
abordados no Ensino Fundamental com relagdo aos nimeros e dentre eles se destacam: a
composicdo e decomposicdo de nimeros naturais, conhecimentos sobre o sistema de
numeragdo decimal (leitura, escrita) e o desenvolvimento de diferentes estratégias de calculo.

Nessa perspectiva sera evidenciado como as habilidades concernentes a esses campos
podem ser potencializadas com o uso do abaco de Gerbert, como seu manuseio pode
instrumentalizar o aluno para ir além de um unico caminho de célculo, conduzindo-o a
compreender “a ldgica” da operagcdo de multiplicacdo expressa em seu algoritmo.

Porqué utilizar o dbaco de Gerbert e ndo outro dos diversos modelos disponiveis para o
ensino da multiplicacdo, nosso caso de estudo? A diferenga entre este e os demais consiste na
aproximacao com a forma moderna de representagdo, respeitando posicional do nosso sistema
de numeracdo: um mesmo simbolo pode assumir valores diferentes a depender da posi¢ao que
ocupa e com apenas nove destas figuras é possivel representar todos os numeros.

Outros abacos, como o chinés, o abaco romano, abaco vertical ou horizontal sdo
compostos por pecas que representam unidades. Para registrar 90, por exemplo, sdo necessarias
9 fichas, ou nove “bolinhas” na ordem das dezenas. No sistema utilizado por Gerbert ¢
necessaria apenas uma ficha com a inscri¢do do nimero 9 (tal como na representagdo moderna).
Quando se trata de multiplicacdo, ¢ mais trabalhoso operar com ntimero demasiado de “pecas.

O proposto ndo elimina o uso dos demais &bacos ou instrumentos de célculo

semelhantes, podendo estes serem perfeitamente utilizados nas aulas de matematica a depender
. _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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do objetivo de aprendizagem elencado pelo professor. Neste trabalho em especifico, iremos

focar no algoritmo da multiplicacdo e na compreensdo do algoritmo.

Figura 5 - Multiplicagcdo no édbaco de Gerbert e o algoritmo da multiplicagdo moderna

ay
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59 <+ Multiplicando
g "~~_Produtos X 5 <« Multiplicador

" Parciais
295 <+ Produto

Soma ou produto
—
final

[~]
L] || [=] 5] ] [T |

B «— Multiplicador

Fonte: Elaboragao propria

Para tanto, retornando ao processo de calculo no dbaco de Gerbert, percebe-se que ele
¢ semelhante a0 modo moderno (Figura 5), sobretudo, relaciona-se com o algoritmo da
multiplicagdo. No entanto, difere-se ao trazer, na esséncia dos termos digito e articulo, a
possibilidade da compreensdo da conversdo de valores entre as colunas, reforcando o carater
posicional do sistema de numeracdo decimal adotado, sobretudo, podendo significar os
procedimentos, evitando a mecanizagao dos céalculos.

No entanto, as colunas do dbaco foram abstraidas e inseridos sinais que indicam a
operacao a ser realizada. Além disso, multiplicador e multiplicando sdo colocados no inicio do
calculo e este se desenvolve verticalmente no sentido de cima para baixo.

Inicia-se com 5 x 9 = 45, desse, 5 permanece na unidade e 4 ¢ elevado ou “vai” para
cima das dezenas. Em seguida, 5 x 5 = 25, a esse nlimero ¢ somado o 4 que foi transferido para
as dezenas, totalizando 29 que tem seus algarismos inseridos na centena e dezena,
respectivamente. Assim, obtém-se o produto 295.

O processo apresentado da multiplicagdo moderna, ao suprimir as colunas e substituir

os termos digitos e articulos por “vai o nimero”, facilitou a elaboragdo de um algoritmo pratico
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para a realizagdo das contas de multiplicar. Contudo, o significado do que ¢ “vai 4” se torna
esquecido. Esse 4 corresponde a quatro dezenas, esse mesmo 4, ao ser inserido nas centenas,
sera 10 vezes maior do que o 4 nas dezenas.

Convencionou-se que, inicialmente, “arma-se a conta”, colocando o multiplicando, o
multiplicador logo abaixo, insere-se o sinal de “vezes”, que ¢ um “x” e, com uma linha, os
nimeros operados sdo separados dos resultados. Entdo, a multiplicagdo tem inicio pelas
unidades, seguindo unidades por dezenas... apos a unidade ter sido multiplicada, parte-se para
a multiplicacdo das dezenas. A conta deve ser efetuada da esquerda para a direita.

Ap0s isso, acrescenta-se um sinal de adi¢do “+” nos resultados parciais caso tenha. Esses
sdo separados do resultado final por outra linha, bastando somar esses valores para chegar ao
produto final. Essa forma de calcular foi generalizada para a multiplicagdo de numeros naturais,
tornando-se um algoritmo memorizavel a ser aplicado para diversas multiplicagdes.

Os dois processos, tanto no dbaco como o moderno, estdo corretos. Entretanto, Gerbert
(1843) nao demonstrou interesse em determinar um algoritmo que se aplicasse a todos as
multiplicagdes de nimeros naturais. Pelo contrério, ele se empenhou em descrever cada um dos
vinte e cinco casos de multiplicac¢do, informando a posi¢do dos digitos e articulos para os tipos
de valores que seriam operados.

Com a localizacao do digito e do articulo, era possivel o registro imediato do resultado
no instrumento. Na linguagem matemadtica, a relagdo entre os fatores e o produto da
multiplicagdo pode ser visualizada, indica até a coluna em que o produto efetuado deve ser
inserido, delimitando até qual espaco o resultado podera ocupar no édbaco, na multiplicacao

preenchendo 7 colunas, como esta descrito (Figura 6):
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Figura 6 - Multiplicagdo entre as colunas do dbaco em termos de poténcia de dez.

Frl 100 | 100 | 102 | 10° | 10¢ | 105 | .. | 100 | 10°1
10° | 10' | 102 | 10° | 10 | 10° | .. | 100 | 10*71
100 | 10° | 10 | 10° | 105 | .. | 10°1 | 10°7

10° | 10° | 105 | 107 | .. | 10°Z | 10273

105 | 107 | 105 | .. | 10°% | 10

10 | 10° | .. | 10| 10°F

1020 | 102071

Fonte: Albuquerque (2019, p. 59).

Com efeito, as explica¢des de Gerbert, se trazidas para estudos mais recentes, conduzem
a visualizar as colunas como representacdo das poténcias de dez. Admitam-se os fatores
multiplicativos Fi e F», correspondendo a colunas do dbaco. Ao se operar essas colunas, tem-
se uma multiplicagdo de poténcias de mesma base, na qual se repete a base e se soma os
expoentes. Ou seja, 10°. 10° = 10%unidade vezes unidade, resulta em unidade), 10°. 10! = 10!
(unidade vezes dezena, resulta em dezenas) e, assim, sucessivamente, até a multiplicacdo de
colunas quaisquer, 10%ou 10",

E relevante ressaltar que esses “resultados” da multiplicagio entre F e F2 correspondem
a coluna em que o digito deve ser inserido, o que significa que ele indica a coluna em que o
produto sera registrado, da direita para a esquerda, iniciando pelo tltimo algarismo do niimero.
De maneira geral, o registro da menor casa do resultado (digito) deve ser inserido na coluna
que corresponde a soma dos expoentes das poténcias de dez que estdo sendo multiplicadas.
Assim, a posicdo do algarismo mais a esquerda (articulo) do resultado pode alcangar uma
coluna ap6s a soma dos expoentes que estdo sendo multiplicados (n+1).

A operacao de multiplicacdo no édbaco de Gebert ocorre com a acdo consciente do
calculista com relacdo ao valor posicional dos nimeros. A necessidade dessa compreensao €
indicada em Brasil (2017, p. 291) no 4° ano do Ensino Fundamental quando ¢ dado enfoque a
“mostrar, por decomposi¢do e composi¢do, que todo numero natural pode ser escrito por meio
de adi¢des e multiplicagdes por poténcias de dez, para compreender o sistema de numeragao

decimal e desenvolver estratégias de calculo”.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

Diante das discussdes apresentadas se vislumbra a possibilidade de elaboragcdo de uma
sequéncia didatica na qual se explorard, partindo do registro dos nimeros no abaco (de acordo
com as propriedades do sistema de numeragdo decimal posicional), a elaboracio de diferentes
estratégias de calculo, ja que no proprio documento historico ¢ dada apenas a indicagao do local
de registro dos resultados, mas o procedimento operatdrio ¢ omitido. Abrindo assim uma gama
de possibilidades para exploragdo de estratégias de calculo.

A aplicacdo desses conhecimentos em sala de aula, com o manuseio do dbaco pode ser
iniciada com a proposta de registro dos nimeros, assim como indica os documentos curriculares
nacionais. O professor antes de partir para a operagdo propriamente dita buscara explorar o
registro no dbaco e o concomitante registro no caderno da decomposicao dos nimeros inseridos
no instrumento.

Essa iniciativa podera aproximar o estudante das caracteristicas principais do sistema
de numeragdo decimal, com relacdo ao valor relativo e absoluto que os nimeros assumem a
depender da ordem numérica que ocupa. Além disso, convidar os estudantes a realizarem a
multiplicagdo de numeros com uma ordem, inicialmente com o resultado de uma tinica ordem,
ou seja, que ndo ultrapassa a ordem das unidades.

De maneira progressiva, aumentando-se as ordens da composi¢do dos niimeros se
explorard a transferéncia de valores de uma casa para a outra. A partir dessa consolidacao,
indica-se lancar o desafio de multiplicar sem necessariamente comecar a operar pela unidade,
podendo emergir diferentes estratégias. O professor pode lancar questionamentos como: Se a
multiplicagdo comecar pela dezena, depois a centena e por ultimo pela unidade isso alterara o
resultado final? Entretanto, sem violar as regras do sistema de numeragao decimal.

Acgdes deste tipo, proporcionadas pelas propriedades matemadticas incorporadas no
instrumento histérico podem além do exposto, conduzir o estudante no desenvolvimento de
habilidades relacionadas ao célculo mental, tendo em vista que este modelo de dbaco ¢ um
instrumento de registro, ele ndo funciona como uma calculadora, o calculo ocorre na mente do

calculista, no caso do estudante.
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