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Resumo

O artigo pretende contribuir para o estudo dos modos como a geometria analitica foi introduzida
no final do século XIX como tdpico escolar no ensino secundario portugués, quer em
programas, quer em livros de texto. Para além do estudo da legislacdo apropriada, o trabalho
debrugou-se sobre um capitulo de um dos primeiros livros escolares que incluiram o topico da
autoria de José Adelino Serrasqueiro, um autor de referéncia da época. Seguindo o programa, o
texto privilegia essencialmente o estudo de temas geométricos através da algebra. A sua
abordagem mostra como o autor desenvolveu o tdpico na auséncia de uma tradi¢do escolar
consolidada sobre como ensinar geometria analitica no ensino secundario. As suas escolhas
foram pois inovadoras, embora algumas delas tenham sido excluidas em futuros programas.

Palavras-chave: Historia da Educacdo Matematica. Geometria Analitica. Estudos Curriculares.
Livros de Texto. Historia das Disciplinas Escolares.

The introduction of analytic geometry in Portuguese secondary school
— the contribution of José Adelino Serrasqueiro

Abstract

The article intended to contribute to the study of the ways in which analytical geometry was
introduced in the late nineteenth century as a school topic in Portuguese secondary education,
both in programs and textbooks. In addition to the study of appropriate legislation, the paper
looked at a chapter of one of the first textbooks that included the topic written by José Adelino
Serrasqueiro, a leading author of the time. Following the program, the text essentially privileges
the study of geometric themes through algebra. Its approach shows how the author developed
the topic in the absence of a consolidated school tradition on how to teach analytical geometry
in secondary education. His choices were therefore innovative, although some of them were
excluded in future programs.

Keywords: History of Mathematics Education, Analytical Geometry, Curriculum Studies,
Textbooks, History of School Disciplines.
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Introduciao

A geometria analitica nasceu no século XVII pelas maos de René Descartes
(1596-1650) e Pierre Fermat (ca. 1608—1665) que desenvolveram o toépico de modo
independente e com motivacdes distintas. Enquanto Fermat estudou lugares
geométricos procurando os tipos de curvas produzidos por expressdes algébricas,
Descartes pretendia recorrer a construgdes geométricas para encontrar as raizes de
equacodes algébricas (BOYER, 2012).

Fermat explicita o seu programa do seguinte modo:

todas as vezes que numa equagao final [isto &, irredutivel] encontramos duas
quantidades desconhecidas, temos um lugar geométrico, descrevendo a
extremidade de uma delas uma linha reta [no original, /igne droite, linha
direita] ou curva. A linha reta € simples e Uinica no seu género; as espécies de
curvas sdo em numero indefinido, circulo, parabola, hipérbole, etc.
(FERMAT, 1896, p. 85)

Encontramos nesta frase todo um programa para o desenvolvimento da
matematica: a ideia de variavel algébrica, a da sua representagdo geométrica e a procura
de uma classificacdo de curvas que esta na génese da analise funcional.

Descartes, embora usando uma notagdo mais proéxima dos tempos atuais, tem

objetivos distintos. A frase de abertura da sua obra La Géométrie esclarece:

Todos os Problemas de Geometria podem facilmente ser reduzidos a termos
tais, que ndo € necessario depois sendo conhecer os comprimentos de certas
linhas retas, para os construir. (DESCARTES, 1627, p. 297)

Contrariamente a Fermat, a énfase de Descartes permanece no campo da
resolucdo de problemas geométricos através de constru¢des justificadas por
procedimentos algébricos.

A distingdo entre estes dois autores ¢ aprofundada por Boyer (2012) chamando a
atencdo para que ¢ possivel distinguir entre a “geometria analitica no sentido de
Descartes” — centrada nos problemas da geometria classica e admitindo curvas na
geometria apenas na medida em que fosse possivel encontrar as suas equagdes —, € a
“geometria analitica no sentido de Fermat” — centrada na algebra e estudando curvas

definidas por equacgdes.
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Apesar de estes dois autores serem reconhecidos como os inventores da
geometria hoje denominada cartesiana, os seus trabalhos ainda estdo longe do que
designamos como geometria analitica. Embora ambos recorram ao simbolismo
algébrico (mais parecido com o atual em Descartes do que em Fermat), nenhum deles
recorre a coordenadas cartesianas, isto ¢, nenhum deles resolve os seus problemas
recorrendo ao que hoje designamos por referencial ortonormado.

Em finais do século XIX o tdpico geometria analitica comecou a fazer parte dos
programas oficiais da disciplina de matematica no ensino secundario portugués e este
texto pretende contribuir para conhecer o modo como esse topico foi integrado nos
programas e em livros de texto.

Os conteudos disciplinares sdo uma componente essencial das disciplinas
escolares e, com base em abordagens historiograficas, tem sido apontado que, em
particular no ensino pré-universitario, estas aparecem como dotadas de autonomia, quer
perante topicos académicos semelhantes, quer perante os grandes determinantes sociais
(Chervel, 1988). Nesse sentido, ¢ importante estudar os modos como essa autonomia se
manifesta na elaboragdo dos livros de texto e dos curriculos escolares.

Embora a geometria analitica tenha sido incorporada durante o século XIX nos
programas do ensino secunddrio de muitos paises, sdo escassos os estudos abordando
essa integragﬁol. No Brasil, no entanto, encontramos trabalhos sobre livros escolares,
abordando o desenvolvimento do tema quer no ensino secundario (OLIVEIRA;
SOARES, 2016, SOARES, 2013), quer no superior (VALENTIM JUNIOR, 2013).
Existe ainda outro texto que inclui a analise das propostas de Lacroix para a geometria

analitica a partir de tradugdes espanholas (SANCHEZ; ASTUDILLO, 2015).

A introducio da geometria analitica em Portugal

O primeiro livro portugués a abordar a geometria analitica foram os Principios
mathematicos para instrucg¢ao dos alumnos do Collegio de Sao Lucas, da Real Casa
Pia do Castello de Sao Jorge de José Anastacio da Cunha (1744-1787) publicados em
1790.

Esta obra era reputada como pouco adequada para o ensino, e apds a reforma de

Universidade de Coimbra em 1772, sera nas tradugdes das obras de Etienne Bézout

' Por exemplo, no livro de referéncia editado por Karp e Schubring (2014), embora muitos capitulos
refiram a geometria analitica, o topico ndo ¢é especificamente abordado em nenhum.

Revista de investigagdo e divulga¢do em Educagdo Matematica, Juiz de Fora, v. 3,
n. 1, p. 5-21, jan./jun. 2019. 7



(1730-1783), publicadas ainda durante o século XVIII, que a geometria analitica
aparece nos primeiros livros usados na Faculdade de Matematica.

A partir de 1838 os livros de Bézout sdo substituidos na Universidade de
Coimbra pelo Curso completo de mathematicas puras em 2 volumes da autoria de
Louis-Benjamin Francceur (1773-1849), com tradu¢do de Francisco de Castro Freire
(1809-1884) e Rodrigo Ribeiro de Souza Pinto (1808-1893), professores da Faculdade
de Matematica.

O desenvolvimento da geometria analitica nestas obras destinadas ao ensino
superior ¢ limitado. Bézout, por exemplo (1771), inclui dois capitulos dedicados as
aplicagdes da algebra, comegando com as aplicagdes a aritmética ¢ mostrando como a
algebra permite resolver problemas de progressdes. Depois, seguindo de perto o
“sentido de Descartes”, como o denominou Boyer, e, sem usar o termo geometria
analitica e fazendo um escasso uso de eixos cartesianos, discute a construgdo
geométrica de quantidades algébricas e a forma de colocar problemas de geometria em
equacao.

Francoeur, por seu lado (1838), inclui o capitulo “Geometria analitica” que se
inicia pela “Aplicagdo da dlgebra a geometria elementar” e passa depois para o tema de
trigonometria. Tal como em Bézout, o uso de eixos coordenados para a resolucdo destes
problemas geométricos ¢ limitado. Apenas ja no final da sec¢do se discute o uso de
eixos e sdo introduzidos os termos abcissa e ordenada (FRANCOEUR, 1838, p. 278).
O sistema de eixos ¢ depois ocasionalmente usado na sec¢io sobre trigonometria.

Em contraste, o livro de Anastacio da Cunha, embora ndo usando o termo
geometria analitica, desenvolve o tépico de um modo mais proximo do atual. O seu
“Livro XIII” (CUNHA, 1790, p. 170) inicia-se com a descri¢do do sistema de eixos
coordenados e a introducdo dos termos abcissa e ordenada. Depois, acompanhando o
“sentido de Fermat”, Cunha comeca imediatamente com a discussdo das “linhas”
resultantes de equacdes especificas. O seu estilo ¢ efetivamente dificil de acompanhar
devido a grande concentracdo da sua exposi¢cdo matematica, o que ajuda a explicar a
razao porque, embora o livro seja matematicamente mais elaborado do que as obras de

Bézout e de Francoeur, ndo tenha sido escolhido para o ensino superior.
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Quanto ao ensino secundario, € acompanhando as tendéncias internacionais, o
topico encontrou o seu lugar nos programas dos liceus® portugueses pela primeira vez
em 1886 e desde ai tem figurado em quase todos os programas.

E meu proposito neste texto contribuir para o estudo dos modos como a
geometria analitica foi introduzida como topico’ escolar no ensino secundario portugués
quer em programas quer em livros de texto. Para isso recorri a legislacdo e a um dos

primeiros livros escolares que incluiram o topico.

As primeiras propostas curriculares

No ensino secundéario portugués, a geometria analitica ¢ mencionada pela
primeira vez em 1886 no programa da disciplina de “Matemaética elementar” do 6.° ano
do curso dos liceus que correspondia ao atual 10.° ano de escolaridade (PORTUGAL,
1886). Marcando precisamente essa inovagdo, o topico denomina-se “Primeiras nog¢des

. L. . . 4
de geometria analitica” e especifica os seguintes temas :

Primeiras no¢oes de geometria analitica

Representagdo geométrica das quantidades negativas.

Equagdes do ponto; equacdo da linha reta.

Problemas relativos a linha reta.

Equacao do circulo referido ao centro ou a uma extremidade de um didmetro
como origem.

Tangentes ao circulo. (PORTUGAL, 1886, p. 3391, negrito no original)

Trata-se do ultimo topico do programa e a sua inclusdo ¢ feita a custa do
encurtamento do espaco dedicado a geometria descritiva. O programa nio contem mais
nenhuma men¢do de temas de geometria analitica, nem conhecemos outra
documentagao que orientasse de algum modo professores e autores de manuais. Ficava

pois ao critério de cada um a concretizagao do tdpico.

* Desde 1836 até finais da década de 1970, as escolas de ensino secundério publicas portuguesas foram
denominadas de Liceus.

? Distingo entre “topico”, a geometria analitica, e “temas”, que se referem a assuntos tratados no ambito
daquele tdpico, por exemplo, equagdo da reta ou a distancia de um ponto a uma reta.

* A grafia foi atualizada em todas as citacdes.
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O primeiro livro de geometria analitica dedicado ao ensino secundario ¢ da
autoria de Jodao Inacio do Patrocinio da Costa (1837-1901), Primeiras nog¢oes de
geometria analytica, e ¢ publicado em 1887, embora um texto litografado datado de
1878, Apontamentos de geometria analytica, da autoria de Carlos Augusto Morais de
Almeida (1843-1919) tenha circulado anteriormente (HENRIQUES, 2004).

Seguindo as orientagdes do programa, dois outros livros de texto para o ensino
secunddrio passam a incorporar elementos de geometria analitica a partir de 1888:
Joaquim Casimiro Ivo de Carvalho publica as Primeiras nogoes de Geometria analytica
e Jos¢ Adelino Serrasqueiro (1835-?), o autor mais importante na época, acrescenta um
capitulo sobre o topico a 3.? edi¢cdo do seu tratado de trigonometria para os tltimos anos
liceais. Foi de curta duragdo esta inclusdo pois no final desse ano o topico € retirado dos
programas (PORTUGAL, 1888) e so regressou em 1895. A 4.* edi¢do do manual de
Serrasqueiro, datada de 1891, ja ndo refere a geometria analitica.

Em 1895, com a reforma Jaime Moniz que estabiliza o ensino lineal, e ap6s um
hiato de sete anos, a geometria analitica regressard, passando a ocupar um lugar quase
permanente nos programas (com excep¢ao dos periodos 1926-1930 e 1936-1948).

Nesse ano de 1895 o tema merece uma curta referéncia quase no final do 5.° ano

liceal (atual 9.° ano de escolaridade):

Coordenadas rectilineas. Determinagdo da posi¢do de um ponto pelas suas
distancias a dois eixos fixos: equagdo do ponto. Lugar geométrico de uma
equacdo a duas varidveis: constru¢do da curva por pontos. O lugar
geométrico da equagdo y=ax+b ¢ uma linha reta. (PORTUGAL, 1895, p.
2518)

Embora explicitando menos temas do que nos programas anteriores, sublinho a
abordagem centrada nos lugares geométricos das equagdes a duas varidveis, tal como
Fermat propunha e a quase total auséncia de temas usuais proprios da geometria,
perspectiva diferente da anteriormente adoptada. Aparentemente, o legislador ndo tinha
como prioridade que os alunos apreciassem os modos como a algebra esclarecia a
geometria, mas o seu inverso, usar a representa¢do geométrica para ilustrar a algebra.

A reforma de 1905 apresenta, pela primeira vez, em toda a sua extensdo o

conjunto dos temas de geometria analitica que se repetirdo, embora com alguns hiatos

até¢ ao principio da década de 1970. Esta inovacdo ¢ tanto mais significativa por estar
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integrada numa alteragdo legislativa que procurava modificar alguns aspetos do decreto
de 1895, nomeadamente integrando o ensino da analise (MATOS, 2014).

O programa de 1905 estabelece o seguinte:

Nogdes elementares de geometria analitica plana — Equagdes de um ponto
num sistema de coordenadas retangulares. Equacdo da reta; coeficiente
angular. Determinar as coordenadas do ponto de interse¢do de duas retas;
condi¢do para que duas retas sejam paralelas. Achar a equacdo da reta
determinada por dois pontos dados. Achar o angulo de duas retas; condi¢ao
de perpendicularidade. Determinar a distdncia de dois pontos dados. Equagao
de um lugar geométrico; equagdo da circunferéncia referida a dois didmetros
perpendiculares; equagdes da elipse e hipérbole referidas aos eixos; equagdo
da parabola referida ao eixo e a tangente ao vértice. Representagdo grafica
das funcgdes circulares. (PORTUGAL, 1905, p. 3872)

A geometria ¢ recolocada no centro, sendo descriminados diversos assuntos
dotando temas geométricos de uma linguagem algébrica. Por exemplo a equacdo da reta
j4 ndo aparece como um lugar geométrico, nem se discutem representagdes graficas
genéricas de equagdes de duas varidveis, mas surgem equacdes das conicas. Este
afastamento da abordagem “fermatiana” ¢ ainda mais notério quando reparamos que o
topico estd no final do programa imediatamente apds a interpretagdo geométrica do
conceito de derivada. Para os autores do programa, parece que a geometria analitica ¢
um aprofundamento de temas geométricos enquanto que o estudo da andlise, € em
particular, a sua interpretacdo geométrica, ¢ feito de forma independente. Todos os
programas posteriores até 1936 (PORTUGAL, 1918, 1919, 1930, 1931, 1934, 1935)

mantém esta perspetiva sendo o topico lecionado apos o estudo de graficos de fungdes.

Os livros de Serrasqueiro

Temos acesso a um conjunto de livros através dos quais podemos apreciar os
modos como o programa foi apropriado pelos autores de manuais, mas neste texto
centrar-me-ei no caso do Tratado Elementar de Trigonometria Rectilinea e Nogoes de
Geometria Analytica de José Adelino Serrasqueiro (1835-7).

Professor e publicista, nascido em Castelo Branco, frequentou o Liceu de
Coimbra em 1857/58 onde teve como professor de matematica José¢ Joaquim Manso
Preto (1823-7), autor de manuais para o ensino secunddrio. No ano seguinte,
matriculou-se em Filosofia da Universidade de Coimbra, curso onde se estudavam

quase todas as ciéncias naturais (fisica, quimica, mineralogia, zoologia, etc.). Na
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Universidade teve um lento percurso escolar com algumas interrupgdes, e termina o
curso apenas em 1880, tendo obtido alguns prémios escolares nos ultimos anos’. Foi
professor de Matematica no Liceu Central de Coimbra.

Com inicio em 1869, e ainda aluno da Universidade, Serrasqueiro escreve uma
série coerente de livros destinados a todas as matérias e todos os anos do ensino
secundario sob a denominagdo geral de “Curso de Matematicas Elementares”. Foi a
primeira vez que um autor portugués publica um conjunto de obras ambicionando
abranger toda a matematica do ensino secundario. Serrasqueiro publica ainda outras
obras de matematica para o ensino liceal. Serrasqueiro €, pois, um autor de manuais de
matematica de destaque nas trés ultimas décadas do século XIX.

A adogdo do seu Tratado de Algebra Elementar entre 1891 e 1928 pelo Colégio
de Pedro II no Rio de Janeiro, instituicdo de referéncia no Brasil, vai-lhe granjear um
prestigio consideravel, levando a que outros dos seus manuais fossem anotados em
escolas brasileiras (GUSSI, 2011, ROCHA, 2012).

Em Portugal, o sucesso dos seus livros sera interrompido em 1895 quando a
reforma Jaime Moniz impde livros unicos para o ensino secunddrio e sdo escolhidos
outros autores. Apos 1905, quando a disposi¢ao sobre livros Unicos € revogada, o seu
“Curso” vai perder em Portugal a notoriedade de que vinha gozando anteriormente,
embora os seus livros continuem a ser editados até quase ao final da década de 1930.

Pelo menos a partir do final da década de 1910 as re-edigdes dos livros de
Serrasqueiro ndo apresentam alteragdes substanciais. As capas e as folhas de rosto
mantém a grafia do século XIX, incluindo a afirmacgdo (falsa, como veremos) de
conformidade com os programas oficiais e apenas se altera a data de publicagdo e o

numero da edigao.

A geometria analitica nas obras de Serrasqueiro

Conforme o tépico de geometria analitica foi sendo ou ndo incluido no
programa, Serrasqueiro foi acrescentando ou retirando um capitulo ‘“Nocdes de

geometria analitica” ao final do seu tratado de trigonometria, mudanga que em 1888 (3.*

> Os elementos sobre o percurso escolar de Serrasqueiro foram obtidos através da consulta da Relacdo dos
estudantes da Universidade de Coimbra (disponivel em https://digitalis-dsp.uc.pt/republica/UCBG-RP-
15-2/rosto.html, acedido em 12/7/2019) e do Anudrio da Universidade de Coimbra (disponivel em
https://digitalis-dsp.uc.pt/republica/UCBG-8-118-1-3/rosto.html, acedido em 12/7/2019)

Revista de investigagdo e divulga¢do em Educagdo Matematica, Juiz de Fora, v. 3,
n. 1, p. 5-21, jan./jun. 2019. 12



edi¢do) e 1918 (6.* edicdo) se reflete também no titulo. A tabela 1 lista todos os livros

da autoria de Serrasqueiro que contém geometria analitica.

Quadro 1 - Obras de Serrasqueiro contendo geometria analitica por ano.

Ano Titulo Edicao
1888 Tratado Elementar de Trigonometria Rectilinea e no¢des de geometria analitica, 3.2 edigdo
composto segundo o programma official para o ensino desta sciencia nos Lyceus
1918 Tratado Elementar de Trigonometria Rectilinea e no¢des de geometria analitica 6.% edigdo
1920 Tratado Elementar de Trigonometria Rectilinea para uso dos Lyceus 7.2 edigdo
1927 Tratado Elementar de Trigonometria Rectilinea e Nogdes de Geometria Analytica 8.* edicao
segundo o programma official para o ensino d'esta sciencia nos lyceus / Obra
approvada pelo Conselho Superior de Instruc¢do Publica
1938 Tratado Elementar de Trigonometria Rectilinea e Nogdes de Geometria Analytica 9.2 edicao
segundo o programma official para o ensino d'esta sciencia nos lyceus / Obra
approvada pelo Conselho Superior de Instruc¢do Publica

Fonte: Porbase e colegdo particular.

Analisarei a 8.* edi¢do do seu Tratado de Elementar de Trigonometria Retilinea
(SERRASQUEIRO, 1927) que termina com o capitulo “Nog¢des de geometria analitica
relativas a reta e ao circulo” (Figura 1).

Quanto a estrutura, o capitulo estd organizado nas seguintes seccdes que
reproduzem a estrutura e a terminologia contidas no programa de 1886 (PORTUGAL,

1886) que citei acima:

§ 1.° Definic¢des e principios gerais

§ 2.° Equacgdo da linha reta

§ 3.° Problemas relativos a linha reta
§ 4.° Equagao do circulo

§ 5.° Tangente ao circulo (SERRASQUEIRO, 1927, p. 156)

Apesar de publicado em 1927, decidi tomar este livro como representante das
primeiras abordagens a geometria analitica do autor devido, em primeiro lugar a
correspondéncia entre a estrutura do capitulo e o programa de 1886, em segundo, a
auséncia do estudo das conicas, tema obrigatdrio a partir de 1905, o que tornava, a partir
dessa data, o livro desajustado do programa oficial e, em terceiro, ao facto de que entre
1926 e 1930 o topico ndo fazia parte dos programas, embora a folha de rosto declare
que o livro estava conforme o “Programa oficial”, o que nesse ano era falso. Suponho
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pois tratar-se de um livro que vai sendo republicado tendo como alvo um publico
diferente do dos alunos das escolas portuguesas mas que deixa como rasto histérico

vestigios do final da década de 1880.

Figura 1 - Folha de rosto do Tratado de Elementar de Trigonometria Retilinea e nogoes de geometria
analitica

' ) -
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: GURSO DE MATHEMATICA ELEMENTAR %g

TRATADO ELEMENTAR

TRIONOMETRIY RECTILINEA

 NOGOES DE GROMETRIN AVALYTICA
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PROGRAMMA OFFICIAL
PARA 0 ENSINO D’ESTA SCIENCIA NOS LYCELS

POR

José Adelino Serrasqueiro

BACHAREL FORMADO EM PHILOSOPHIA PELA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
. PROFESSOR DR MATHEMATICA NO LYCEU CENTRAL DE COIMBRA
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8+ EDICAO

: COIMBRA .
LIVRARIA CENTRAL DB J. DIOGO PIRES — SUCESSORAS I

1927
@ -_— X

Fonte: (Serrasqueiro, 1927)

Existem, como veremos, outros argumentos em apoio desta hipotese que, por
incidirem sobre situagdes mais particulares, discutirei adiante. Suspeito que algo de
semelhante acontegca com os outros livros de Serrasqueiro. Nao sdo claras as razdes para
tal longevidade. Os livros destinar-se-iam a apoiar professores na preparacao das aulas?
Teria Serrasqueiro um publico fiel no Brasil? Sabemos, que os seus livros foram
adotados por outras escolas brasileiras para além do Colégio de Pedro II (ROCHA,
2012).

Regressando ao contetido do tltimo capitulo do 7Tratado de 1927, e focando-me
agora na concretizagcdo dos topicos programaticos, Serrasqueiro esclarece logo no inicio
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que a geometria analitica ¢ “a ciéncia que ensina a resolver por meio da algebra as
questdes relativas as grandezas geométricas” (1927, p. 131). Depois, apds uma
apresenta¢do das coordenadas cartesianas, o autor discute longamente (quatro paginas) a

interpretacao geométrica dos sinais em especial dos negativos.

A regra dos sinais, estabelecida por Descartes, tem a vantagem de generalizar
as férmulas, como se vé facilmente no exemplo seguinte:
Sejam A e B dois pontos fixos, situados numa reta indefinida, e suponhamos

um ponto mével nesta reta. Seja a a distancia

M A \§ B M

dos dois pontos fixos, x a distdncia do ponto A ao ponto mével, ey a
distancia do ponto B ao mesmo ponto mdvel; e consideremos os diferentes
casos, que se podem apresentar.
1.° O ponto movel estd em M, a direita de B; entdo ¢

x=AB+BM=a+y.
2.° O ponto movel estd em M’, entre A e B; sera

x=AB-BM’=a-y.
3.° 0 ponto moével estd em M’ & esquerda de A; entdo ¢

x=BM”-AB=y-a.

que aplica a trés tipos de equagdes do primeiro grau, consoante os sinais dos

coeficientes.
Considerando porém como positivas as distdncias de contadas no sentido de
A para B e como negativas as distancias contadas de B para A, a primeira
equagdo ¢ geral, isto €, d4 sempre a distdncia do ponto A ao ponto movel nas

suas diferentes posicdes (SERRASQUEIRO, 1927, p. 133)

O autor prossegue explicando detalhadamente esta Ultima afirmagdo. Nao ¢
apenas ele que necessita recorrer a longas explicacdes envolvendo o uso dos sinais
positivo e negativo. Durante o século XIX outros sentiram a mesma necessidade
(RIBEIRO, 2009, SANCHEZ; ASTUDILLO, 2015, SILVA, 2001).

Apos apresentar as “equagdes do ponto” (x = a, y = b) e discutir longamente o

significado de coordenadas negativas, Serrasqueiro apresenta a proposicao seguinte:

Uma equagdo entre duas variaveis f(x,y) = 0, em geral representa uma
curva, cujos pontos tém por coordenadas os valores de X e 'y, que satisfazem
a equagdo. (SERRASQUEIRO, 1927, p. 135, itdlicos nos original)
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O tema, que remete para uma geometria analitica “no sentido de Fermat”
(BOYER, 2012), figurou nos programas entre 1895 e 1926, com uma breve mencao em
1930 que foi retirada logo em 1931. O autor acrescenta que construindo pares de pontos
e unindo os pontos através de uma curva continua se obtém a “curva da equagao”
(explicando que a reciproca seria a “equacao da linha”). As linhas dividem-se ainda em
algébricas e transcendentes. O livro consagra muito pouco espaco a este tema que ¢é
apenas abordado através de afirmagdes genéricas.

Apos esta primeira sec¢do, o autor prossegue discutindo as equacdes das retas
paralelas aos eixos. Segue-se o caso de uma reta passando pela origem das coordenadas
cuja forma ¢ justificada recorrendo a semelhanga de triangulos. O coeficiente a da
equagdo y = ax ¢ associado a tangente trigonométrica do angulo que a reta faz com o
eixo dos x, no caso dos eixos retangulares, € com a razdo dos senos dos angulos que a
reta faz com cada eixo, no caso dos eixos obliquos. A equacdo de uma reta que ndo
passa pela origem ¢ depois discutida, bem como a representacdo da equacao geral do
primeiro grau a duas incogitas e ¢ apresentado um exemplo. Nesta segunda sec¢do sdo
também introduzidos os termos coeficiente angular € ordenada na origem.

A terceira seccdo lida com um conjunto de “Problemas relativos a linha reta”,
terminologia usada apenas no programa de 1886 e ausente nos seguintes. Este programa
ndo especifica que problemas deveriam ser abordados e apenas a partir de 1905 a
legislagdo os passa a descriminar. Serrasqueiro aborda os seguintes problemas: 1) achar
a equacdo de uma reta que passa por dois pontos dados; 2) calcular o dngulo de duas
retas; 3) por um ponto “tirar” uma reta paralela ou perpendicular a uma reta dada; 4) por
um ponto dado tirar uma reta que faga um angulo dado com uma reta dada; 5) achar a
interse¢do de duas retas; 6) achar a distancia entre dois pontos; 7) achar a distancia de
um ponto a uma reta.

Note-se que, a partir dos programas de 1905, o problema 6) recua na sequéncia
programatica e passa a estar incluido na explorag@o inicial do sistema cartesiano. Os
problemas 3), 4) e 7) ndo sdo referidos por nenhum programa até 1927, data da
publicagdo do livro (este Gltimo problema apenas figura nos programas posteriores a
1948). Podemos conjecturar que Serrasqueiro escolheu os sete problemas numa fase
muito inicial do desenvolvimento curricular do tdpico para o ensino secundario, o que
reforca a ideia de que apesar de 1927 ser a data de publicag¢do do livro, estamos perante
a re-edigdo de outro com data anterior.
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A quarta sec¢do do livro de Serrasqueiro foca-se na determinagdo da equagdo da
circunferéncia (“circulo” na terminologia de Serrasqueiro), seguindo de perto as
propostas do programa de 1886. Inicia-se com o estabelecimento da equagdo de uma
circunferéncia com centro na origem discutindo, quer o caso dos eixos perpendiculares,
quer o dos obliquos. Este tema ¢ omitido no programa de 1895 e, a partir de 1905, os
programas referem apenas o caso de eixos ortogonais. Segue-se o desenvolvimento da
“equacdo do circulo referida a extremidade de um didmetro” (SERRASQUEIRO, 1927,
p. 147), formulagdo muito proxima da do programa de 1886 e cujo estudo ¢ feito quer
no caso dos eixos perpendiculares quer dos obliquos. Iniciando-se com o caso de um
didmetro sobre o eixo dos x e terminando com o caso geral da equagdo da circunferéncia
com centro em qualquer ponto do plano e em eixos obliquos. A sec¢do termina
mostrando como “as principais propriedades do circulo” (p. 149) se deduzem da
equagdo de uma circunferéncia centrada na origem com eixos perpendiculares: 1) a
perpendicular baixada do centro sobre uma corda divide a corda em dois segmentos de
igual comprimento; 2) a ordenada de qualquer ponto sobre a circunferéncia ¢ a meia
proporcional entre os dois segmentos do diametro determinados pela abcissa do ponto
(isto ¢, BP : MP :: MP : AP na figura 1); e 3) a corda tirada pela extremidade de um
diametro ¢ a meia proporcional entre o didmetro e a sua projecdo sobre ele (isto é, AB :

BM :: BM : BP na figura 2); o angulo inscrito no semicirculo ¢ reto.

Figura 2 - Proporcionalidade entre segmentos

Y
M

Fonte: (SERRAQUEIRO, 1927, p. 149).
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Estas quatro proposi¢des sao bem conhecidas da geometria euclidiana e
Serrasqueiro demonstra-as recorrendo apenas a manipulagdes algébricas e ndo a
propriedades de igualdade e semelhanca de tridngulos. Reconhega-se aqui o “estilo de
Descartes” de que falava Boyer (2012).

A ultima seccdo do capitulo de geometria analitica do livro de Serrasqueiro trata
da tangente a circunferéncia. O autor comega por definir o conceito de tangente a uma
curva e, rejeitando a definicdo usual na época (tangente ¢ a reta que toca numa curva

apenas num ponto), apresenta a seguinte defini¢ao:

Tangente a uma curva num ponto dado, (sic) ¢ a reta para que tende a secante
que passa por esse ponto, € que gira em volta dele até que outro ponto de
interseccdo se confunda com o primeiro. (SERRASQUEIRO, 1927, p. 150-
151, italico no original)

Fiel a esta defini¢do, o autor vai inicialmente construir a equagdo da tangente a
circunferéncia num ponto pertencente a circunferéncia determinando o seu coeficiente
angular através de uma secante que se vai aproximando do ponto de tangéncia.
Apresenta depois um segundo processo que recorre a perpendicularidade entre a
tangente e o raio da circunferéncia no ponto de tangéncia. A determinagdo da equagdo
da tangente a circunferéncia a partir de um ponto ndo pertencente a circunferéncia ¢é
uma aplicacao das férmulas anteriores.

Em suma, as propostas didaticas de Serrasqueiro constituem-se como uma das
primeiras abordagens ao tema da geometria analitica para o ensino secundario
portugués. O seu capitulo de geometria analitica quase ndo contem exemplos e nao

encontramos nele nenhum exercicio. Embora o autor ndo tenha optado por uma

abordagem logica formal, o seu texto esta ancorado em definicdes e demonstragdes

detalhadas.

Concluindo

Este texto pretendeu contribuir para conhecer o modo como a geometria
analitica foi integrada nos programas e em livros de texto portugueses abordando um
manual de referéncia. Foi escolhido um autor de referéncia na época e, apds estabelecer
que, apesar de publicado em 1927, o texto tinha de facto sido elaborado nos primérdios
da introduc¢do do topico no ensino secundario, foi possivel elencar o modo como o autor
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desenvolveu o tépico na auséncia de uma tradicdo escolar consolidada sobre como
ensinar geometria analitica no ensino secundario. As suas escolhas foram pois
inovadoras, embora algumas delas tenham sido excluidas em futuros programas.
Notdmos ainda a predominancia de uma abordagem seguindo o estilo de Descartes,
seguindo a terminologia de Boyer, isto é, procurando mostrar como a algebra esclarece
alguns problemas de geometria. Ocasionalmente o estilo de Fermat foi também ser
detectado, embora sem o desenvolvimento dado ao primeiro. Serd interessante
compreender em textos futuros os modos como os manuais dos autores que se seguiram

abordaram o tépico.
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