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Resumo

Considerando a necessidade de desenvolver o pensamento critico no ensino de Quimica, este artigo apresenta
um relato de experiéncia fundamentado na alfabetizacdo cientifica como elemento central da formacao cidada.
O objetivo foi elaborar e aplicar uma proposta diddtica investigativa que, a partir de uma noticia falsa sobre o
pH de alimentos, levasse os estudantes a questionarem informacdes e a sustentar suas crencas em argumentos
consistentes. A experiéncia integrou aulas tedricas voltadas a fundamentacdo de conceitos sobre acidos e
bases, além de praticas de laboratério para a analise experimental do pH de diferentes materiais. Os resultados
indicam que a experimentacao, aliada a problematizacdo, contribui para a compreensao critica de informacdes
cotidianas e favorece o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao pensamento critico.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica. Noticias Falsas. Acidos e Bases.

Abstract

Considering the need to foster critical thinking in Chemistry education, this article presents an experience report
based on scientific literacy as a central element of citizenship education. The objective was to design and
implement an investigative teaching proposal that, from a piece of fake news about the pH of foods,
encouraged students to question information and support their beliefs with consistent arguments. The
experience combined theoretical lessons focused on the concepts of acids and bases with laboratory practices
for the experimental analysis of the pH of different substances. The results indicate that experimentation,
associated with problematization, contributes to a critical understanding of everyday information and fosters
the development of skills related to critical thinking.
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Resumen

Considerando la necesidad de desarrollar el pensamiento critico en la ensefianza de la Quimica, este articulo
presenta un relato de experiencia fundamentado en la alfabetizacién cientifica como elemento central de la
formacion ciudadana. El objetivo fue disefiar y aplicar una propuesta didactica investigativa que, a partir de una
noticia falsa sobre el pH de alimentos, motivara a los estudiantes a cuestionar la informaciéon y a sostener sus
creencias con argumentos consistentes. La experiencia integré clases tedricas centradas en los conceptos de
acidos y bases, ademas de practicas de laboratorio para el analisis experimental del pH de diferentes sustancias.
Los resultados sefialan que la experimentacién, unida a la problematizacién, contribuye a la comprension critica
de informacidén cotidiana y favorece el desarrollo de habilidades relacionadas con el pensamiento critico.
Palabras clave: Alfabetizacidn cientifica. Noticias falsas. Acidos y bases.

Introdugao

Enquanto no passado as informacgdes se difundiam vagarosa e restritamente, hoje, vive-se em
um paradigma criado pela internet, no qual sdo desafiados limites geograficos, politicos, éticos e
pessoais, antes estabelecidos por pardmetros culturais moldados pelos objetos disponiveis integrados
as praticas humanas (Duarte, 2003). No cendrio contemporaneo, as informagdes tornam-se disponiveis
em um clique, e sdo compartilhadas com igual velocidade, sem muitos custos. Discursos em prol da
justica sdo facilmente expostos para milhares de individuos, permitindo ao povo que se expresse a fim
de posicionarem-se contra as diferentes manifestacbes de opressdo sistematica. Entretanto,
analogamente, ideias que ferem valores morais universais como justica, dignidade e igualdade humana
podem ser veiculadas, muitas vezes, sem resultar em qualquer tipo de punicdo para os autores.
Com a mesma ldgica, o conhecimento cientifico antes registrado em livros e enciclopédias agora
se encontra disponivel em sites, plataformas, e-books, ou compartilhado nas redes sociais. Todavia, 0
saber3 que antes era revisado e tinha sua veiculacdo controlada por pares, ndo mais necessita de
respaldo para se tornar publico, podendo em segundos se propagar com alta eficiéncia e sem qualquer
verificagao.
Durante a pandemia causada pela COVID-19%, que ultrapassou todas as fronteiras continentais
(Who, 2020), por exemplo, diferentes conhecimentos infundados foram veiculados sem escrupulos
pelas redes sociais. Pode-se pensar, dentre muitos motivos, que tal acdo foi impulsionada pelo
desespero de uma parcela da populacdo que se via diante da possibilidade de ser acometida pelo virus,

pela influéncia politica e/ou social dos individuos que compartilharam tais informagdes ou pela falta de

3 Reconhecemos a natureza do conhecimento cientifico que se apoia em processos tedrico-metodoldgicos em prol da
construgao e validagdo de uma ideia. Por isso, nos referimos a saberes em uma perspectiva geral, uma vez que muitas
informagdes ndo fundamentadas, acientificas, podem ser divulgadas livremente.

4 Do inglés: Coronavirus. Nimero 19, referente ao ano de descoberta.
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uma cultura, por parte da populacdo, de analisar criticamente o que se |é.

Uma série de informacgBes errbneas sobre substancias e seus efeitos, denominadas como um
tipo de conhecimento quimico, foram compartilhadas propagando o que Ribeiro, Amorin e Lopes (2022)
chamaram de Fake News. Os autores realizaram “uma pesquisa de opinido com 207 alunos de 3 escolas
estaduais do Rio de Janeiro propondo uma reflexao sobre algumas fake news relacionadas a Quimica e
atualidades surgidas durante a pandemia” (p. 389). Dentre as noticias compartilhadas com os alunos,
Ribeiro, Amorin e Lopes (2022) questionaram se a seguinte afirmacdo era verdadeira ou falsa: o limdo é
uma fruta alcalina ou bdsica util contra o virus. Os autores basearam-se em uma tabela que circulou
durante o periodo pandémico contendo alguns alimentos e um suposto valor de pH, associando o
consumo de mais alimentos alcalinos ao combate do virus (UFSM, 2020). Na tabela em questdo, o limao
era listado com um pH de 9,9, ou seja, como um alimento alcalino. Entretanto, a partir do conhecimento
sobre pH, acidos e bases, bem como das substancias que compdem o limao, seria possivel compreender
gue se tratava de uma informacdo falsa. Ainda assim, na pesquisa desenvolvida por Ribeiro, Amorin e
Lopes (2022), 43,5% dos discentes optaram por responder que se tratava de uma afirmagao verdadeira.

Nesse sentido, evocamos a discussdo posta por Chassot (2003) em seu livro “Alfabetizacdo
Cientifica”, sobre a necessidade de formar individuos que, a partir da compreensdo da Quimica, por
exemplo, sdo capazes de ler o mundo criticamente. Para o autor, essa seria a justificativa central para
que as Ciéncias Naturais (Quimica, Fisica e Biologia) permanecam nos curriculos de ensino, uma vez que
pela alfabetizacdo cientifica os estudantes conheceriam uma linguagem a partir da qual seriam capazes
de compreender diferentes aspectos do mundo que os cerca e no qual habitam (Chassot, 2003). Isso
implica no ensino da Quimica “dentro de uma concepg¢do que destaque o papel social da mesma,
através de uma contextualizagdo social, politica, filosofica, histdrica, econdmica e (também) religiosa”
(Chassot, 2003, p. 51).

Essa abordagem, como sobredito, seria em prol da formacdo do que Rainbolt (2010) nomeia
como “pensamento critico”. Conforme discute o autor, pensamento critico é a habilidade de avaliar
corretamente os diferentes argumentos, além de construir bons argumentos. Rainbolt (2010) afirma
que basear crencas® em bons argumentos aumenta a autonomia e reduz erros, por isso, 0 pensamento
critico € uma competéncia essencial para a formacao escolar, académica, profissional e cidada, com foco

no uso pratico de raciocinios sélidos e na prevencao contra manipulacdes e falacias.

5 De modo amplo, a crenga seria algo que aceitamos como verdadeiro. Segundo Peirce (1887), em seu manuscrito A Fixa¢do
das Crengas, a crenca seria um habito de acdo estabelecido em nossa mente (um estado mental estavel), que nos torna
prontos para agir de um modo determinado sempre que a ocasido se apresentar.
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Um pensamento critico seria, para Rainbolt (2010), um caminho para ancorar as crencas em
razdes solidas, auxiliando na tomada de decisdes no cotidiano, na interpretacdo de propagandas
enganosas ou estatisticas manipuladas, por exemplo. A partir disso, as pessoas se tornariam mais
autébnomas, exercendo sua cidadania de forma ativa e consciente. Nesse sentido, desenvolver o
pensamento critico envolveria desenvolver habilidades cognitivas e atitudinais. No ambito da cognicao,
fala-se sobre identificar a existéncia, ou ndo, de argumentos sélidos, distinguir as partes de um
argumento (premissas e conclusdes), e reconhecer falacias, ou seja, argumentos incoerentes, e/ou
insustentaveis.

No ambito das acdes, Rainbolt (2010) destaca a relacdo entre o pensamento critico e a
necessidade de evitar conclusdes precipitadas, considerar diferentes visdes e evitar o autoengano a
partir da identificacdo de preconceitos que podem influenciar o pensamento. Para isso é necessdria uma
postura investigativa que questiona os outros e a si mesmo no processo de fundamentag¢ao de uma
crenca. Tal postura critica, em concordancia com Freire (2021), deve ser um dos objetivos da formacao
escolar. Conforme afirma o autor, “a educacdo problematizadora, de carater autenticamente reflexivo,
implica um constante ato de desvelamento da realidade” (Freire, 2021, p. 97). Freire (2021) encara a
educacdo como fundamental para a pratica da liberdade (que se op&e a pratica da dominacdo), com a
qual os individuos vao “percebendo, criticamente, como estdo sendo no mundo com que e em que se
acham” (p. 100).

Nesse sentido, a experimenta¢do no ensino de Quimica, quando orientada de forma reflexiva,
constitui um espago privilegiado para a formagdo do pensamento critico, pois desloca o estudante de
uma postura passiva de recepg¢ao de conteudos para a investigacao ativa dos fendmenos (Guimaraes,
2009). Ao propor situacdes-problema, o professor estimula os alunos a formular hipoteses, interpretar
dados, confrontar resultados com teorias e questionar possiveis falhas metodoldgicas. Esse processo
ndo apenas desenvolve habilidades cognitivas — como identificar argumentos, analisar evidéncias e
distinguir entre explicacdes consistentes e falaciosas — mas também fortalece atitudes criticas, como
reconhecer incertezas, evitar conclusdes precipitadas e rever crencas diante de novas evidéncias. Assim,
conforme sugeriu Guimardes (2009), a pratica experimental, quando ndo é concebida como uma
‘receita de bolo’®, se transforma em um espaco para o exercicio do raciocinio critico que prepara o

estudante para compreender a ciéncia como construcdo humana, dindmica e sempre passivel de

® 0 autor utiliza o termo se referindo a uma abordagem experimental pautada em uma sequéncia de passos descritivos que
expdem todos os resultados, ndo estimulando os estudantes a investigarem e refletirem criticamente sobre as praticas.
Acabam por serem treinados para seguir instru¢des e ndo para proporem caminhos de resolugao.
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revisao, além de compreender questoes reais, postas pelos docentes ou pelos préprios educandos.
Diante disso, este relato de experiéncia apresenta uma abordagem que buscou colaborar com a
formacao do pensamento critico de educandos da educacdo bdasica e de sua alfabetizacdo cientifica em
prol de uma postura responsavel na sociedade. Mais precisamente, o relato apresenta uma proposta
didatica sobre o pH de alguns alimentos, tendo como gerador uma noticia falsa a ser analisada como um
argumento. As acOes foram desenvolvidas em aulas de Quimica com estudantes do Ensino Médio no
Colégio de Aplicacdo Jodo XXIII (CAp Jodo XXIll) da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) e serdo
aqui apresentadas a partir de um delineamento metodolégico que explicita a elaboracdo da proposta

didatica, do relato da experiéncia e da sua discussao.

Delineamento metodolédgico

A proposta didatica foi elaborada pelos autores deste trabalho a partir de uma noticia falsa
veiculada e muito compartilhada no periodo de maior contamina¢dao da pandemia da COVID-19, nos
anos de 2020 e 2021, e aplicada pela primeira autora nos meses de abril e maio de 2022, enquanto
professora de Quimica no Colégio de Aplicagcdo Jodo XXIIl da Universidade Federal de Juiz de Fora. As
acoes propostas e apresentadas a seguir foram concebidas a partir do didlogo e reflexdes entre nossas
inquietaces iniciais, o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) e filosofia institucional do CAp Jodo XXIll, suas
condigdes de infraestrutura e caracteristicas das turmas, bem como nas orienta¢des da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018).

O Colégio de Aplicagcdo da UFJF esta localizado na cidade de Juiz de Fora, situada na regido da
Zona da Mata de Minas Gerais. A instituicdo atende alunos do Ensino Fundamental | e I, Ensino Médio
regular e Educacdo de Jovens e Adultos. As aulas de Quimica descritas neste trabalho foram
desenvolvidas com as trés turmas do 2° ano do Ensino Médio (EM) regular do CAp Jodo XXIII’.

Neste colégio, as aulas praticas de laboratério de Quimica e Fisica sdo dispostas de forma que as
turmas possam ser divididas em dois grupos, para uma melhor organizacdo. Ou seja, no horario
reservado para essas aulas, metade da turma realiza a pratica no laboratério de Quimica enquanto a
outra metade participa da aula no laboratério de Fisica. Na semana seguinte, ocorre uma inversao: os
alunos que estavam no laboratério de Quimica vao para o de Fisica e vice-versa. Desta forma, a mesma

aula pratica é ministrada em duas semanas consecutivas, garantindo que todos os estudantes tenham

7 Esses alunos possuiam trés aulas tedricas de Quimica por semana e uma aula pratica a cada 15 dias. Além disso, cada
laboratdrio conta com um técnico que auxilia os professores no preparo e organizacgéo das aulas e do laboratdrio.

Instrumento: Rev. Est. e Pesq. em Educagdo, Juiz de Fora, v. 27, Se¢cdo comemorativa dos 60 anos do Colégio de Aplicagdo Jodo
XXIll/UFJF/Relatos, e-50321, 2025

5



Isabela Vieira da Silva; Kevin Lopes Pereira

acesso ao mesmo experimento. Isto pode ser melhor visualizado no Quadro 1, em que descrevemos a

sequéncia temporal das aulas e as principais agdes desenvolvidas. Cada aula pratica tinha uma duragao

de 50 minutos, com a presenca de 12 a 16 alunos. O planejamento foi o mesmo para todas as trés

turmas, totalizando, aproximadamente, dez aulas para o desenvolvimento completo do projeto e do

conteudo de acido, base, pH, indicadores acido-base e reacdo de neutralizagao.

Quadro 1

Sequéncia temporal das aulas de Quimica ministradas no projeto

Data Aula Tema
21/04/2022 (Aula Aulal Apresentacao inicial da noticia e resposta dos alunos as questdes iniciais sobre seu
tedrica) possivel compartilhamento e introdugdo a Quimica Inorganica e conhecimentos
prévios dos estudantes sobre acidos e bases.
22/04/2022 (Aula Aula2e3 Acidos do cotidiano; Definicdo de dcidos de Arrhenius; lonizacdo; Férmula molecular
tedrica) dos acidos. Definigdo de bases segundo Arrhenius; Férmula quimica das bases e
exemplos de bases do cotidiano.
27/04/2022 (Aula Aula 4a Experimento: Deteccdo do pH utilizando o indicador 4cido-base natural repolho roxo
pratica — 12metade e o papel indicador universal
da turma)
28 e 29/04/2022 Aula 5,6 e7 | Dissociacdo das bases; Forca de acidos e bases; nomenclaturas e exercicios.
(Aula tedrica)
04/05/2022 (Aula Aula 4b Experimento: Detecgdo do pH utilizando o indicador 4cido-base natural repolho roxo
pratica — 22metade e o papel indicador universal
da turma)
05/05/2022 (Aula Aula 8 Término do preenchimento do roteiro para que os grupos das Aulas 4a e 4b
teodrica) pudessem responder as duas questdes finais.
12/05/2022 (Aula Aula9e 10 | Entrega dos roteiros corrigidos e feedback para os alunos; Discussdo final sobre a
teodrica) noticia e sua relagdo com a pratica experimental realizada, bem como sobre a

importancia e o cuidado com as fontes de informacao e pesquisa.

Fonte: Elaborado pelos autores. *Nas duas aulas praticas, foi necessario solicitar aos professores que dariam a aula
logo em seguida 15 minutos de seus horarios, para que pudéssemos finalizar a parte pratica.

Relato da experiéncia e Discussao

Na primeira aula, no intuito de introduzir o conteddo de Quimica Inorganica com os alunos das

trés turmas do 2°ano do EM e como forma de agucar o interesse com o conteldo a ser iniciado, foi

projetada uma figura (Figura 1), com o auxilio de slides e datashow, elaborada para essa sequéncia de

aulas. Apds isso, como forma de identificar os conhecimentos prévios e opinides dos estudantes, os

alunos foram orientados a responderem duas perguntas em uma folha separada, a ser entregue a

professora:

- Vocé compartilharia a mensagem? Por qué?

- Caso tenha respondido sim, com quem vocé compartilharia a mensagem?
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Figura 1
Slide simulando uma mensagem recebida durante a pandemia da COVID-19 em uma rede social

18:00

quinta-feira, 08 de abril de 2021

(%} WhatsApp agora

Boas noticias: informacdes
para todos, o COVID-19 néo
sobrevive em organismos
com pH maior que 5,5.
VIROLOGY center, Moscou,
Russia.

Precisamos consumir mais
alimentos alcalinos que nos
ajudem a aumentar o nivel de
pH, para combater o virus.
Alguns dos quais s&o:

Liméo

Abacate

Alho ...

Laranja ,2pH

Nao guarde essas informacdes
apenas para vocé. Passe para
toda sua familia e amigos.
Tome cuidado!

Fonte: Acervo dos autores (2022).

Além disso, foi ressaltado que inicialmente deveriam apenas realizar a leitura da noticia, sem
compartilha-la, uma vez que o conteldo seria estudado nas aulas seguintes e, apds isso, os alunos
poderiam decidir se compartilhariam ou ndo. Foi solicitado, ainda, para que cada um respondesse
separadamente, com a finalidade de melhor compreender a opinido individual de cada estudante. Assim
que todos entregaram suas respostas, alguns estudantes se mostraram inquietos para saber se aquela
noticia era, ou ndo, verdadeira. Com isso, foi posto o seguinte questionamento a eles: como poderiamos
fazer para descobrir se a noticia é verdadeira com o que temos a nossa disposicdao nas aulas?

Os alunos se mostraram reflexivos e propuseram realizar uma pesquisa na internet. Frente a isso,
uma vez que eles ndo haviam sugerido utilizar algum tipo de abordagem experimental no laboratério de
Quimica disponivel na escola, a pergunta foi reformulada pela docente de modo a instigar os alunos a
refletirem sobre outras estratégias que poderiam ser adotadas, no contexto das aulas de Quimica, para
investigar se a mensagem era verdadeira. Com isso, eles propuseram a opgao de testar as informacgdes
no laboratério, caso tivéssemos os materiais necessarios. Foi solicitado, entdo, que eles aguardassem

para obter essa resposta sobre a veracidade da informag¢do e ndao procurassem na internet inicialmente,
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pois iriamos estudar o conteldo envolvido na mensagem e testariamos o pH desses alimentos em
nossas proximas aulas. Desse modo, na Aula 2 e 3, o contelddo de Quimica Inorganica comegou a ser
desenvolvido, partindo dos conhecimentos prévios dos alunos acerca dos conceitos: pH, acidos e bases?®,
gue teve como objetivo introduzir uma base tedrica sobre o assunto abordado na noticia e que poderia
contribuir para a construgdo dos argumentos dos alunos sobre a veracidade ou ndo da noticia.

Nas Aulas 4a e 4b (Quadro 1) foram realizadas as praticas de identificacdo do pH relativo as
seguintes amostras: laranja Bahia, tangerina Ponkan, limao Taiti, manga Palmer, alho, abacate, leite de
magnésia, agua da torneira, bicarbonato de sédio. Como forma de otimizar o tempo da pratica, os
alunos foram divididos em grupos, recebendo os alimentos especificos para a preparacdo da amostra e
a medida do pH. Assim, cada grupo testou trés amostras diferentes e no final repassou para os demais o
valor aferido.

Apesar dos estudantes terem recebido as instrugdes da prdtica em um roteiro impresso, a
docente optou por também explicar para cada grupo o que eram os indicadores acido-base, como
deveriam fazer o preparo das amostras e a medida de pH. O caminho para o preparo das amostras foi
delineado a partir de testes prévios, realizados com o objetivo de compreender qual seria a melhor
maneira, diante da estrutura oferecida pela instituicdo, de obter a medida de pH mais préximo daquele
indicado pela literatura®. Na Figura 2 é possivel visualizar os discentes durante o preparo das amostras e

a aferigao do pH.

8 ¢ importante destacar que era necessdrio introduzir os conceitos de acido e base para os alunos nas aulas tedricas antes da
aula pratica com as primeiras turmas, para que houvesse tempo de realizar o experimento completo em uma aula. Para isso,
as aulas foram ministradas de maneira expositiva-dialogada com auxilio de slides em conjunto com um conteudo impresso
fornecido aos discentes, referente a esta parte da matéria.

9 Encontramos apenas um artigo que indicava o valor do pH de alimentos variados e que nos auxiliou a inferir se o pH medido
estava préximo daquele indicado na literatura e se o preparo das amostras estava coerente (Aché; Ribeiro, 1950). Vale
destacar que alguns artigos publicados analisam o pH de polpas de frutas, contudo ndo descrevem o método de preparo das
amostras.
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Figura 2
Estudantes realizando o teste de pH das amostras com o papel indicador universal de pH e escala de
cores das amostras com indicador acido-base suco de repolho roxo

Fonte: Acervo dos autores (2022).

Apds todos os grupos medirem os valores de pH das amostras com o papel indicador universal
de pH, procedemos com a parte pratica utilizando o indicador de pH natural feito pela professora a
partir do cozimento das folhas do repolho roxo. Um aluno de cada grupo se voluntariou para realizar
esta parte da prdtica em suas respectivas amostras e uma outra pessoa de cada um dos grupos anotava
no roteiro as cores das amostras antes e apds pingar algumas gotas do suco de repolho roxo. A partir
das diferentes cores adquiridas pelas amostras ao entrarem em contato com o indicador repolho roxo, e
o cruzamento dos dados quantitativos de pH medidos pelos estudantes, criamos a escala de cores com
as nove amostras de acordo com o pH de cada uma (Figura 2).

Durante as aulas praticas, compreende-se que os discentes sdo estimulados a experienciar os
fendmenos materializados, para além das suas representacdes em reag¢des e/ou outros simbolos da
quimica. Como em uma simulagdo, sao orientados a pensarem sobre a realidade visualizada tendo em
conta seus aprendizados sobre a Quimica, como um produto da alfabetizacdo cientifica proposta por
Chassot (2003), e como um passo a mais em direcdo a ela. Tal como se os discentes pudessem
exercitar/desenvolver suas habilidades investigativas e interpretativas a partir de um pensamento
critico para elaboracdo de argumentos razodveis sobre suas observacées (Rainbolt, 2010). Em suma,
essa abordagem opera como um convite a uma cultura de compreensdo critica da natureza que se
expande para o cotidiano.

Ainda que nado disponham de equipamentos para a realizacdo de diferentes experimentos
quando se perceberem diante de uma questdo a ser respondida, a pratica que foi proposta aos
estudantes principia de uma problematica, uma abordagem investigativa que intentou fomentar a
construcdo de um habito frente as diferentes informagdes que chegam até os estudantes. Para que,
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diante delas, optem por pensar criticamente, acionando conhecimentos e habilidades de sua
alfabetizacdo cientifica, ou buscando em fontes adequadas'® se tais informacdes podem ou n3o ser
tomadas como verdadeiras.

Diante disso, na Aula 8, os estudantes — em sala e divididos em grupos — terminaram de

preencher o roteiro da pratica e responderam as duas questdes finais:
Figura 3
Atividade para estudantes responderem

1) Complete a tabela abaixo com os valores de pH obtidos durante a pratica e com o
que podemos concluir sobre o carater acido-basico das amostras testadas.

Amostra pH Carater acido-basico

Laranja pera

Laranja serra d’dgua

Lim&o taiti

Manga Palmer
Alho
Abacate
Leite de magnésia

Agua

Bicarbonato de sodio
Hidroxido de sddio
Acido cloridrico

2) Do ponto de vista quimico e com o seu conhecimento construido até o momento,
podemos concluir que a postagem abaixo, que circulou em algumas redes sociais
durante o inicio da pandemia, € verdadeira ou falsa? Explique.

Fonte: Acervo dos autores (2022).

As questdes propostas foram concebidas com o objetivo de auxiliar os discentes a reunirem as
informacgdes obtidas, assim como analisa-las. Para que, a partir delas, fossem capazes de propor um
argumento bem fundamentado em relacdo a noticia apresentada na primeira aula (Figura 1). E
importante destacar que naquele primeiro momento, ao serem questionados, alguns estudantes
afirmaram que havia a necessidade de avaliar se as informagdes eram verdadeiras, se colocando de
forma mais critica (Rainbolt, 2010). Entretanto, parte significativa se posicionou em prol do
compartilhamento da noticia. Porém, apds as praticas, com a oportunidade de responderem novamente
essa questao, esperava-se que os discentes das diferentes turmas pudessem se posicionar, dessa vez,
com um embasamento mais significativo.

No Quadro 2 é possivel visualizar a resposta de dois grupos de alunos referente a Questao 2

10 ko reforcado, por exemplo, que em muitos sites era possivel encontrar a afirmac3o de que o lim3o é alcalino.
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(Figura 3) que retomava a imagem veiculada sobre o pH de diferentes alimentos. Os discentes do Grupo
2 afirmam que a postagem é falsa e utilizam como embasamento o conhecimento de que o limao seria
um tipo de alimento que possui carater acido!! e que o centro de pesquisa indicado como fonte ndo
existe. Ja em relacdo ao Grupo 4, por exemplo, é possivel visualizar na resposta o uso explicito em sua
justificativa dos conhecimentos aprendidos durante o experimento realizado.

Quadro 2
Resposta do Grupo 2 e 412

GRUPO 2 GRUPO 4
g s .~'.'n.',f conclur € ?“"“," ki '{/m»:
AW srsdss s smimsmen ssstomaSen e o R i b e camPOET 7

anismos com pH maior que 5,5. 207 .L’_;/&[L'Cg s Q;n-n%o:nf.'\,_

~a =N f &30 a}gOLOGle«,MoscmRussia O ag ) : 5
Qe Bagnmp s QDTS affmm o e ot

i mais ali
> Icalinos que nos ajudem a aumentar
. - M\W%% : mgl(:,ezﬁ_ para combater o virus. g Oﬁl}'\ﬁ/ ij
ey i 44 » o, _padidgym JIOR, *

@ 12 o 45 7

e Ou¥a qodo de gue g metlia
Eoerwo~ & Q\Gmb\%rﬁ o ‘6%‘3 Q\A O LANSTTD »gcom ségﬁgemﬁ”:"mﬁggz QU o \pwai'agam, 1 & :lo.Q:‘\’Co L Que
sua famila e amigos. Tome cuidade! . 0 ovaen  Osnirme TEn ne

-1 - \m—%\l T - ' -
\q’,\ LW = D::CDQ&‘ AN RS SN %D\QB«‘\\\ ,&,&a,mf&’lw R H 5&, jf@r:b’-x‘ e ol -
’TW,J-O«’EL ﬁw‘;inﬂb& ym fmraj%wn«, L @R sl
din e B0 JORRAXU™ b gsacale ol 4o oM,

4

Do TR Qoo oo Srie.. ‘”sobéagm com @ b PoRT) ,clim dire o ok meo b,

so&nsm\w%%«\ PN TN QP < K,

Fonte: Acervo dos autores (2022).

Em ambos os casos, assim como para outros grupos de alunos que participaram das aulas,
percebe-se que o conhecimento discutido em prol da alfabetizacdo cientifica, como sugere Chassot
(2003), agiu como um facilitador para uma leitura critica do mundo e das diferentes situagdes
cotidianas, mais especificamente, para avaliagdo de uma noticia. Na resposta do Grupo 2, os alunos
mobilizaram conhecimentos sobre as definicdes de acidez e basicidade, assim como a compreensdo da
escala de pH. Ja o Grupo 4 mobilizou os mesmos conhecimentos do Grupo 2, entretanto, apresentaram

mais detalhes como o fato de terem avaliado o pH de todos os alimentos apresentados na noticia, bem

10 suco de lim3o é uma matriz complexa que contém &cido citrico (CsHsO7), acido malico, acido ascdrbico (vitamina C) e
outros acidos organicos menores; ainda, dgua, agucares, sais minerais etc. Por isso, quando afirmamos que o lim&o apresenta
carater acido, estamos nos referindo ao seu comportamento quimico global, como uma mistura de substancias.

12 Grupo 2 — “De acordo com nossos conhecimentos podemos dizer que a postagem é falsa pois alega que alimentos
conhecidos por serem acidos como o limdo, o abacaxi e a tangerina tém o pH acima de 7 e na escala (de pH), isso significa
que sdo basicos. Sem contar que o centro de pesquisa ndo existe.”

Grupo 4 — “Podemos concluir que a postagem é falsa, pois temos dados que comprovam que a postagem é falsa. Comegando
gue a escala de pH sé vai até 14 e na postagem nos apresenta o n2 de pH 15. Outro fato de que nos mostra que a postagem é
falsa e que em nossos experimentos no laboratério medimos o pH de todos os alimentos presentes na postagem, e os
resultados além de ndo passarem da escala de 10 pH, ndo batem com o post, além disso o post ndo tem fonte.”
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como o resultado do pH dos mesmos que ndo ultrapassava o valor 10, utilizando assim dados
experimentais para enriquecer e sustentar seus argumentos.

Nas respostas é possivel identificar o pensamento critico a partir de afirmacdes como: “sem
contar que o centro de pesquisa ndo existe”, do Grupo 2 (Quadro 2), ou: “a escala de pH sé vai até 14 e
na postagem nos apresenta o n? de pH 15”, dito pelo Grupo 4 (Quadro 2). Ainda que a segunda
afirmacdo ndo esteja correta, uma vez que existem valores de pH que superam a extensao da escala de
0 a 14, ela demonstra a compreensdo dos discentes sobre o conhecimento que normalmente livros
didaticos e materiais do Ensino Médio oferecem sobre tematica do pH, além de proporem conclusées a
partir desse conhecimento.

Entretanto, o ponto central do argumento posto pelo Grupo 4 esta na relagao feita entre os
valores de pH aferidos durante o experimento e os valores expostos na tabela, reforcando a incoeréncia
existente entre ambos. Uma vez que, segundo Rainbolt (2010), o desenvolvimento de um pensamento
critico permite que as acoes se baseiem em pensamentos fundamentados, é importante ressaltar que a
compreensao da nao veracidade da noticia apresentada poderia impactar, ndo somente os discentes,
mas as pessoas com quem convivem. Isso pois, em um contexto pandémico, por exemplo, os estudantes
seriam capazes de orientar pessoas inclinadas a buscarem solugdes para combater o virus, seguindo as
instrucdes da noticia falsa. Tal reflexdo concorda com os pensamentos postos por Freire (2021), que
enxerga os estudantes em seu fim, ndo como pecas de um sistema opressor, dispostos a manipulacao,
mas como cidadaos ativos, prontos a se posicionarem a partir de seus conhecimentos.

Ainda, observou-se que alguns alunos, ao responderem a Questdo 2, ndo utilizaram os dados
construidos ao longo das aulas, tendo como resposta, em alguns casos, que a noticia era falsa devido ao
pH incorreto, sem aprofundar suas justificativas. Outros apenas mencionaram que a noticia era falsa,
sem apresentar qualquer explicagdo. Esses resultados indicam que o desenvolvimento do pensamento
critico € um processo complexo e gradual, ndo sendo uma tarefa facil (Rainbolt, 2010). Por isso, exige
tempo, pratica e mediacdo adequada, sendo natural que nem todos os estudantes consigam
desenvolvé-lo em uma primeira abordagem.

Por essa razao, as aulas 8, 9 e 10 tornam-se fundamentais para os alunos que ainda nao
conseguiram desenvolver, de forma auténoma, as habilidades de interpretacdo e andlise dos resultados
experimentais e sua relacdo com as informacGes que circulam no cotidiano, a partir da aula pratica
(Aulas 4a e 4b). Isso pois, na Aula 8, os grupos de alunos tiveram também a oportunidade de debater
suas analises com base nos conteudos estudados até o momento, refletindo sobre como estavam

processando as informacgdes e aprendendo a argumentar com base em dados e fontes confidveis. Dessa
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forma, busca-se promover o desenvolvimento progressivo do pensamento critico sobre os temas
estudados.

Por fim, nas aulas 9 e 10 ocorreu a devolutiva dos roteiros corrigidos e o encerramento do
projeto com uma discussdo final sobre a noticia e sua relacdo com a pratica experimental realizada,
além de uma reflexdo sobre a importancia e o cuidado com as fontes de informacao e pesquisa. Com as
respostas registradas nos roteiros, a docente péde compreender melhor a linha de raciocinio dos
estudantes e verificar se estavam conseguindo estabelecer relagdes entre a pratica, os conteudos
desenvolvidos e a noticia analisada, bem como identificar indicios do avanco em seu pensamento
critico. A partir disso, o professor pode mostrar aos alunos como incorporar dados da aula pratica ou do
conteldo estudado para fundamentar suas opinides e aprofundar suas justificativas. Dessa maneira,
mesmo que alguns estudantes ainda ndo consigam relacionar plenamente a prdtica, o conteldo e a
noticia, cabe ao docente o papel de mediar esse processo, favorecendo que os discentes iniciem o

movimento de constru¢do e aprimoramento do pensamento critico.

Consideragoes finais

A sequéncia de aulas desenvolvida mostrou-se interessante para articular o ensino de conceitos
qguimicos com a formacado do pensamento critico, alicercado nos principios da alfabetizacdo cientifica. A
partir da andlise de uma noticia falsa sobre o pH de alimentos, os estudantes foram convidados a refletir
sobre informacdes amplamente divulgadas nas midias digitais, exercitando a leitura critica e a
capacidade de fundamentar argumentos com base em evidéncias.

Os resultados indicam que a experimentacdo, quando aliada a problematizacdo e a mediacao
docente intencional, possibilita a ressignificacdo de conteddos quimicos, aproximando-os do cotidiano
dos alunos. Ainda que nem todos tenham conseguido, de inicio, mobilizar os dados experimentais em
suas justificativas, observou-se avanco na capacidade de andlise e argumentacdo, indicando que o
desenvolvimento do pensamento critico € um processo gradual, que demanda tempo, pratica e
orientacdo pedagdgica continua.

Conclui-se, portanto, que experiéncias diddticas que integrem investigacao, reflexdo e pratica
experimental contribuem ndo apenas para a aprendizagem conceitual em Quimica, mas também para a
formacao de cidaddos mais criticos, autbnomos e conscientes de seu papel diante da circulacdo de

informagdes na sociedade contemporanea.
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