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Resumo

Nesse estudo, o objetivo foi avaliar o uso combinado de experimentacdo e de histérias em quadrinhos (HQ), em
relacdo a aprendizagem dos discentes sobre os conceitos de Termoquimica. Para tanto, foi implementada uma
sequéncia didatica com trés etapas para abordar os conceitos de calor e temperatura, de quantidade de calor,
de entalpia e variagdo de entalpia, de tipos de sistemas, de rea¢des de combustdo e de transferéncia de energia
integradamente. A sequéncia incluiu aula tedrica, experimentagdao demonstrativa e constru¢ao de didlogos de
uma HQ, para ilustrar o experimento “Chama fria”. Participaram da pesquisa 30 alunos do 22 ano do ensino
médio de uma escola publica, localizada em Belém/PA. Os dados para andlise foram coletados, por meio de um
formuldrio em escala Likert, com justificativas para as assertivas, aplicado apds a intervencdo. Os percentuais de
niveis de concordancia foram calculados e as justificativas, interpretadas a luz da Analise Textual Discursiva.
Diante disto, observou-se que o uso de estratégias didaticas associadas incentivou a participacdo ativa dos
alunos, estimulando o desenvolvimento de diferentes habilidades, que auxiliaram sobremaneira na
compreensdo e na construcao do conhecimento, fortalecendo o interesse dos alunos pelo estudo da Quimica.
Palavras-chave: Estratégias de ensino. Sequéncia didatica. Ensino e aprendizagem.
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Abstract

The aim of this study was to evaluate the combined use of experimentation and comics in relation to students'
learning of Thermochemistry concepts. A three-stage didactic sequence was implemented to address the
concepts of heat and temperature, heat quantity, enthalpy and enthalpy change, types of systems, combustion
reactions, and energy transfer in an integrated manner. The sequence included theoretical lectures,
demonstrative experiments, and the creation of dialogues in a comic strip to illustrate the "Cold Flame"
experiment. Thirty second-year high school students from a public school in Belém/PA participated in the
research. Data were collected using a Likert scale form, with justifications for the statements, applied post-
intervention. The percentage levels of agreement were calculated, and the justifications were analyzed through
Textual Discourse Analysis. The results indicated that the combined use of teaching strategies encouraged
active student participation, stimulated the development of various skills, and significantly aided in the
comprehension and construction of knowledge, ultimately enhancing students' interest in studying Chemistry.
Keywords: Teaching strategies. Didactic sequence. Teaching and learning.

Resumen

En este articulo, el objetivo fue evaluar el uso combinado de la experimentacién y los cdmics en relacién con el
aprendizaje de conceptos de termoquimica por parte de los estudiantes. Para ello, se implementd una
secuencia diddactica en tres etapas para abordar los conceptos de calor y temperatura, cantidad de calor,
entalpia y variacidn entalpica, tipos de sistemas, reacciones de combustién y transferencia de energia de forma
integrada. La secuencia incluia didlogos, experimentos demostrativos y la construccién de conversaciones de
comic para ilustrar el experimento de la «llama fria». Participaron en la investigacion 30 alumnos de 22 afio de
ensefianza secundaria de una escuela publica ubicada en Belém/PA. Los datos para el analisis se recogieron
mediante un formulario de escala Likert, con justificaciones de las afirmaciones, aplicado después de la
intervencién. Se calcularon los porcentajes de los niveles de acuerdo y se interpretaron las justificaciones a la
luz del Andlisis Textual del Discurso. Como resultado, se observé que el uso de estrategias diddcticas asociadas
incentivd la participacién activa de los alumnos, estimulando el desarrollo de diferentes habilidades, lo que
ayudé mucho en la comprensién y construccidon del conocimiento, fortaleciendo el interés de los escolares por
el estudio de la Quimica.

Palabras clave: Estrategias de ensefianza. Secuencias didacticas. Ensefianza y aprendizaje.

Introdugao

A dificuldade em transitar pelos diferentes niveis de representacdo na Quimica é um obstaculo
significativo para o aprendizado da disciplina, portanto é crucial que o professor adote estratégias
didaticas, que promovam um processo de ensino-aprendizagem eficaz, reduzindo a lacuna conceitual,
especialmente na Educacdo Bdsica (Lima, Ferreira, Souza, 2022). Para alcancar tais objetivos, faz-se
indispensavel a implementacdo de estratégias de ensino variadas, como, por exemplo, experimentacdes,
histéria em quadrinhos (HQ), entre outras.

A experimentacdo constitui um importante recurso pedagdgico no ensino de Quimica, que pode
ajudar os alunos na elaboracdo de suas préoprias opinides: “[...] a experimentacdo pode ser uma
estratégia didatica para a promocdo de debates, por meio da criacdo de problemas reais, que

possibilitam a contextualizacdo e a investigacdo” (Leite, 2018, p. 3).
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Segundo Leite (2018), um experimento usado em sala de aula pode suscitar a oportunidade de o
estudante se familiarizar com o processo cientifico, despertando uma percepcao diferenciada do “fazer
Ciéncia”. No entanto, quando planejada sob uma vertente problematizadora, a experimentacdo pode
favorecer a compreensao de problemas presentes nos cotidianos dos alunos.

Oliveira (2010) coloca que, quando bem utilizada, essa estratégia de ensino promove a
motivacdo, desperta a atencdo para atividades de sala de aula, estimula o trabalho em equipe, incentiva
a tomada de decisdes e auxilia no desenvolvimento da criatividade, no aprimoramento da capacidade de
observacdo e na andlise de dados, entre outras competéncias e habilidades fundamentais a
compreensdo e a aplicacdo da Quimica para além da sala de aula. Por conta disto, a experimentacdo tem
sido foco de diversos trabalhos de pesquisa em ensino, como Leite (2018), Braga e Kasper (2013),
Zaragoza Ramos et al. (2021), Cunha e Silva (2023), entre outros.

O estudo desenvolvido por Leite (2018) analisa propostas de atividades experimentais presentes
em cinco colecdes de livros didaticos de Quimica, totalizando quinze volumes. A pesquisa foi
fundamentada em exames qualitativo e exploratério, com énfase na identificacdo de abordagens da
experimentacdo em materiais didaticos utilizados em escolas brasileiras. O autor observa que muitos
livros adotam um modelo de "receita de bolo", em que as atividades experimentais sdo apresentadas de
forma mecéanica, sem promover organizacdo, planejamento ou anadlise critica dos resultados, pelos
alunos.

O autor argumenta que as atividades experimentais devem ser projetadas para fomentar a
construcdo do conhecimento cientifico, enfatizando a importancia de uma abordagem investigativa, que
permita que os alunos desenvolvam habilidades cognitivas e compreensdes mais profundas dos
conceitos quimicos. Ademais, ele considera essencial repensar as propostas de experimentacdo dos
livros didaticos, para que estas contribuam efetivamente para a aprendizagem dos alunos.

A adocdo de HQ em contextos educacionais também tem se mostrado um recurso didatico
promissor. Segundo Terci et al. (2024), citando outros autores, as HQ combinam texto e imagem, o que
facilita a compreensdo de conceitos abstratos, estimula o desenvolvimento da criatividade e melhora a
interpretacdo de texto entre os alunos. Além disso, tal combinacdao pode aprimorar habilidades de
escrita e outras competéncias dos alunos. Outro ponto a ser considerado é o de que as HQ tém potencial
para contribuir com a interdisciplinaridade entre os conteudos curriculares, incentivando a leitura e
mostrando, na pratica, que o aprendizado de certos temas pode ser uma experiéncia divertida e

atraente.
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Citando outros autores, Costa Melo e Luna (2024) afirmam que as HQ, que fazem parte da
infancia e da adolescéncia de muitas pessoas, as quais estabelecem claras relagdes afetiva e emocional
com este tipo de producdo, sdo um recurso didatico descrito como uma arte sequencial, que combina
imagens e textos — o que compde uma forma organizada de divulgacdo de informacao, de cultura e de
literatura de massa — e que desenvolve encadeamentos narrativos, por meio de ilustragcdes e de
didlogos. Adicionalmente, Carvalho (2009) aponta alguns motivos para a ado¢do das HQ como recurso
pedagdgico em sala de aula, como a atragdo que os alunos sentem por este tipo de leitura, a interligacao
entre as linguagens verbal e ndo-verbal e o fato de que elas podem ser usadas em diferentes niveis de
ensino, abordando qualquer tema, contribuindo para o enriquecimento do vocabuldrio e auxiliando no
desenvolvimento do habito de leitura entre os alunos.

Estudos sobre o uso das HQ no ensino de Quimica demonstraram sua potencialidade como
recurso didatico, desde a Educagdo Basica ao Ensino Superior. Diferentes artigos sobre o uso deste
recurso publicados nos ultimos dez anos revelam que os quadrinhos vdo ao encontro de aulas mais
divertidas e motivadoras, que despertam a criatividade nos alunos, como Costa Melo e Luna (2024),
Gomes et al. (2017), Leite (2017), Santos Cruz e Soares (2016) e outros.

Leite (2017) analisou a producdo de HQ, usando duas ferramentas tecnoldgicas: Pixton e
ToonDoo, e seu trabalho foi aplicado a 64 alunos de Quimica de uma universidade publica. A
metodologia foi desenvolvida em trés passos: elaboracdo de HQ, pelos estudantes; aplicacdo de um
questionario, para avaliar o material produzido; e apresentacdo de um seminario, pelos discentes,
propondo estratégias para incorporar os quadrinhos ao processo de aprendizagem. Com isso, o autor
notou uma postura favoravel dos estudantes, ao usarem a ferramenta, bem como a possibilidade de
experimentarem diferentes contextos de aprendizagem.

No ambito das acdes do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) na
Universidade Federal do Ceara (UFC), Gomes et al. (2017) propuseram a elaboracdo de HQ para a
aquisicdo de conceitos quimicos, em um trabalho aplicado a alunos de escolas publicas de Fortaleza. O
desenvolvimento das atividades se deu em duas etapas: na primeira, foram escolhidos os assuntos a
serem trabalhados e ocorreu a elaboracdo de textos, contendo as fundamentag¢des tedricas e a
aplicabilidade no cotidiano; na segunda, os textos foram entregues aos alunos, que os leram em grupos,
debateram-nos e confeccionaram suas préprias HQ. Ao término, os autores concluiram que a producdo
de HQ dos aprendizes foi uma estratégia vidvel, constituindo uma excelente ferramenta para revisar

conteudo.
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Santos Cruz e Soares (2016) realizaram a criacdao de HQ sobre o conteddo Radioatividade em
duas turmas do segundo ano do ensino médio, baseadas na andlise documental. Ao término da
pesquisa, 0s autores notaram que os alunos, ao construirem suas préprias HQ, apropriam-se dos
conceitos cientificos de forma dialdgica e se sentem mais interessados, devido ao lazer e ao aspecto
divertido envolvidos na atividade.

Como a combinacgdo entre experimentacdao e HQ em uma sequéncia didatica pode promover uma
aprendizagem efetiva de conceitos de Termoquimica? Para responder a esta questdo, desenvolveu-se e
foi aplicada uma sequéncia didatica, que integra estas duas estratégias, visando despertar o interesse
dos alunos e possibilitar a participacdo ativa destes na construcdo do conhecimento, de formas
prazerosa e divertida. Além disso, avaliou-se como esta combina¢do de abordagens impacta a

aprendizagem dos discentes, em relacdo aos conceitos de Termoquimica.

Metodologia

O presente trabalho foi planejado e desenvolvido por bolsistas do subprojeto PIBID de Quimica
da Universidade do Estado do Para (UEPA), como parte do projeto "Universidade e escola: desafios e
caminhos para a formacdo de professores no contexto amazonico". O PIBID é um programa executado
pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e tem o objetivo de
fomentar a iniciacdo a docéncia, contribuindo para o fortalecimento da formacdo de professores em
nivel superior e para a melhoria da qualidade da Educagao Basica publica no Brasil (Brasil, 2024).

Essa pesquisa possui uma abordagem qualitativa, com objetivo descritivo, utilizando, como
método, a pesquisa de intervencdo (Damiani et al., 2013). A pesquisa qualitativa faz uso de estruturas
interpretativas/tedricas, abordando os significados de um problema de pesquisa, e seus resultados
incluem as vozes dos participantes, a reflexdao do pesquisador e as descricdes complexa e interpretativa
do problema, correlacionados a sua contribuicdo para a literatura (Creswell, 2007).

Participaram da atividade desenvolvida 30 alunos de uma turma do 22 ano do Ensino Médio de
uma escola publica da rede estadual de ensino de Belém/PA. Na ocasido, os alunos estavam iniciando o
32 bimestre e o assunto abordado foi Termoquimica.

Conforme descrito na BNCC (2018), o ensino de Termoquimica estd alinhado a Competéncia
Geral 2, que visa "[...] exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexao critica e a aplicacdo de conhecimentos para investigar fenébmenos

naturais e tecnolégicos" (Brasil, 2018).
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A sequéncia didatica desenvolvida neste estudo foi desenhada em trés etapas e sua descricdo é

feita nos topicos seguintes.

12 ETAPA: introducdo ao estudo da Termoquimica (duragdo: 2 aulas de 50 minutos)

O primeiro passo desta sequéncia ocorreu em dois tempos de aula, executados na primeira
semana de trabalho. Foi feita uma introducdo ao conteudo, com perguntas como: “como se determina o
valor caldrico de um alimento? Como nosso organismo processa as calorias que ingerimos? De onde
vém as calorias dos alimentos?”. Nesse ponto, abriu-se espaco para que os estudantes dessem suas
opinides, explicando as respostas corretas, logo apds ouvi-los.

Apds esta introducdo, foi feita a conceituagdao de “Termoquimica”, usando da etimologia para
melhor compreender o termo. Depois, apresentou-se os conceitos de sistema, de fronteira e de
vizinhanga, usando o espag¢o da sala de aula como exemplo de sistema, colocando as paredes como
fronteiras e o resto da escola como vizinhanga. Para descrever os tipos de sistemas, foram usadas
garrafas térmicas como exemplos. A sequéncia, foram explicados os conceitos de calor, de energia e de
temperatura, alcancando as tipificacGes de processos quimicos e de energia, sempre trazendo exemplos
de situacdes do cotidiano. Aqui, foram apresentadas duas situac¢des distintas: a queima de uma vela e
uma pessoa exposta ao vento e ao Sol, apds se banhar no mar. Com base nas explicacdes, colocou-se os
conceitos de processos endotérmico e exotérmico para os estudantes.

A seguir, tratou-se das medidas de quantidade de calor, de entalpia e de varia¢dao de entalpia.
Para a compreensdo das variacdes de entalpia em mudancas de estado fisico, fez-se uso dos exemplos
da agua em seus estados de vapor, liquido e sélido, nomeando também estes processos. Esse primeiro
passo foi concluido com a interpretacao grafica de reacdes quimicas endotérmicas e exotérmicas e com

a resolucdo de exercicios no quadro branco, pelos préprios alunos.

22 ETAPA: experimento “Chama fria” (duracgdo: 2 aulas de 50 minutos)

No segundo encontro com a turma, na semana seguinte, realizou-se o experimento “Chama fria”,
com o objetivo de explorar os temas combustdo, transferéncia de energia e espectro de emissao, para
discutir os conceitos termoquimicos em uma abordagem fenomenoldgica. Para este experimento, foi
preparada uma solucdo de agua e de alcool, em uma proporcdo de 1:1. Em seguida, uma nota de
dinheiro foi mergulhada na solucdo e, apés um breve momento, foi realizada a sua combustdo, com o

uso de um isqueiro. Discutiu-se as possiveis consequéncias do experimento com os alunos, antes de
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realiza-lo, e, apds a combustdo, cada hipotese levantada pelos alunos foi analisada e comentada,
explicando detalhadamente por que algumas estavam corretas e outras, nao, e construindo a explicacao

cientifica para o fen6meno observado no quadro.

32 ETAPA: construcdo de didlogo coletivo para HQ (duragdo: 2 aulas de 50 minutos)

A sequéncia didatica se encerrou com uma atividade destinada a avaliar os conhecimentos
construidos pelos alunos, durante as aulas. Tal consistiu na construcao de didlogos para a HQ, adaptada
do mangd produzida por Iwata (2012) (Figura 1). No exercicio, os alunos deveriam produzir, em duplas,
um roteiro, baseado no que tinham aprendido sobre o conteido abordado e sobre o experimento

realizado, objetivando criar didlogos para os personagens das HQ nos baldes em branco.

Figura 1l
HQ utilizada
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Fonte: Iwata (2012)

Finalizada a atividade, aplicou-se um questionario com seis afirmacdes, que estdo sumarizadas na
Tabela 1, para avaliar a estratégia didatica aplicada, bem como o desempenho dos bolsistas.

A analise dos dados foi qualitativa, que, segundo Minayo (2011), tem “compreender” como seu
verbo principal, levando em conta “[...] a singularidade do individuo, porque sua subjetividade é uma

I”

manifestacdo do viver total”. Com isto em mente, utilizou-se a Andlise Textual Discursiva para tratar os

dados, pois sua sequéncia rigorosa de passos proporciona uma compreensao abrangente do material
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analisado. Segundo Moraes e Galiazzi (2016), esse método é definido como um processo auto-
organizado de construcdo de compreensdo, no qual novos entendimentos surgem de uma sequéncia
recursiva de trés componentes: desconstrucdo dos textos do corpus (unitarizacdo); estabelecimento de
relacdes entre os elementos unitdrios (categorizacdo); e identificacdo do novo emergente, a partir da

qgual a nova compreensao é comunicada e validada.

Resultados e discussao

Durante os dois primeiros passos da sequéncia didatica, observou-se a aceitacdo das estratégias
adotadas, pelos alunos. Conforme destacado nas respostas, foi criado um ambiente acolhedor aos
alunos, com o intuito de fazé-los se expressar. P6de-se perceber o éxito desta iniciativa, quando alunos
considerados timidos foram ao quadro para resolver exercicios, fizeram perguntas e participaram da
aula.

Pelos dados da Tabela 1, percebemos que a avaliagdo da intervencdo didatica aplicada, feita pelos

alunos, foi positiva, no entanto houve apontamentos para a melhora da pratica docente.

Tabela 1
Mapeamento das respostas dos estudantes
Afirmativas ct | e | 1 | P DT
(%)
Aulas com participacdo dos alunos, tirando duvidas, 96,3 3,7 - - -

fazendo perguntas e respondendo no quadro, facilitam a
aprendizagem

O uso de exemplos do seu dia a dia o levou a entender | 77,80 18,5 - - 3,7
melhor o conteldo de termoquimica

Ao abordar exemplos que envolvem outras disciplinas, | 59,25 29,62 11,13 - -
foi possivel ver a ligagdo entre as Ciéncias e o nosso dia

adia

O experimento “Chama fria” e a explicagdo dele | 70,37 21,53 8,1 - -

contribuiram para a compreensdo de conceitos
termoquimica

A construgdo de uma histéria em quadrinhos chama a | 81,50 14,80 - - 3,7
atencdo dos alunos e torna atraente a sala de aula
Concordo com a efetividade das atividades | 85,18 11,11 3,71 -

desenvolvidas e bom desempenho dos bolsistas

Legenda: concordo totalmente (CT); concordo parcialmente (CP); indiferente (l); discordo
totalmente (DT); e discordo parcialmente (DP).
Fonte: elaborada pelos autores

No Quadro 1, estdo descritas as afirmativas do questiondrio, as categorias e as unidades de

sentido, bem como a analise.
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Quadro 1
Afirmativa 1 - Aulas com participacdo dos alunos, tirando duvidas, fazendo perguntas e respondendo no
guadro, facilitam a aprendizagem

Categoria Unidades de sentido*
Demonstrar habilidades Através da participagdo o aluno demonstra seu interesse pela aula e
também pelo que aprendeu (4)
Interagdo A interagdo entre professor e aluno facilita a aprendizagem (5)
Um ambiente interativo estimula os timidos a participarem das aulas (2)
Tirar duvidas O professor atencioso elimina as duvidas dos alunos (2)
Tirar duvidas em sala de aula facilita a aprendizagem (5)
Atencado as aulas Com a participagdo, os alunos ficam mais atentos e ativos em sala de aula
(1)
Os alunos sentem a oportunidade de exercitar o conteudo aprendido (1)
Compreensdo do contetdo As explicagdes permitem melhor visualizagdo do conteudo (5)
Prepara melhor para a prova (1)

* Trés das respostas ndo permitiram a categoriza¢do, pois ndo faziam sentido
Fonte: elaborada pelos autores

Um aluno sentado na ultima fileira da sala levantou a mao, dvido para participar da aula e para
dar sua contribuicdo, e fez a seguinte afirmacao: “A gente também quer responder” (informacao verbal).
Na categoria “Demonstrar habilidades”, quatro alunos se destacaram por suas inclinagdes a participar
das aulas, mostrando interesse pelo contetddo e o quanto aprenderam.

Pérez Gomez (2000) coloca que o papel da escola inclui “[...] facilitar e estimular a participagao
ativa e critica dos alunos/as nas diferentes tarefas que se desenvolvem na aula e que constituem modo
de viver da comunidade democrdtica de aprendizagem” (p. 26), sugerindo que a escola deve promover
atividades participativas, que ajudem na construcdo de um cidad3o critico, permitindo que os alunos se
expressem e participem das aulas.

Na categoria “Interacdo”, um aluno mencionou que aulas participativas melhoram a
aprendizagem e ajudam a superar a timidez em sala de aula. Como professores, é importante que se
atente a estes detalhes, pois os alunos sdao diferentes entre si e alguns ndo participarao
espontaneamente das discussbes em classe, inevitavelmente. Ainda na categoria “Interacdo”, é
importante reconhecer que ndo é apenas o professor que influencia os alunos; o contrario também
ocorre, criando um circulo “[...] potencializador de uma boa relacdo e um bom aprendizado” (Morales,
1999). Nesse ambiente, o didlogo entre professor e aluno é favorecido, permitindo que duvidas sejam
expostas e sanadas, que opinides sejam ouvidas e que conhecimentos sejam construidos.

O Quadro 2 descreve as categorias de percepcao da contextualizagdo, por intermédio das

estratégias adotadas.
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Quadro 2
Afirmativa 2 - O uso de exemplos do seu dia a dia o levou a entender melhor o conteddo de Quimica
Categorias Unidades de sentido*
Ndo em todos os casos, pois nem tudo que se aprende em sala, se vé em
casa (2)
Visualizar o contetudo melhora a aprendizagem (16)
Contextualizagdo Auxilia na aprendizagem de conceitos e férmulas quimicas (4)

E possivel ver a Quimica no cotidiano (4)
Confere mais seguranga ao usar produtos quimicos (1)
Exercicios E preciso prdtica para entender a Quimica (2)

* Uma das respostas ndo permitiu a categoriza¢do, pois nao fazia sentido.
Fonte: elaborada pelos autores

A contextualizagdo é um conceito muito discutido entre autores e professores e possui diversos
significados. De acordo com Wartha, Silva e Bejarano (2013), a contextualizacdo pode ser entendida
como um dos recursos para realizar aproximacgdes e inter-relacdes entre conhecimentos escolares e
fatos ou situacdes presentes no dia a dia dos alunos. Eles também afirmam que, como metodologia de
ensino, o ensino contextualizado é aquele em que o professor deve relacionar o conteudo a ser
trabalhado a algo da realidade cotidiana do aluno.

Conforme Carminatti e Del Pino (2015), a contextualizacdo é considerada a pratica de relacionar
os conteldos das disciplinas a vida pratica dos alunos, integrando conhecimentos e experiéncias do
cotidiano destes ao processo de ensino-aprendizagem. Para os autores, a contextualizacdo é vista como
uma forma de promover a capacidade dos alunos de compreender situagdes-problema, ao trazer para a
sala de aula assuntos que sdo relevantes e significativos para eles, como experiéncias vividas em casa ou
no trabalho. Isso permite que os alunos percebam a relevancia do que estdao aprendendo, em relagao as
suas realidades social e cultural.

A unidade de sentido “Ndo em todos os casos, pois nem tudo que se aprende em sala, se vé em
casa” aponta algo importante: contextualizar ndo se resume ao cotidiano imediato do aluno — sua casa
e seu meio social —, mas vai além disso, mostrando as rela¢gdes da Quimica com o mundo, quer em
aspectos cientificos, quer em questdes sociais. Em outra unidade de sentido, um aluno se sentiu mais
preparado a utilizar produtos quimicos, apds aprender sobre seus usos em classe. Isso é formacao
cidada, pois este aluno manuseara produtos quimicos corretamente e poderd passar este conhecimento
adiante.

Sobre a categoria que mais reuniu opinides, “Visualizar o conteddo melhora a aprendizagem”,

concorda-se com Libaneo (2013), que diz que, ao selecionar os conteddos da série em que ira trabalhar,
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o professor deve analisar os textos e verificar como os assuntos sao abordados, enriquecendo-os com
sua propria contribuicdao e com as dos alunos. O tedrico também recomenda amparar o que se afirma
nos textos com fatos, com problemas e com realidades vivenciadas pelos alunos.

Ao mostrar questdes pertinentes as vivéncias dos alunos, é possivel despertar seus interesses,
fazendo com que as aulas se tornem participativas e instrutivas, porque, no ensino médio, o aluno ja é
capaz de reconhecer seu papel social, mesmo que de forma incipiente. Logo, quando a tematica tratada
em sala de aula reflete situagcdes comuns a ele e a suas atitudes frente a elas, o sentido de valor da aula
muda para o estudante, fazendo com que veja significado no que aprende.

No Quadro 3, apresenta-se a categoria “Interdisciplinaridade”.

Quadro 3
Afirmativa 3 - Ao abordar exemplos que envolvem outras disciplinas, foi possivel ver a ligacao entre as
Ciéncias e o nosso dia a dia

Categoria Unidades de sentido*
Interdisciplinaridade Algumas disciplinas néo foram contempladas (5)
Pode confundir o aluno (4)
Relacionar o contetdo a outras disciplinas torna mais fdcil a aprendizagem
(12)

* Nove alunos ndo responderam a esta pergunta
Fonte: elaborada pelos autores

Sdo interessantes as opinides positivas e negativas a respeito da interdisciplinaridade. Das
dezessete respostas incluidas nesta categoria, cinco apontaram possiveis falhas na abordagem, com
destaque para a unidade “Pode confundir o aluno”, que ilustra a cautela que o professor deve ter, ao
produzir um material com enfoque interdisciplinar.

Para Carminatti e Del Pino (2015), a interdisciplinaridade é compreendida como a pratica de
trabalhar com duas ou mais disciplinas de forma integrada, visando contextualizar o conteddo e mostrar
a sua aplicagdo pratica para os alunos. Essa abordagem busca promover a colaboracao entre diferentes
areas do conhecimento, permitindo a compreensdo mais ampla de problemas e a constru¢cdo de um
curriculo que reflita a complexidade da realidade.

As disciplinas devem “conversar” entre si, relacionando-se de maneira natural, tal como ocorre
na vida. A extracdo de petrdleo e sua destilacdo e a poluicdo das dguas e maneiras de contorna-la, por
exemplo, incluem processos quimicos, fisicos e bioldgicos, com reflexos em areas estudadas pelas
Ciéncias Humanas. Uma aula estruturada desta forma faz com que o aluno consiga enxergar varios

aspectos da Quimica e dos demais campos, em que ela se insere (Brasil, 2000).
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De modo geral, a formacdo inicial de professores de Quimica contempla poucos aspectos
formativos fundamentais a adocdo de estratégias interdisciplinares, sendo necessdria a formacao
continuada para que novas abordagens sejam construidas e aplicadas, pensando em reflexos positivos
em sala de aula e no aprendizado de alunos.

No Quadro 4, tem-se as categorias que emergiram das vivéncias dos alunos com o experimento
demonstrativo em sala de aula, no intento de associar teoria e pratica na abordagem do contetudo de
Termoquimica.

Quadro 4
Afirmativa 4 - O experimento “Chama fria” e a explica¢do dele contribuiram para a compreensao de
conceitos quimicos

Categorias Unidades de sentido*
Atividade prazerosa E uma maneira divertida de estudar Quimica (2)
Compreensao do tema Néo abrangeu a Quimica completamente (4)

O experimento contribuiu para a aprendizagem (7)
O experimento permite trabalhar diversos temas (1)
Interesse Despertou o aprego pela Quimica (1)

* Quinze alunos ndo responderam a esta pergunta
Fonte: elaborada pelos autores

A abordagem dos conceitos de Termoquimica propiciada pelo experimento, tendo em conta as
discussOes realizadas em sala de aula e retomadas, durante a experimentacdo, proporcionou uma
explicacdo mais abrangente sobre o fen6meno em debate aos alunos. Dessa maneira, o experimento foi
realizado de forma envolvente, para que os alunos sentissem motivacdo em descobrir o que estava
acontecendo. Embora a atividade experimental seja uma estratégia eficaz para integrar teoria e pratica
no ensino de Quimica (Cunha; Silva, 2023), alguns estudantes consideraram a atividade divertida,
enquanto outros aprovaram, mas observaram que o experimento nao abarcou todos os conceitos de
Termoquimica. Essa observacgdo é valida, pois uma Unica aula e um experimento ndo conseguem cobrir o
vasto conjunto de conhecimentos da Ciéncia Quimica, portanto, mesmo que a estratégia contribua
significativamente para a construcdo do conhecimento e para o desenvolvimento de recursos de apoio, é
necessario reconhecer que ela deve ser complementada por outras atividades, ao longo do processo de
ensino-aprendizagem, para proporcionar uma compreensao mais abrangente da matéria (Cunha; Silva,
2023).

Os demais alunos ndao apresentaram justificativas especificas, afirmando apenas que o
experimento contribuiu para uma melhor compreensdo dos conceitos quimicos. Também é importante

destacar que, para os melhores desenvolvimentos do experimento e da pratica laboratorial, é necessario

Instrumento: Rev. Est. e Pesq. em Educagdo, Juiz de Fora, v. 26, Dossié PIBID/Artigos, e-4504, 2024

12



Brenda Leticia da Silva Leite; Alan Moreira dos Santos; Ronilson Freitas de Souza; Lucicleia Pereira da Silva

conhecer a classe, o publico com o qual se lida, objetivando planejar a atividade, antecipar possiveis
questionamentos e conduzir discussdes em sala que transcendam a barreira escolar, ajudando o aluno a
compreender os fendbmenos quimicos presentes em seu cotidiano (Santos; Schnetzler, 1996).

Quanto a dinamica de construcdo de didlogos sobre os conhecimentos obtidos pelos alunos,
visando a elaboracdo das HQ ilustradas, durantes as aulas ministradas, as coloca¢des do Quadro 5
revelam que a estratégia despertou diferentes impressdes nos alunos.

Quadro 5
Afirmativa 5 - A constru¢do de uma histéria em quadrinhos chama a atenc¢do dos alunos e torna a sala de
aula atraente

Categorias Unidades de sentido*
E uma atividade atrativa e inovadora (8)
Deixa a aula divertida e mais fdcil de ser assimilada (8)
E uma atividade jd querida por alguns alunos (1)
O aluno pode se expressar com suas proprias palavras (3)

Despertar o interesse

Ludicidade

Criatividade e exercicio do Estimulo a criatividade e exercicio do que foi aprendido (2)
conteudo Dificuldade para preencher os quadrinhos (1)
Aprendeu como construir um roteiro (1)
Competitividade Cada um quer se sair melhor que o outro (2)

* Quatro alunos ndo responderam a esta pergunta
Fonte: elaborada pelos autores

Diferentes sdo os desafios para o professor em sala de aula, especialmente quando se relacionam
a avaliacdo da aprendizagem, que por vezes associa resultados insatisfatérios a falta de interesse dos
alunos.

Na avaliacdo da aprendizagem, adotou-se, de forma inovadora no contexto de aulas de Quimica,
a elaboracdo de didlogos sobre o experimento realizado para uma HQ ilustrada, o que permitiu que os

alunos exercitassem seus conhecimentos de formas ludica e dialdgica.

As HQs permitem desenvolver uma série de habilidades nos alunos, como a criatividade ao
elaborar e ilustrar a histdria, a pesquisa sistematica dos assuntos relacionados as tematicas
trabalhadas, o trabalho em equipe, caso a HQs seja produzida em parceria, e pér fim a
socializagdo com troca de ideias e informacgdes, inerentes em trabalhos colaborativos (Lupetti;
Iwata, 2016, p. 267).
Percebemos que a estratégia adotada proporcionou um momento de identificacdo entre as
vivéncias dos alunos e as dos personagens presentes na narrativa, além do resgate de uma pratica
comum na infancia e na adolescéncia, dado que as justificativas apresentadas por eles faziam referéncia

a este aspecto particular da leitura de historias em quadrinhos, proporcionando certa sensa¢do de

divertimento instrutivo, que despertou a criatividade e o gosto pela produgdo de um género textual
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diferente do habitual nas aulas de Quimica.

Mitjans Martinez (2007) afirma que a criatividade é uma habilidade que se manifesta em diversos
campos e em diferentes intensidades na atividade humana. No ensino de Quimica, ela pode constituir
uma importante ferramenta de aprendizagem, pela qual os alunos poderdo explicar o que aprenderam
e, nesse caso, criar suas proprias versdes acerca do fendbmeno quimico observado. Ja Sanchez Junior e
Rozario (2023) destacam que, ao entender os processos de construcdo do conhecimento dos alunos, o
professor tem a oportunidade de planejar aulas mais dinamicas e significativas, que incentivem a criagao
e a resolucdo de problemas, promovendo os desenvolvimentos cognitivo e criativo dos estudantes.

Concluindo a andlise, o Quadro 6 traz as impressdes dos alunos sobre o desempenho dos

bolsistas, durante a aplicacdo da sequéncia didatica.

Quadro 6
Afirmativa 6 - Avaliagdo dos alunos sobre as atividades desenvolvidas e sobre o trabalho dos bolsistas
Categorias Unidades de sentido*
Explicagdes e conceitos Boas explicagbes (4)

O método auxiliou na aprendizagem (11)
Troca de experiéncias entre professor e aluno (2)

Interagao Os bolsistas interagiram bem com a turma estimulando a participagéo
dos alunos (5)
Cotidiano As aulas puderam ser aplicadas ao cotidiano do aluno (2)

* Seis alunos ndo responderam a esta pergunta
Fonte: elaborada pelos autores

Existe uma intima relacdo entre a formulacdo de objetivos e a avaliacdo, pois “[...] avaliar
consiste, essencialmente, em determinar em que medida os objetivos previstos estdo sendo realmente
alcancados” (Haydt, 1997, p. 29). Com isto em mente, frisa-se que houve impressdes positivas da turma,
durante a aplicacdo deste projeto.

Na andlise, observou-se que os alunos deram destaque ao método utilizado em aula, considerado
facilitador no aprendizado do contelddo. Outro aspecto relevante consistiu na interacdo entre os
bolsistas e os alunos, assim como da produgdao de explicagdes claras, estimulando a participacao dos
envolvidos nas atividades. O relato de um dos alunos foi marcante, ao dizer que os estudantes da turma
nem sempre eram participativos, mas que, aos poucos, “[...]foram se soltando e interagindo durante as
aulas” (informacdo verbal). Isso reflete a criagdo de um vinculo entre professores e alunos, garantindo
confianga mutua.

Em relacdo aos conceitos quimicos, a contextualizacdo e as boas explicacGes foram apontadas

como razbes para o aprendizado. Esses resultados deixaram os autores satisfeitos com o trabalho
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realizado, sem esquecer dos pontos que precisam de melhorias, ja mencionados.

Consideragoes finais

O presente trabalho foi planejado e desenvolvido no ambito do PIBID, subprojeto Quimica da
UEPA, estimulando o papel de educadores em formacao inicial, quanto as constantes transformagdes no
cendrio escolar. Buscou-se com isso promover um ensino de qualidade sobre os conteludos de
Termoquimica a alunos do ensino médio, visando a construcao de aprendizagens dinamica e prazerosa
de conteudos da Quimica.

Os resultados indicam que a combinacdo entre experimentacdo e HQ como estratégias de ensino
estimulou a criatividade dos alunos por meio da observa¢ao do fendmeno demonstrado e da ludicidade,
e contribuiu para o entendimento efetivo dos conteldos abordados em sala.

Ademais, da forma como foi elaborado e aplicado, o uso associado destas estratégias didaticas
incentivou a participagao ativa dos alunos, estimulando o desenvolvimento de diferentes habilidades,
qgue auxiliaram na compreensao e na construcao do conhecimento, fortalecendo o interesse dos alunos

pelo estudo da Quimica.
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