OSrstremento

revista de estudo e pesquisa em educagio

ISSN 1984-5499

Licenciado sob uma Licenga Creative Commons E

Decolonialidade e problemas ambientais contemporaneos: construindo uma agao
pedagogica para o Ensino de Biologia, na Residéncia Docente, baseada nos preceitos da
Educagcao Ambiental critica

Decoloniality and contemporary environmental problems: building a pedagogical action
for Biology Teaching, in the Teaching Residence, based on the precepts of a critical
Environmental Education

Decolonialidad y problemas ambientales contemporaneos: construyendo una accion
pedagodgica para la Ensefianza de la Biologia, en la Residencia Docente, a partir de los
preceptos de la Educacién Ambiental critica

Gustavo Macédo do Carmo!
Doutorando no Programa de Pés-Graduagdo em Parasitologia/Universidade Federal de Minas
Gerais/Instituto de Ciéncias Bioldgicas, Belo Horizonte/MG, Brasil
Fernanda Bassoli?

Professora da Universidade Federal de Juiz de Fora/Colégio de Aplicagdo Jodo XXIIl/Grupo de Pesquisa
Ciensinar, Juiz de Fora/MG, Brasil
Thamiris Dornelas de Aratjo?

Professora da Universidade Federal de Juiz de Fora/Colégio de Aplica¢do Jodo XXIII/Grupo de Pesquisa
Ciensinar, Juiz de Fora/MG, Brasil

Recebido em: 30/05/2023
Aceito em: 21/08/2023

Resumo

A decolonialidade se constitui como ferramenta central de supera¢do da hegemonia eurocéntrica nas escolas,
através de novas epistemologias e praticas que buscam legitimar os conhecimentos e modos de vida dos povos
originarios e das comunidades tradicionais, bem como evidenciar a sua importancia na protecdo dos
ecossistemas. Neste trabalho, socializamos os processos de criacdo, implementacdo e analise de uma sequéncia
didatica, desenvolvida em turmas do 32 ano do Ensino Médio, que aborda de forma critica os problemas
ambientais contemporaneos e o vinculo entre a espécie humana e os ecossistemas. A acdo pedagdgica teve
como pilar central as relagGes construidas entre o territdrio da Reserva Bioldgica Municipal de Poco D’anta de
Juiz de Fora (MG) e as/os moradoras/es do seu entorno. Os resultados obtidos no processo despertaram
reflexdes sobre como a Educacdo Ambiental é difundida no ensino bdsico, em seu estado mais conservador,
baseada no esvaziamento politico das questGes ambientais.
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Abstract

Decoloniality constitutes a central tool for overcoming Eurocentric hegemony in schools, through new
epistemologies and practices that seek to legitimize the knowledge and ways of life of amerindians and
traditional communities, as well as highlight their importance in protecting ecosystems. In this paper, we
socialize the processes of creation, implementation and analysis of a didactic sequence, developed in 3rd-year
high school classes through which we discussed about the contemporary environmental problems, in addition to
analyze the link between the human species and nature. The pedagogical action is based on the relationships
built between the territory of the Reserva Bioldgica Municipal de Poco D'anta, located in Juiz de Fora (MG), and
the people who live close to this ecosystem. The results obtained here provided some reflections on how
Environmental Education is disseminated in primary school, in its most conservative state, based on the political
emptying of environmental issues.

Keywords: Emergency Remote Teaching. Didatic Sequence. Conservation Unit.

Resumen

La decolonialidad constituye una herramienta central para la superacién de la hegemonia eurocéntrica en las
escuelas, a través de nuevas epistemologias y practicas que buscan legitimar los saberes y modos de vida de los
pueblos originarios y comunidades tradicionales, asi como resaltar su importancia en la proteccién de los
ecosistemas. En este trabajo, socializamos los procesos de creacidn, implementacién y analisis de una secuencia
didactica, desarrollada en clases de 3er afio de secundaria, que aborda criticamente problemas ambientales
contemporaneos y el vinculo entre la especie humana y los ecosistemas. La accién pedagdgica tuvo como pilar
central las relaciones construidas entre el territorio de la Reserva Biolégica Municipal de Pogo D'anta en Juiz de
Fora (MG) y los habitantes de su entorno. Los resultados obtenidos en el proceso suscitaron reflexiones sobre
como se difunde la Educacién Ambiental en la educacidn bdsica, en su estado mas conservador, a partir del
vaciamiento politico de las cuestiones ambientales.

Introdugao

Em sua chegada ao continente americano, os povos europeus promoveram a génese de
pensamentos e epistemologias que contribuiram para que a exploracdo e dominacdo dos povos
Amerindios fosse concretizada ndo s6 no ambito material, através dos territdrios e recursos naturais,
como também no imaginario social e no campo simbdlico (Nunes et al. 2021; Rufino et al. 2020). Por
meio do silenciamento linguistico, religioso e cultural, os exploradores concretizaram seu dominio
destruindo identidades origindrias e desumanizando sujeitos.

A colonizagdo brasileira, marcada por iniUmeros processos de violacao dos povos nativos de nosso
pais, teve como base a criagdo de hierarquias etnocéntricas, nas quais 0s povos europeus assumiram a
posicao de civilidade, enquanto os nativos brasileiros eram tidos como barbaros ou selvagens (Nunes et
al. 2021). Essa dualidade entre o que é entendido como “avancado” e “atrasado” se caracteriza como um
dos pilares centrais do discurso desenvolvimentista dos colonizadores ao longo do globo. Tal perspectiva

leva os paises colonizados a aceitarem quaisquer medidas politicas e instrumentais, negando suas raizes
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historicas e culturais, para atingir esse novo patamar convidativo de desenvolvimento, que é construido
nos moldes do Velho Mundo (Alcantara; Sampaio 2017).

O processo de colonizagdo supracitado se estende até a modernidade e se materializa, no
contexto social e escolar, através da hierarquizacdo na producdo de conhecimentos, com forte
protagonismo dos saberes euro-norte-americanos, construidos por sujeitos brancos unicamente nos
espacos universitarios (Nunes et al. 2021). Além disso, na literatura brasileira, algumas obras fomentam
essa perspectiva colonizadora por meio de fabulagdes que contribuem para a marginalizacao dos povos
origindrios, como ocorre na coletanea de contos e crénicas Urupés, de Monteiro Lobato, publicada em
1918 (Leonel, 2000).

Para além disso, nos paises ditos periféricos, como as nacdes latino-americanas, diversas
entidades que sustentam a conservacdo da natureza — tais como bidlogos, populacdo de origem
(moradores) e transitdria (turistas), funcionarios de Unidades de Conservacao (UC), elites do poder e
organiza¢des ambientalistas — responsabilizam os povos e comunidades tradicionais*, que viviam em
determinados territérios antes da sua transformacdo em UC, pelos problemas ambientais ali presentes
(Diegues, 2000). Dessa forma, o colonialismo também se manifesta no delineamento de agdes para a
protecao dos ecossistemas que podem resultar na desvinculagdo entre sujeitos e espagos naturais.

A decolonialidade surge como ferramenta central de superacdo da hegemonia eurocéntrica em
diversos espagos sociais, incluindo a sala de aula, por meio de novas epistemologias e praticas que
buscam legitimar os conhecimentos e modos de vida dos povos originarios e das comunidades
tradicionais, bem como evidenciar a importancia do seu papel na prote¢do dos ecossistemas.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo analisar a construcdo de uma visdo critica
por parte de estudantes do 32 ano do Ensino Médio acerca das relagdes estabelecidas entre a espécie
humana e os diferentes ambientes ocupados por ela, a partir da implementacdo da sequéncia didatica
(SD) intitulada “Decolonialidade no Ensino de Biologia: Ser humano e Meio Ambiente”. O trabalho,
desenvolvido no contexto do Ensino Remoto Emergencial (ERE) e implementado durante a pandemia de

COVID-19, teve como ponto direcionador a busca por uma compreensao alternativa sobre os problemas

4 De acordo com o artigo 3 do Decreto de n° 6.040, de Fevereiro de 2007, que institui a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais (PNPCT), estes sdo definidos legalmente como “Grupos culturalmente
diferenciados e que se reconhecem como tais, que possuem formas proprias de organizagdo social, que ocupam e usam
territdrios e recursos naturais como condi¢cdo para sua reproducdo cultural, social, religiosa, ancestral e econ6mica, utilizando
conhecimentos, inovagGes e praticas gerados e transmitidos pela tradigdo.” (BRASIL, 2007). Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2007/decreto/d6040.htm#:~:text=20%20A%20PNPCT%20tem,identidade%2C%20suas%20formas%20de%200rganiza%C
3%A7%C3%A30.
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ambientais contemporaneos e a implementacdo de Unidades de Conservacao.

Caminhos trilhados na construgdo da proposta de ensino e de pesquisa sobre o ensino

O contexto de desenvolvimento do trabalho

A SD ocorreu no més de Abril de 2021, no Colégio de Aplicacdao (CAp) Jodo XXIlI, localizado no
municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais, no contexto do ERE. Para tal, foi realizado um amplo estudo
com a comunidade escolar sobre as condi¢bes sociais e educativas das/os> estudantes, o qual subsidiou
a realizagao das atividades pedagdgicas durante a pandemia. A possibilidade de acesso as agdes de
ensino e o apoio digital foram garantidos a todas/os por meio de auxilio financeiro, além do empréstimo
de tablets, notebooks e mobilidrio (Carmo et al. 2021; Carmo; Bassoli, 2021).

Além disso, o trabalho foi construido no escopo do Programa de Pés-Graduag¢dao em Residéncia
Docente® da Universidade Federal de Juiz de Fora, destinado ao aprimoramento da formacdo das/os
professoras/es da Educac¢do Basica a partir do desenvolvimento de competéncias docentes in loco, tendo
como publico-alvo educadoras/es recém-formadas/os em cursos de licenciatura (Rodrigues et al. 2020;

Carmo; Bassoli, 2021).
Problematizando uma Unidade de Conservagdo de Juiz de Fora, Minas Gerais

Um dos pilares centrais de todo o processo pedagdgico aqui descrito é a andlise da percepcao do
corpo discente a respeito da criacdo da Reserva Biolégica Municipal de Poco D’Anta (ReBioPD), uma
Unidade de Protegdo Integral localizada no municipio de Juiz de Fora, que serd abordada nessa segao.

A ReBioPD foi implementada pelo Decreto Municipal 2.794, de 21 de setembro de 1982, com
uma area aproximada de 277 hectares de floresta estacional semidecidual (Mata Atlantica), entremeada
em um ambiente urbano (UFJF, 2008). Sua cria¢do esta relacionada a perda e a fragmentacdo de dreas
ocupadas por ecossistemas naturais em Juiz de Fora, um processo histérico de degradacdo que teve

inicio com o advento do ciclo do ouro, intensificando-se mais tarde com o ciclo do café e perdurando

> Em consonéncia com Bastos (2019), optamos neste texto por inverter a normatizagio da lingua portuguesa de tratamento
no masculino a um grupo heterogéneo de sujeitos, de modo que, sempre que possivel, apresentaremos primeiramente o
grupo no feminino, com indicagdo secundaria para o masculino. Entendemos que reduzir a visdo androcéntrica presente nos
modos de escrita € uma forma de resisténcia a invisibilidade imposta as mulheres, visto que a linguagem esta carregada de
significados construidos no campo sociocultural e nas relagdes de poder, e, através dela, a diferenca e a desigualdade nao sdo
sé expressas, mas produzidas e fixadas (Louro, 1997).

60 Programa de Residéncia Docente, implementado através da Resolu¢do N2 138/2018 do Conselho Superior (CONSU) da
UFJF (https://www.ufjf.br/residenciadocente/files/2019/04/1-RESOLUCAO-138.2018-Residéncia-Docente-1.pdf).
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através da expansao de areas ocupadas por atividades agropecuarias e urbanas (Santiago et al. 2007).
Atualmente, o territorio passa por um processo de regeneragdo secundaria e, ao seu redor, estdao
presentes os bairros Linhares, Sdo Benedito, Vila Alpina, Sdo Bernardo, Costa Carvalho, Nossa Senhora
de Lourdes, Santo Antonio do Paraibuna, Bosque dos Pinheiros e Parque Serra Verde do municipio de
Juiz de Fora, Minas Gerais.

O Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas (PNAP), instituido através do Decreto n? 5.758,
de 13 de abril de 2006, e da Lei n2 9.985, de 18 de Julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacao da Natureza, estabelece que uma Reserva Biolégica tem como obijetivo:

[...]JA preservacdo integral da biota e demais atributos naturais existentes em seus limites, sem
interferéncia humana direta ou modificagdes ambientais, excetuando-se as medidas de
recuperagao de seus ecossistemas alterados e as agdes de manejo necessarias para recuperar e
preservar o equilibrio natural, a diversidade bioldgica e os processos ecoldgicos naturais (Brasil,
2006).

Além disso, a implementacdo da grande maioria das subcategorias de Unidades de Protecao
Integral, incluindo as Reservas Biolégicas, implica na desapropriacdo de terras particulares presentes em
seus territérios (Brasil, 2006).

Em 2016, o primeiro autor deste trabalho esteve presente no bairro S3o Benedito, localizado no
espaco urbano préoximo ao territério da reserva e, munido de um questiondrio semiestruturado, realizou
didlogos breves com habitantes que se dispuseram a dividir suas vivéncias associadas a ReBioPD. As/os
moradoras/es mais antigas/os entrevistadas/os reconheceram, naquele fragmento de Mata Atlantica,
nao sé a beleza cénica da fauna e flora ali presentes, como também a importancia ecolégica daquele
espac¢o para a manutencdo da qualidade do ar, clima e ciclos biogeoquimicos de Juiz de Fora. Elas/es
narraram com muito fervor as histérias de como cresceram naquele espaco, obtendo recursos naturais,
como plantas medicinais e lenha, além de utilizar o local para o deslocamento entre bairros. Os relatos
de pessoas jovens costumavam ser mais breves que o esperado e alguns terminavam com a indicagao de
uma pessoa mais velha que, na visdo das/os entrevistadas/os, teria maior conhecimento sobre aquele
territdrio.

Conclui-se, portanto, que, desde a sua criagdo, a ReBioPD se transformou em um ecossistema
desvinculado, no campo simbdlico e material, das/os moradoras/es do entorno, o que motivou o
desenvolvimento da sequéncia didatica (SD) intitulada "Decolonialidade no Ensino de Biologia: Ser

humano e Meio Ambiente", apresentada a seguir.
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Planejamento e implementac¢ao

Durante o desenvolvimento do trabalho, foi estabelecido o objetivo relacionado a pesquisa
educativa, mencionado previamente na introducdo deste artigo, e os objetivos da SD propriamente dita,
gue buscou abordar, de forma critica, as relagdes construidas entre a espécie humana e os diferentes
ambientes ocupados no passado e no presente, induzindo a/o estudante a criar suas proprias
percepcdes relacionadas ao tema. Para além do objetivo supracitado, por meio desta acdo pedagodgica,
buscou-se:

- Promover, em sala de aula, a ruptura do pensamento de que a acdo antrépica se restringe a processos
destrutivos;

- evidenciar a importancia das Unidades de Conservagdo para a manutencdo da integridade dos espacos
naturais, tendo em mente que sua implementagdo gera problemas quando é baseada em uma visao
separatista em relagdo a meio ambiente e ser humano;

- valorizar aspectos histdricos, socioculturais e o modo de vida sustentavel das comunidades tradicionais,
na tentativa de resistir ao descaso e a marginalizacdo destas por parte dos mais diversos setores de
nossa sociedade, incluindo entidades governamentais.

Nessa perspectiva, foram realizadas duas aulas expositivas sincronas geminadas (com dois
horarios de 50 minutos e intervalo de 15 minutos entre elas) na plataforma virtual de web conferéncia
BigBlueButton (BBB), através de um link previamente construido e utilizado como sala de aula para as
turmas de 32 ano. Buscando maior adesdo no processo e levando em consideracdo a disponibilidade de
horério das/os estudantes, as aulas foram repetidas nos turnos matutino e vespertino.

No que diz respeito ao conteudo programatico’, a aula geminada 1, intitulada “Problemas
ambientais na Pré-histdria e contemporaneidade”, abarcou temas como a relacdo direta ou indireta
entre os hominideos e a megafauna no passado em diferentes continentes, as extin¢des pretéritas e
atuais, a introducdo de espécies exdticas e as diferentes formas de poluicdo. Durante a aula geminada 2,
intitulada “Unidades de Conservagao, Povos Tradicionais e o Manejo do Fogo”, foram discutidos aspectos
legais relacionados a tipologia das Unidades de Conservacao, incluindo as Unidades de Protecdo Integral
e as Unidades de Uso Sustentavel; as caracteristicas histéricas, socioculturais e o modo de vida dos povos

e comunidades tradicionais, bem como as contribuicGes destes para a manutencdo de diferentes

7 Para maiores informag0es, acesse: CARMO, Gustavo Macédo. ReflexGes sobre o Processo Formativo, de um Bidlogo
Dissidente, na Residéncia Docente. 2021. 139 p. Trabalho de conclusdo de curso (Especializagdo em Residéncia Docente) -
Faculdade de Educagdo. Universidade Federal de Juiz de Fora, Minas Gerais. Disponivel em:
https://repositorio.ufjf.br/jspui/handle/ufjf/13627
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ecossistemas; as brigadas de incéndio indigenas, a importdncia do manejo controlado do fogo no
delineamento de medidas de protecio ambiental em biomas como o Cerrado e as narrativas
etnocéntricas na literatura e na politica sobre essa pratica; as consequéncias da implementacao de UCs
em territérios ocupados por povos e comunidades tradicionais que descendem de povos originarios.

As abordagens foram guiadas por apresentacdes de slides que possuem tépicos e elementos
visuais associados as tematicas especificas de interesse elencadas no conteldo programatico desta
sequéncia, que guiaram todo o processo de debate durante as aulas. Além disso, as/os discentes foram
orientadas/os a participar de todo o processo através de mensagens no chat ou pelo microfone, de
modo a criar um processo mais dialégico e interativo. As/os professoras/es atuaram de forma
colaborativa, em regime de co-docéncia, trabalhando em equipe, compartilhando o planejamento da SD,
as aulas, avaliacOes e, também, poder (Janning; Cassiani, 2015). Dessa forma, ao longo do processo, o
residente foi responsavel pela exposicdo central do conteudo e slides e a professora regente encarregada
de complementar as discussdes e fazer a mediacdo do chat, interagindo com as/os estudantes e
trazendo seus questionamentos e inquietacdes para o residente.

Ao final da dltima aula da sequéncia, as/os discentes foram instruidas/os a criar uma
manifestacdo artistica (uma musica, um poema, uma carta, uma crénica, uma ilustracdo ou um texto
dissertativo-argumentativo), direcionada para biélogos e autoridades governamentais, de modo a
expressarem suas opinides a respeito da criacdo da Reserva Bioldgica Municipal de Poco D’Anta
(ReBioPD). Dessa maneira, foi implementado um formuldrio® na plataforma Google Forms apresentando
um texto introdutdrio sobre a degradagao histérica do territério da ReBioPD. Também foram inseridas
no documento as orientacdes a respeito da atividade proposta e dois campos de resposta, sendo um
destinado a identificagdo das/os estudantes e outro voltado para o upload das manifestagdes artisticas.

A proposicdo da atividade supracitada estd em consonancia com o enfoque Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) no contexto educativo, que busca o entendimento das interrelacdes que
existem entre ciéncia, tecnologia, sociedade e as questdes ambientais. O enfoque Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) tem ganhado forca nas ultimas décadas no Ensino de Ciéncias, garantindo uma
compreensdo clara dos aspectos sociais vinculados ao desenvolvimento tecnocientifico e a construcao,
com as/os estudantes, de analises contextualizadas sobre os avancos da ciéncia e tecnologia, suas

causas, consequéncias e interesses econémicos e politicos associados (Pinheiro et al. 2009). A inserg¢ao

8 Disponivel em: CARMO, Gustavo Macédo. Reflexdes sobre o Processo Formativo, de um Bidlogo Dissidente, na Residéncia
Docente. 2021. 139 p. Trabalho de conclusdo de curso (Especializagdo em Residéncia Docente) - Faculdade de Educagdo.
Universidade Federal de Juiz de Fora, Minas Gerais. Disponivel em: https://repositorio.ufjf.br/jspui/handle/ufjf/13627
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do topico ‘Ambiente’ nesse enfoque pedagogico diz respeito a tentativa de enfatizar a grande
importancia do exercicio de analise das questdes ambientais contemporaneas, ainda que elas se
incorporem as relagdes CTS (Vilches et al. 2011). Nesse sentido, o estudo de caso proposto direciona

as/os estudantes a analisar de forma critica as implica¢gdes da implementacdo da ReBioPD.

Metodologia

A anadlise das devolutivas enviadas pelas/os estudantes foi realizada por meio da adogdo das
técnicas da Andlise de Conteldo (Bardin, 2011; Franco, 2008). Segundo Bardin, principal referéncia em

Andlise de Conteudo (AC), esta pode ser definida como:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagbes visando obter por procedimentos
sistematicos e objetivos de descrigdo do contelido das mensagens indicadores (quantitativos ou
ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo/recepgio
(variaveis inferidas) dessas mensagens (Bardin, 2011, p. 48).

Dessa forma, o ponto de partida da AC é a mensagem, seja ela verbal (oral ou escrita), gestual,
silenciosa, figurativa ou documental, a qual expressa, necessariamente, um significado e um sentido
articulados as condicGes contextuais de seus produtores, as quais envolvem o contexto socio-historico,
cultural e politico em que estdo inseridos, bem como “o acesso aos cddigos linguisticos, o grau de
competéncia para saber decodifica-los, o que resulta em expressdes verbais (ou mensagens) carregadas
de componentes cognitivos, afetivos, valorativos e historicamente mutdveis” (franco, 2008, p. 19). Trés

pressupostos basicos garantem relevancia a esse enfoque:

1- Toda mensagem falada, escrita ou sensorial contém, potencialmente, uma grande quantidade
de informacGes sobre seu autor: suas filiagGes tedricas, concep¢des de mundo, interesses de
classe, tragos psicoldgicos, representagdes sociais, motivagdes, expectativas, etc.

2- O produtor/autor é antes de tudo um selecionador e essa sele¢do ndo é arbitraria. Da
multiplicidade de manifesta¢gdes da vida humana, seleciona o que considera mais importante para
“dar o seu recado” e as interpreta de acordo com seu quadro de referéncia.

3- A “teoria” da qual o autor é o expositor orienta sua concepg¢do de realidade. Tal concepgdo
(consciente ou ideologizada) é filtrada mediante seu discurso e resulta em implicagdes
extremamente importantes, para quem se propoe fazer analise de conteudo (Franco, 2008, p. 25-
26).

Na presente pesquisa, partindo das mensagens expressas pelos estudantes em seus desenhos,
procuramos indagacdes acerca do “porqué” de determinado conteludo, inferindo sobre os sentidos

atribuidos por eles, produtores das mensagens. Segundo Bardin (2011), a AC organiza-se em torno de
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trés fases de analise: i) a pré-analise, ii) a exploracdo do material e iii) o tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretacdo. No processo de exploracdo dos dados, e na AC de uma forma geral, a
categorizacdo tem um lugar de destaque, embora, de acordo com Bardin (2011, p. 147), ndo seja “uma
etapa obrigatdria de toda e qualquer analise de conteudo”.

A categorizacdo é definida como uma operac¢do de classificacdo de elementos constitutivos de
um conjunto por diferenciacdo e, em seguida, por reagrupamento com base em critérios pré-definidos
(Bardin, 2011). Segundo a autora, existem dois caminhos que podem ser seguidos para a elaboracdo de
categorias: as categorias podem ser criadas antes mesmo do processo de andlise (categorias criadas a
priori), ou durante e/ou apds o processo de analise (categorias criadas a posteriori). No primeiro
caminho, as categorias e seus respectivos indicadores sao pré-determinados em funcdo da busca de uma
resposta especifica do pesquisador, consistindo em um procedimento fechado, em que os dados que nao
se “encaixarem” nas categorias serdo desprezados.

Em nossa pesquisa, utilizamos os dois processos de criacdo de categoria. Em um primeiro
momento, criamos categorias a priori, por meio da construcdo de uma tabela em que foram elencados:
i) os problemas ambientais que elas/es citam em suas manifestacdes artisticas, ii) o ponto de vista acerca
da implementagdo da ReBioPD, iii) a percepgdo e sensibilidade da/o estudante sobre a relagdo entre o
territorio da ReBioPD e as/os moradoras/es do entorno e iv) observagées adicionais.

Por meio dessas categorias, foi possivel sintetizar as informagdes de interesse que as/os discentes
trouxeram em suas produc¢des. Em seguida, foram criadas subcategorias (a posteriori) que agrupam
todas as informagdes inventariadas na tabela de acordo, especificamente, com o posicionamento geral
das/os discentes quanto a implementacdo da ReBioPD, de modo a potencializar o exercicio de andlise.
Essas subcategorias sdo listadas e discutidas na secdo “Resultados e discussdo”. Como critérios de
avaliacdo, elencamos a criticidade ao expor o ponto de vista, a criatividade e o empenho, além da

adequacdo ao tema proposto, o que contribuiu para a atribuicdo de uma nota em cada atividade.

Resultados e discussao

Ao todo 65 estudantes enviaram as atividades, e uma grande parcela destes (n=22) optou pela
construcdo de textos dissertativo-argumentativos sobre o tema. Também foram produzidos poemas

(n=4), ilustracdes feitas a mao, digitalizadas ou com técnicas de pintura (n=4), apresentacoes de slide
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multimodais® (n=2), folders/banners informativos (n=2), charges (n=2), videos (n=2), além de uma
cronica e uma carta (Grafico 1). Um numero expressivo de discentes (n=23) construiu textos sucintos que
trazem brevemente a sua opinido sobre a ReBioPD, com pouca ou nenhuma argumentacdo referente ao
tema. Tendo em vista o receio de categorizar essas atividades enquanto textos dissertativo-
argumentativos, optamos por defini-los como textos opinativos, sabendo que essa classificacdo para
género textual ndo existe na Lingua Portuguesa. Somado a isso, ndo foi possivel identificar o género de
duas das atividades entregues, e a proposicdo de uma classificacdo informal para elas ndo se mostrou

vidvel diante do conteudo que elas apresentam.

Grafico 1
Tipologia das manifestagdes artisticas

§$ = 80 C11 rp1 AS)
Y o 3% 39 3% |

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Legenda: TDA — Texto Dissertativo-Argumentativo; PO — Poema; IL — llustragdo; AS — Apresentacdo de Slides; FBI —
Folders/Banners Informativos; CH — Charges; VI — Videos; CR — Cronica; CA — Carta; Gl — Género Indeterminado; TO — Texto
Opinativo

Cabe ressaltar, ainda, que uma parcela das ilustracdes foi enviada juntamente com um texto

9 As apresentagdes de slides multimodais possuem diversos recursos como textos informativos, imagens e videos sobre a
ReBioPD.
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apresentando a opinido do autor sobre o tema (n=1) ou como manifestacdes Unicas (n=3). Um dos
videos produzidos traz uma estudante tocando violdo e cantando uma parddia musical, escrita por ela
com base na tematica de protecdo ambiental. Dentre os 65 discentes que enviaram a atividade, 55
estavam presentes durante todo o andamento da sequéncia didatica, e suas percepcbes acerca da

implementacdo da ReBioPD foram listadas no Grafico 2.

Grafico 2
Percepcdo das/os estudantes que estavam presentes durante toda a sequéncia didatica sobre a
implementag¢do da ReBioPD

25

20

15

10

Nimero de estudantes

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4

Categorias de percepgio

Fonte: elaborado pelo autor (2021).

Legenda: Categoria 1: Estudantes favordveis a implementa¢do da ReBioPD como ela ocorreu em 1982 e sua manutengao;
Categoria 2: Estudantes favordveis a protecao do territorio através da implementa¢do de uma Unidade de Conservagao, mas
insatisfeitos em relagdo a implementacdo e gestdo da ReBioPD; Categoria 2.1: Estudantes que problematizam a
implementagdo e gestdo da ReBioPD e defendem a flexibilizagdo de acesso e uso dos recursos da ReBioPD de forma
consciente e controlada; Categoria 2.2: Estudantes que problematizam a implementacdo e gestdo da ReBioPD, mas ndo fazem
mencado a flexibilizacdo de acesso e uso de recursos do territdrio; Categoria 3: Possibilidades multiplas de interpretacdo e
posicionamentos dificeis de identificar através dos trabalhos; Categoria 4: Inadequagdo a proposta

Ao analisar as manifestacdes artisticas desse grupo, foi constatado que 21 estudantes se
posicionam totalmente favoraveis a implementacdo da ReBioPD, como ela ocorreu em 1982, e sua

manutencdo (Categoria 1; Grafico 2):

(...)E exatamente o que ocorre na Reserva Bioldgica Municipal Poco D’Anta em Juiz de Fora, Minas
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Gerais. Criada a partir do Decreto Municipal 2.794, em setembro de 1982, representa um grande
avango, pois minimiza o contato do ser humano com areas selvagens que podem apresentar risco
tanto para um quanto para o outro; seja por meio de doengas e pandemias seja pela intensa
extragdo de recursos naturais que podem levar a extingdo de animais e devastagdo de terras.
Desse modo, essas areas também garantem os aspectos citados anteriormente a respeito da
conservacdo ndo sé das vidas contempordneas como das que virdo. A difusdo de areas
semelhantes pela extensdo do globo assegurara que geracdes futuras colham os frutos do
cuidado de agora (Olivial?).

Algumas/uns reconhecem a importancia da relagdo histdrica entre as/os moradoras/es do
entorno e o territdrio da ReBioPD, mas ressaltam que a protecao do espaco esta acima dessa questdo.
Como justificativa para esse pensamento, € mencionada a degradacdo historica da Mata Atlantica e a
quantidade infima do bioma que permanece nos dias atuais. Além disso, segundo elas/es, a
implementacdo da ReBioPD, garantindo a protecdo do territério, por si so, ja cria beneficios para
todas/os em Juiz de Fora, em virtude das contribuicdes do espaco para a melhoria das condicGes
ambientais e qualidade de vida do municipio, além da protecdo a biodiversidade.

Em contrapartida, algumas/uns discentes revelam uma visdo bastante negativa e hostil em
relagdo as/aos moradoras/es do entorno, ressaltando que a permanéncia das habitagdes proximas ao
territorio pode contribuir para os problemas ambientais associados a ReBioPD, e destacam que a
populacdo de Juiz de Fora ndao possui consciéncia ambiental. Em casos especificos, os argumentos ndo
fazem mengdo apenas aos moradores e trazem uma percep¢do mais generalizada de nossa espécie, que

é tida como uma forga destrutiva que nao deve coexistir com os espagos naturais.

Uma curiosidade sobre os seres humanos? E uma espécie que n3o sabe viver em sociedade,
sabem apenas olhar para o préprio umbigo e fazer aquilo que pensam e que os favorecem, sem
olhar ou pensar no préoximo. Para nds, somos superiores a tudo e todos, mas ndo nos tocamos
que de todas as espécies existentes no mundo (e fora dele), somos a Unica que ndo acrescenta
em nada e muito menos tem uma utilidade, inclusive o planeta estaria indo super bem se a gente
nunca tivesse existido, até porque nds ndo somos importantes para o manter. (...) Acho um
absurdo que uma espécie tdo inteligente e evoluida seja capaz de fazer o que nés fazemos. Somos
extremamente ignorantes, isso sim! (Alice).

Tais percepcbes negativas remontam ao mito naturalista da natureza intocada, que fomenta a
transformacao de espacos ecossistémicos em UCs completamente isoladas, que se constituem enquanto

verdadeiros “cercados verdes”.

A nocdo de mito naturalista, da natureza intocada, do mundo selvagem diz respeito a uma

1Ororam atribuidos nomes ficticios para as/os estudantes de modo a preservar sua identidade.
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representagdo simbdlica pela qual existiriam areas naturais intocadas e intocaveis pelo homem,
apresentando componentes num estado “puro” até anterior ao aparecimento do homem. Esse
mito supde a incompatibilidade entre as agGes de quaisquer grupos humanos e a conservagao da
natureza. O homem seria, desse modo, um destruidor do mundo natural, e, portanto, deveria ser
mantido separado das areas naturais que necessitam de uma “protecdo total” (DIEGUES, 2001, p.
53).

Cabe ressaltar que essa visdo separatista entre humanos e meio ambiente ascendeu a partir do
século XVII, na Europa, quando o homem se colocou em uma posicdo exterior e superior em relacdo a
natureza, o que culminou na exploracao descontrolada dos espacos naturais, que, dali para frente, nao
teriam nenhuma associagao com os humanos para além da servidao de recursos e riquezas (Descola,
2016). Segundo Diegues (2000), essa percep¢ao esta enraizada na civilizacdo ocidental, tendo grande
contribuicdo simbdlica da crenca judaico-cristd, que potencializa a ideia de que o dominio da natureza
foi dado ao homem por uma entidade religiosa superior.

Para os povos pré-colombianos, a dissociacdo ocidental entre natureza e cultura era algo
inconcebivel. A prépria mitologia amerindia, de modo geral, também é caracterizada pela nao distingao
entre humanos e ndo humanos, sendo ela repleta de seres que possuem caracteristicas e atributos de
diferentes espécies, no que diz respeito a sua forma, comportamento e nome (Castro, 1996).

A antropologia fornece ainda grandes contribuicOes para o entendimento de toda a grandeza das
relacbes dos povos tradicionais com os espacos que ocupam através dos chamados estudos
multiespécie. Segundo Pereira (2018), estes se constituem através da multiplicidade de histérias e
modos de vida que sdo construidos pelas infindaveis espécies da biodiversidade terraquea. Todas essas
histérias se conectam de modo a garantir o equilibrio ambiental, e, através de pressupostos tedricos das
ciéncias sociais, bem como da imersao etnografica nesses diferentes modos de vida, essa nova corrente
de pensamento busca o entendimento sobre as diferentes relacdes construidas entre toda a
biodiversidade de um dado ecossistema. Os estudos multiespécie caminham de mdos dadas com a
percepcao dos povos e comunidades tradicionais, que entendem a natureza enquanto sujeito na
producdo do conhecimento, ndo objeto, e aprendem com ela, ndo sobre ela (Almada; Venancio, 2021).

Dessa maneira, os estudos multiespécie contribuem para a ruptura da hierarquizacdo histoérica
construida entre humanos e demais seres da biodiversidade e revelam o entendimento de que nossas
acdes ndo sao autébnomas e de que somos influenciados o tempo todo por outros seres vivos e ndo vivos
(Pereira, 2018). Nesse sentido, extingue-se a ideia de que, através de uma superioridade ficticia,
controlamos a natureza e que sua existéncia se daria, exclusivamente, em virtude das necessidades

humanas. Somado a isso, torna-se inconsistente a ideia de que uma espécie como a nossa, fortemente
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vinculada aos espacos naturais, do ponto de vista material e simbdlico, represente apenas uma ameaca e
nao possa desenvolver uma consciéncia ecoldgica critica e contribuir para a prote¢dao dos ecossistemas,
ao contrario do que é colocado pelas/os estudantes em suas devolutivas.

Vinte e seis discentes se posicionam favordveis a protecdo do territério através da
implementacdo de uma Unidade de Conservacao, mas demonstram insatisfacdo em relacdo a Reserva
Bioldgica Municipal de Poco D’Anta (Categoria 2; Grafico 2). Desse total, nove argumentam a favor da
visitacdo e do uso dos recursos do territdrio de forma consciente e controlada, com fiscalizacdo
(Categoria 2.1; Grafico 2). H4 quem, inclusive, reconhega que os saberes das comunidades do entorno

possibilitam o uso de recursos naturais sem que haja comprometimento da integridade do territério.

(...) Normalmente, as comunidades que vivem no entorno dessas matas possuem um
conhecimento que é passado entre gera¢des de como andar naquela mata e de como aproveitar
seus recursos sem causar danos a ela, por isso ndo sei se a proibi¢cdo do acesso dos moradores a
esse espaco seja interessante, visto que isso pode muitas vezes dificultar o seu modo de vida, de
todo modo, é importante que seja feito um trabalho de conscientizagdo das pessoas, ndo para
que ndo usem a reserva como travessia e para pegar plantas medicinais por exemplo, mas para
que sejam evitadas atividades como caga e pesca ilegais e para que a reserva possa manter nossa
diversidade bioldgica viva. (Arian)

O processo de regenera¢do secundaria também é mencionado enquanto processo que deveria
trazer beneficios para a populacdo do entorno, que, segundo as/os discentes, é composta por sujeitos de
baixo nivel socioecondmico impedidos de usufruir dos recursos naturais. Had também quem ressalte a
importancia da area para a saude e convivio social das/os moradoras/es do entorno através do uso do
espaco para trilhas e obtencdo de plantas medicinais, lamentando que o espaco ndo é mais utilizado
com esse fim. Dezoito estudantes questionam diversos aspectos associados a gestdo da ReBioPD que
resultam na permanéncia de problemas ambientais no territério, mas ndo fazem mengao a possibilidade
de ruptura da restricdo de acesso e uso dos recursos (Categoria 2.2; Grafico 2). Vejamos a imagem a

seguir (Figura 1):
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Figural
Charge digital produzida por uma/um das/os estudantes.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Trata-se de uma imagem em que é possivel observar trés sujeitos dentro de uma mata
(possivelmente a ReBioPD), dois deles portando ferramentas associadas a caca e extracdo de madeira,
enquanto outro possui trajes formais, possivelmente uma figura politica ou de grande poder. A
representacdo dos trés sujeitos dentro daquele espaco revela a possibilidade de uma interpretagdo de
gue a gestdo da ReBioPD possui fragilidades, tendo em vista que o acesso ao territdrio é legalmente
proibido. Tal aspecto pode ser reforcado inclusive pela fala da figura politica, representada com uma
venda que cobre parcialmente seus olhos. O cacador e o lenhador s3do retratados escondendo suas
ferramentas, com exagero no tamanho do nariz, possivelmente uma associacdo ao carater duvidoso de
suas falas de admiracdo em relacdo a ReBioPD. O fato de serem representados dessa forma possibilita
uma interpretacdo de que a/o estudante ndo concorda com o acesso ao territdrio por parte desses
sujeitos, sendo, portanto, favoravel ao delineamento de medidas ambientais que resultam na privacao
do acesso. Somado a isso, ndo hd menc¢do na charge sobre a populacdo do entorno, portanto a

percepcdo da estudante em questdo foi inserida na categoria 2.2 (Grafico 2).
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Nessa mesma categoria, muitas/os ressaltam que a implementacdo da ReBioPD, sem o
delineamento de medidas de conscientizagao, resulta em sua ineficacia. Além disso, alguns pontos de
vista revelam insatisfacdo com a urbaniza¢do do entorno e com as/os moradoras/es, atribuindo a elas/es
os problemas ambientais do espaco e afirmando que muitas pessoas que vivem na regidao ndo tém
consciéncia da importancia da ReBioPD e ndo zelam por sua preservacao.

Em contrapartida, outras/os estudantes se sensibilizam mais em relagdo aos habitantes das

proximidades e destacam que a criagdo da ReBioPD impactou negativamente em suas vidas.

(...)Para essa discussdo é necessario ter dois pontos de vista, o do beneficiado e o do
desfavorecido. Muitas familias que habitavam nessa area, como diz na introducdo da atividade
utilizavam a area da reserva para cortar caminho entre bairros, para extrair lenha e plantas
medicinais. A criagdo dessa reserva impactou negativamente na vida dessas pessoas. Na minha
visdo, a importancia da criagdo da reserva é inegavel, o que me preocupa é se na época da
implementagdo desse decreto, a prefeitura do municipio se preocupou em realizar projetos de
incentivos sociais as familias que tiveram sua renda ou moradia impactadas negativamente com a
criagdo da Reserva Bioldgica Municipal. (Beatriz)

O exercicio de andlise de algumas das ilustracdes isoladas se caracterizou como um grande
desafio, tendo em vista as multiplas possibilidades de interpretacdo que os tracos carregam. Dessa
forma, parte dos trabalhos foi inserida em uma terceira categoria de andlise. Uma/um das/os discentes
construiu uma pintura (Figura 2) na qual estdo representados um incéndio florestal e um individuo
(possivelmente Jesus Cristo) sendo crucificado no processo, associando seu ponto de vista sobre a

ReBioPD a uma figura religiosa simbdlica.
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Figura 2

Pintura de uma/um estudante onde é possivel ver um sujeito sendo crucificado em um incéndio.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Aparentemente, a/o estudante se incomoda com o desmatamento gerado por queimadas
descontroladas e, possivelmente, se mostra favordvel a implementacdao da ReBioPD, ou de qualquer
outra categoria de UC, de modo a impedir que esse processo ocorra no territorio da reserva, ou entdao
reconhece que, mesmo com sua implementac¢ao, os problemas ambientais persistem em virtude de uma
gestdo ineficaz.

Para além de todas as categorias supracitadas, uma/um discente ndo explicitou sua opinido
(Categoria 3; Grafico 2) e alegou que a populagdo do entorno usufrui da ReBioPD para extragdo e
deslocamento atualmente, o que se constitui enquanto equivoco, tendo em vista as restricdes
estabelecidas para uma Reserva Bioldgica segundo o PNAP. Além disso, algumas/uns estudantes (n=4)
ndo se adequaram a proposta ao opinar sobre a Reserva Reserva Bioldgica de Poco das Antas, localizada
no estado do Rio de Janeiro (Categoria 4; Grafico 2). Cabe ressaltar que o formuldrio possuia as
informacbes necessdrias para o entendimento adequado da proposta, com a localizacdo da ReBioPD
explicitada no titulo. Durante as aulas e orientagBes, a localizacdo dessa Unidade de Conservagao

também foi enfatizada, e todas/os as/os quatro autoras/es das manifestacBes artisticas estavam
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presentes na plataforma. Um dos problemas centrais do ERE foi a possibilidade das/os discentes estarem
logados no espaco de aula sincrona enquanto realizavam outras atividades. Nesse sentido, a presenca
ndo representaria o entendimento e absor¢do efetivos do conteddo, o que se constitui enquanto
possibilidade de explicacdo para o erro. E possivel também que, ao pesquisar sobre o tema em fontes
diversas, as/os estudantes tenham encontrado informacGes sobre a Unidade de Conservacdo localizada
no estado do Rio de Janeiro, e isso possa ter gerado interpretacdes equivocadas. Todavia, nenhum
apontamento nesse sentido foi trazido por elas/es através de mensagens na plataforma Moodle durante
o prazo de entrega da atividade.

Das 65 producgdes enviadas, 10 foram construidas por discentes que ndo estavam presentes em
toda a sequéncia didatica, mas pleitearam o envio de suas manifestacdes, produzidas com base em
pesquisas e estudos autbnomos, além das informacdes presentes no formuldrio. A analise a parte desses
trabalhos forneceu mais subsidios para avaliarmos os ganhos e perdas associados aos estudos
auténomos que sdo construidos através da auséncia de interacGes entre estudantes e professoras/es nos
encontros sincronos do ERE.

Uma/um delas/es relata, em sua devolutiva, que cresceu frequentando o entorno do territério
em questdao com a familia. As vivéncias no local podem ter ajudado na construcdo de sua analise, que
cita diversos aspectos problematicos na gestdo da UC. Segundo ela/o, mesmo com a presenca de um
posto policial nas proximidades, a seguranca é precdria e a populacdo ndo possui consciéncia sobre a
importancia de conservar o espaco. Além disso, apesar das restricdes de acesso ao lago, relata que ja
presenciou sujeitos utilizando o local para fins de entretenimento, e citou ainda que um de seus amigos
de infdncia morreu em um acidente nesse espaco.

Segundo Diegues (2000), o discurso conservacionista, baseado, dentre outros aspectos, na
recuperacdo ambiental através da implementacdo de areas protegidas, muitas vezes resulta na busca por
solugbes universais para os problemas ambientais em nivel global, sem levar em conta as
particularidades das sociedades que desencadearam esses problemas. Dessa forma, as solu¢des acabam
funcionando de modo efetivo nos lugares de origem das entidades que propuseram tais medidas
protetivas, mas ndo se enquadram bem em outros locais, sendo esse fracasso associado as questdes de
execucdo, como aquelas mencionadas pela/o estudante supracitado.

Alguns trabalhos revelam a defesa pela mediacdo entre os interesses da comunidade e a
necessidade de preservacdo da ReBioPD, priorizando o controle e a conscientizacdo da comunidade

sobre o uso dos recursos naturais. A flexibilizacdo do acesso ao territorio da ReBioPD com base na
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visitacdo responsavel e a necessidade de levar em consideracdo a opinido dos moradores diante dos
processos legais associados a UC também s3o levantados.

Por fim, ndo foram constatadas opinides totalmente contrarias a implementacdo de uma UC (seja
qual for sua categoria) no territério em questdo em nenhuma das atividades entregues. Dessa forma, ha
consenso entre todas/os sobre a necessidade do delineamento de medidas ambientais protetivas para
aquele ecossistema.

O baixo numero de estudantes que defenderam a flexibilizacdo do uso de recursos e acesso ao
territorio da ReBioPD por parte das/os moradoras/es do entorno, despertou certa preocupagdo por
parte de todas/os as/os envolvidas/os nesse projeto, tendo em vista os esforcos e tentativas de ruptura e
problematizacdo do mito da natureza intocada, assim como os posicionamentos hostis em relagdo aos
moradores e moradoras, aos quais é atribuida a depredacdo do local. Além disso, uma parcela
consideravel das/os discentes se mostrou alheia aos problemas de gestdo ao se posicionar de modo
totalmente favoravel a implementagao e manutengao da UC da forma como ela esta hoje.

Os resultados aqui presentes despertam reflexdes sobre como a Educacdo Ambiental (EA) é
difundida no ensino basico, em seu estado mais conservador, baseada no esvaziamento politico dos
conflitos ambientais e na mitigacdo das consequéncias do modelo de produgdo capitalista vigente, seus
padrées de consumo insustentdveis e descarte de recursos (Rodrigues, 2008). A EA conservadora se
mantém através de uma perspectiva reducionista e despolitizada, com métodos e ideologias pouco
focados em analisar as raizes sociais e politicas de toda a degradacdo ambiental e discutir possibilidades
de ruptura dessa esséncia econdmica problematica. Dessa forma, ndo hd responsabilidade atribuida ao
Estado ou as bases econ6micas mundiais, e a percepcdo negativa acerca da ocupacdo dos espacos
naturais por parte de nossa espécie perdura, sendo reforcada através das orientacdes ideoldgicas e
metodoldgicas de curriculos académicos. Nessa perspectiva, ganham forca o silenciamento e a
marginalizacdo de muitos povos que se apropriam dessas dareas através de relacdes de afeto e

subsisténcia.

Consideragoes finais

A concepgdao hegemonica de sustentabilidade possui raizes no compatibilismo e tem como

objetivo central conciliar a preservacdo ambiental com os ideais capitalistas de desenvolvimento e

progresso orientados pelo livre mercado (Rodrigues, 2008). Essa perspectiva abre precedentes para o
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descaso com as relacdes de afeto e subsisténcia que sdo construidas entre diferentes sujeitos de culturas
distintas, incluindo a populacdo do entorno da ReBioPD, e os territdrios das UCs.

Por meio dessa sequéncia didatica, procuramos, juntamente com as/os estudantes, construir
uma visdo critica acerca dos problemas ambientais contemporaneos e pretéritos. Foram discutidas as
problemdticas associadas ao delineamento de medidas de protecdo ambiental baseadas em uma
perspectiva separatista entre humanos e espacos naturais, considerando a importancia das rela¢des
fisicas e simbdlicas entre a ReBioPD e a populacdo que habita seu entorno.

Utilizamos os povos e comunidades tradicionais como pilares para o entendimento da
importancia de nossa espécie na protegao dos ecossistemas, pois esses sujeitos contradizem o “mito da
natureza intocada”, por meio de um estilo de vida baseado na apropriacdo multiuso da natureza,
levando em conta suas potencialidades, limitagdes e capacidade de resiliéncia. O reconhecimento da
identidade desses sujeitos, bem como de seus direitos, formas de organizacdo e saberes, se caracteriza
como uma condi¢do sine qua non para a criacdo de uma consciéncia ecoldgica critica na educacao
basica.

Ressaltamos, por fim, a importancia de que as praticas do ensino de Ciéncias e Biologia sejam,
cada vez mais, construidas com base nos preceitos da decolonialidade, de modo que as bases
ideoldgicas para a EA, que regem as grades curriculares da Educacdo Basica, estejam em consonancia
com uma perspectiva mais critica, que atribua um novo olhar a nossa espécie, de modo a formar

estudantes que compreendam os problemas ambientais e saibam reconhecer suas raizes reais.
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