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A estimativa é um aspecto de sentido de nimero utilizado na resolugio de tarefas numéricas em que se
busca a relagdo entre o contexto do problema e o cdlculo necessdrio para resolvé-lo, considerando valores
exatos e globais. O objetivo da pesquisa foi investigar se os alunos do 3° ano do Ensino Fundamental
realizavam cdlculo por estimativa e de que modo realizavam ao resolverem tarefas numéricas. Participaram
da investigagdo 351 alunos de 12 escolas publicas de uma cidade do interior do Estado de Sao Paulo.
Foram utilizadas duas tarefas numéricas que poderiam ser resolvidas por meio de estimativa. A andlise dos
dados mostrou que a estimativa foi pouco utilizada, predominando o uso de algoritmos, o que prejudica o

desenvolvimento do sentido de niimero e do cdlculo mental.
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INTRODUCAO

O Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educacao Matemdtica (GPPEM) da Universidade Estadual
Paulista “Jalio de Mesquita Filho”, UNESP/Bauru, tem desenvolvido pesquisas sobre ensino e aprendizagem
da Matemdtica escolar, tendo como enfoque aspectos cognitivos e afetivos. Entre os cognitivos, destacamos
as investigacoes sobre o sentido de niimero. Este tema, além de estar intrinsecamente relacionado aos demais
temas, como Geometria, Grandezas e Medidas, Tratamento da Informagao, entre outros, constitui um campo
de conhecimento no qual conceitos, relagoes e propriedades sao fundamentais na Matemadtica. Compreender o
significado dos niimeros e usar relagdes e propriedades numéricas de modo flexivel assume grande importincia

para a aprendizagem da Matemitica.

O estudo que aqui se refere integra uma investigagio maior intitulada Um estudo sobre a relagdo entre a crenga de autoeficdcia na resolugao de
tarefas numéricas e o sentido de nimero de alunos do Ciclo de Alfabetizagio, que condiz com a tese de doutorado da primeira autora. Este trabalho
foi realizado com amparo da CAPES — Proc. n° 99999.010434/2014-03.
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Nunes, Carraher e Schliemann (1988), em seu
livro intitulado Na vida dez, na escola zero, apresentam
estudos desenvolvidos no Brasil sobre o uso da
Matemdtica na vida didria de jovens e de trabalhadores.
Estes estudos mostram situagdes de pessoas em que o
conhecimento matemdtico formal nio foi desenvolvido
de forma adequada, porém sio capazes de colocar em
prética conhecimentos matemdticos construidos pela
experiéncia. Essas situagdes levam 2 reflexdo sobre que
Matemdtica vem sendo ensinada nas escolas.

Uma pesquisa desenvolvida por Zanzali e
Ghazali (1999) com alunos dos anos iniciais aponta
um distanciamento entre a capacidade de calcular
usando algoritmos estabelecidos pela escola e o alcance
do sentido de ndmero. De acordo com as autoras, as
criancas conseguiam calcular muito bem quando
solicitadas, porém nao demonstraram compreensio
sobre o conceito de niimeros.

J& Mclntosh, Reys e Reys (1992) identificaram
que adultos demonstravam um étimo desempenho na
escrita simbélica formal do algoritmo das operagdes,
embora revelassem um baixo conhecimento de relagoes
aritméticas. Por outro lado, verificaram também que
crian¢as nao conseguiam acompanhar a escrita simbdlica
formal do algoritmo, mas demonstravam compreender
os numeros suficientemente bem e conseguiam adequar
o seu préprio procedimento de cdlculo as situagdes que
lhes eram propostas para resolver.

Embora o ensino da Matemitica tenha maior
foco em numeros e operagdes, o desenvolvimento
de conceitos e destrezas acerca desses temas nio vem
acontecendo de forma eficaz, como mostram estudos de
Costa e Pavanello (2017), que salientam que os alunos
tém apresentado um desempenho insatisfatério em
avaliagdes em larga escala realizadas nos tltimos anos.

Comumente o “saber matemdtico” ¢ associado a
capacidade de realizar técnicas algoritmicas de forma

correta sem levar em conta outros aspectos matemadticos.

Contudo, esse saber vai muito além disso. Contrapondo
a uma aprendizagem da Matemdtica que nao esteja
centrada em procedimentos algoritmicos, realca-se
a importancia de desenvolver o sentido de nimero.
Delgado (2013) esclarece que:
O sentido de nimero surge, assim, como resultado
da reflexdo sobre trés aspetos que se entrecruzam:

as capacidades e
aos cidaddos para lidarem com os problemas

conhecimentos necessirios

relacionados com os nimeros com que se deparam
no seu dia a dia, o que se deve valorizar no ensino
dos ndmeros e das operacoes na escola e as
perspectivas acerca da aprendizagem da Matemadtica

(DELGADO, 2013, p. 13).

Mclntosh, Reys e Reys (1992) caracterizam o
sentido de nimero da seguinte forma:

O sentido de nimero refere-se ao conhecimento
geral que uma pessoa tem acerca de nimeros e das
suas operagdes a par com a capacidade e inclinagao
para usar esse conhecimento de forma flexivel para
construir raciocinios matemdticos e desenvolver
estratégias Uteis para lidar com niimeros e operagées.
Reflecte uma inclinagio e uma capacidade de usar
nimeros e métodos quantitativos como meio de
comunicagio, processamento e interpretagio de
informagdo. Resulta numa perspectiva de que
nimeros sio Uteis e de que existe uma certa ordem
na Matemdtica (MCINTOSH; REYS; REYS,
1992, p. 4).

Ao elencarem diversos aspectos sobre os niimeros
e as operagoes, esses autores identificaram componentes
de sentido de nimero que incluem o conhecimento
e a destreza com os nimeros e com as operagoes
e a aplicagdo destes em situagdes de cdlculo. Para
Mclntosh, Reys e Reys (1992), uma das especificidades
quanto 2 aplica¢io desses conhecimentos e destrezas
se refere a uma tomada de decisbes sobre o tipo de
resposta que ¢ apropriada para a situagdo, envolvendo
entdo a compreensio da relagdo entre o contexto de um
problema com o cdlculo necessdrio. Dessa forma, as
situagdes trazem “pistas” que indicam as operagdes que
podem ser utilizadas para a resolu¢do, dos nimeros a

serem considerados e do tipo de resultado a ser obtido,
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se ¢ preciso um resultado exato ou aproximado, ou seja,
se é preciso uma estimativa.

Outros autores (GREENO, 1989; TRAFTON,
1989; CARTENTER, 1989; SOWDER, 1989; REYS;
YANG, 1998), na busca por uma definigao de sentido
de numero, optam por indicar suas caracteristicas,
sendo elas relacionadas & compreensio dos niimeros
e das operagdes, ao desenvolvimento de estratégias
flexiveis de resolver problemas nos quais nao se pode
ou nio convém aplicar um algoritmo convencional, tais
como célculo por estimativa, cdlculo mental, realizagio
de julgamentos e inferéncias, entre outras.

Embora o ensino da Matemitica esteja centrado
na aprendizagem de cdlculos algoritmicos, faz-se
pertinente investigar o modo como os alunos calculam.
Desta forma, tivemos por objetivo investigar se os
alunos do 3° ano do Ensino Fundamental realizavam
cdlculo por estimativa, e de que modo realizavam, ao

resolverem tarefas numéricas.

1. ESTIMATIVA

A estimativa é um aspecto de sentido de
nimero utilizado quando procuramos compreender
a relagdo entre o contexto do problema e o célculo
necessdrio para resolvé-lo (MCINTOSH; REYS;
REYS, 1992). No dia a dia, nés nos deparamos com
diversas situagdes em que nao é necessdrio realizar um
cdlculo para obter um valor exato. Um exemplo desta
situacao seria verificar se uma quantia de dinheiro
¢ suficiente para comprar certa quantidade de um
produto. Em situagdes como esta, Heuvel-Panhuizen
(2008) salienta que nao precisamos realizar célculos
exatos para ter nogao se temos dinheiro suficiente para
realizar nossas compras, apenas nos preocupamos em
encontrar a ordem da grandeza das respostas. Sendo
assim, de acordo com National Council of Teachers

of Mathematics (NCTM, 1991), a estimativa deve ser
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utilizada para resolver problemas nos quais as respostas
exatas nio sio necessdrias, bem como para verificar
resultados de cdlculos.

Para Giongo, Quartieri e Rehfeldt (2013, p. 1),
“estimar consiste em formar um juizo aproximado a um
valor, a um cdlculo, a uma quantia ou a uma grandeza”.
Esse tipo de julgamento é um processo de conversao entre
nimeros exatos para nimeros aproximados, ignorando
os “detalhes dos nimeros”, sendo que a realizagao do
cdlculo com esses nimeros resultard em uma resposta
razoavelmente préxima do resultado de um cdlculo
exato (SOWDER, 1988; HEUVEL-PANHUIZEN;
BUYS, 2008).

Ao arredondar os

ndmeros, normalmente

recorremos as dezenas, centenas etc. mais préxima.
(2008)

explicam que também podemos calcular com nimeros

No entanto, Heuvel-Panhuizen e Buys
convenientes, pelas aproximagoes de outros niimeros
que sejam considerados ficeis de operar, tais como
multiplos de vinte e cinco, dobros e metades, por
exemplo. Sowder (1988) complementa que aprendemos
nas escolas que devemos arredondar os nimeros “para
baixo” se o final do nimero é menor ou igual a 4
ou “para cima”, se o nimero termina de 5 a 9. Por
conta disso, muitos alunos poderiam arredondar o
ndmero 14 para 10 ao invés de 15 em um problema. A
capacidade de fazer julgamentos de tamanho relativo
a0 aproximar nimeros é um aspecto importante para
a realizagdo do cdlculo de estimativa. Com o uso de
ndmeros arredondados, podemos encontrar facilmente
uma “solugdo aproximada” para resolver a situa¢io em
que nos encontramos.

(2011)

elaborada, a partir de um esquema de Moor e Brink

Brocardo apresenta uma adaptagdo
(2001), na qual sintetiza possiveis tomadas de decisoes a
respeito do cdlculo a ser utilizado diante de um problema.
Os cdlculos apresentados no esquema sao cdlculo mental,

cdlculo algoritmico ou cilculo por estimativa:
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Figura 1 — Sintese de possiveis tomadas de decisoes a
respeito do célculo a ser utilizado
Fonte: Brocardo (2011, p. 5)

O esquema representa que, diante de um problema
que envolve a realizagao de um cédlculo, devemos verificar
primeiramente se a situagdo requer um valor exato ou um
valor global para resolvé-lo. Se, para resolver o problema,
for preciso um valor exato, podemos obté-lo por meio de
um célculo mental, por um algoritmo ou ainda com o
uso de uma calculadora. Se o problema requer um valor
global, podemos obté-lo por uma estimativa. Ao realizar
um cdlculo por estimativa, podemos utilizar um célculo
mental, um algoritmo ou uma calculadora, nos quais os
valores operados serdo niimeros aproximados.

De acordo com Brocardo (2011), a estimativa
relaciona-se aos demais tipos de célculo, sendo que
podemos conjecturar ou prever a grandeza do resultado
que queremos por meio de uma estimativa ou ainda
avaliar se o resultado de um célculo exato é coerente.

No que diz respeito a estimativa no ensino da
Matemdtica escolar, pesquisas como a de Bana e Dolma
(2006) mostram que alunos sio melhores em cdlculos
exatos quando comparados com célculos por estimativa
tendo em vista a grande quantidade de tempo gasto em
treinos de cédlculos algoritmicos. De acordo com Heuv-

el-Panhuizen (2008), esse tipo de investigagio reflete o

trabalho realizado com a estimativa no ensino de arit-
mética tendo em vista a longa tradi¢ao de célculo exato.
Aprender a calcular era - e frequentemente ainda
¢ - envolvida por um cuidado no desempenho das
operagoes. Dentro desta tltima abordagem, os
nimeros referem-se sempre quantidades e valores
precisos. Nao ¢ de se admirar que muitos alunos
pensam que a estimativa (onde eles trabalham com

nimeros redondos) nio é, na verdade, aritmética

(HEUVEL-PANHUIZEN, 2008, p. 174).

Heuvel-Panhuizen (2008) diferencia dois tipos
de estimativa: o cdlculo com ndmeros arredondados e o
célculo com valores estimados. O cdlculo com niimeros
arredondados se refere a uma estimativa cuja inteng¢do
¢ encontrar uma resposta global para um problema,
sendo que os niimeros presentes na situagio sao exatos.
Os ndmeros nesse tipo de estimativa dependem do
conhecimento que o solucionador tem sobre niimeros
e relacoes numéricas. Ou seja, ao realizar esse tipo de
cdlculo, modificamos os niimeros presentes na situa¢ao
(arredondados) para dezenas, centenas, milhares, ou
outros nimeros ficeis, como 25 ou multiplos de 25,
entre outros. Jd o cdlculo com valores estimados ¢
utilizado em situagdes nas quais os dados necessdrios
sdo incompletos ou nio estao disponiveis, por exemplo:
quanto vio custar 3 pares de sapatos? Esta forma de
estimar também requer conhecimentos sobre medidas
para serem aplicados em problemas em que se precisa
mensurar algo, por exemplo: quantos dias vocé jd viveu?
ou quantas pessoas podem viver em determinado prédio?

Desta forma, investigar como os alunos realizam
cdlculos por estimativa é necessdrio, tendo em vista
sua importincia para o desenvolvimento de conceitos e
destrezas com numeros e operagoes e, principalmente,

para o desenvolvimento do sentido de niimero.

2. METODOLOGIA

Neste artigo, ao focar o tema estimativa, tivemos

por objetivo investigar se os alunos do 3° ano do Ensino
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Fundamental realizavam cdlculo por estimativa, e de
que modo realizavam, ao resolverem tarefas numéricas.

Participaram da coleta de dados 351 alunos de
29 turmas do 3° ano do Ensino Fundamental de 12
escolas publicas (municipal e estadual) do municipio
de Bauru — Sio Paulo que foram selecionadas por
meio de sorteio. A escolha por esse ano de escolaridade
ocorreu por se caracterizar como o ultimo ano do Ciclo
de Alfabetiza¢ao. De acordo com a proposta do Pacto
Nacional pela Alfabetizagao na Idade Certa (PNAIC),
ao final desse ciclo, espera-se que todas as criancas
brasileiras estejam alfabetizadas em Lingua Portuguesa
e em Matemdtica, o que inclui desenvolver habilidades
e competéncias com nimeros e operagoes.

O instrumento utilizado foi elaborado visando
analisar componentes do sentido de nimero dos alunos,
tais como o conhecimento e a destreza com ntimeros e
operagoes e a forma de aplicd-los em situagdes de cdlculo
(MCINTOSH; REYS; REYS, 1992).

As tarefas elencadas foram intituladas como
Quantos dias Jodo jd viveu? e A compra de Marisa e tinham
o objetivo de verificar se os alunos compreendem a
relagdo entre o contexto da tarefa e o cdlculo necessdrio
(MCINTOSH; REYS; REYS, 1992).

A tarefa Quantos dias Jodo jd viveu? solicitava aos
alunos que respondessem se Jodo, com dois anos de idade,
j& havia vivido mais que 400 dias e que explicassem como
haviam pensado para responder a pergunta. A tarefa A
compra de Marisa perguntava se Marisa, com 50 reais,
poderia comprar uma camiseta de 29 reais e um sapato
de 25 reais para dar de presente para sua irma e solicitava
que os alunos justificassem suas respostas.

Nessas tarefas, foram analisadas as respostas dos
alunos, bem como os métodos de cdlculo utilizados
para resolver os problemas, com enfoque no uso de
estimativas. As respostas poderiam ser consideradas das
seguintes formas: Acertou tudo; Errou resposta/acertou

explicagdao; Acertou resposta/errou explicagao (ou
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explicagdo incompleta); Acertou resposta/nao explicou;
Errou tudo.
Os métodos de resolucao que os alunos utilizaram

nas tarefas foram:

* Algoritmo:  procedimento  de  cédlculo
padronizado no qual operamos sobre
digitos  (BUYS, 2008; TREFFERS;
NOOTEBOOM; GOEI]J, 2008;

THOMPSON, 2010);

* Cilculo mental: utiliza-se todos os tipos de
relagoes numéricas e propriedades aritméticas
de forma flexivel para obter uma resposta
exata frente a um problema (BUYS, 2008;
HEUVEL-PANHUIZEN; SOWDER,
1988; THOMPSON, 2010);

* Estimativa: utiliza-se em situa¢ées que nio
requerem uma resposta exata (SOWDER,
1988; HEUVEL-PANHUIZEN, 2008;
BUYS, 2008);

*  Respostanio matemdtica: categoria elaborada
para respostas que apresentam conjecturas e
inferéncias pessoais em vez de cdlculos;

*  Outro: para respostas que nio foi possivel
compreender a explicacido do aluno ou ainda
quando o aluno opera com os valores do
enunciado de forma sem sentido.

dados,

resolugdes dos alunos que participaram da pesquisa.

Na andlise dos serio apresentadas
Tendo em vista o anonimato dos alunos, eles serao

representados por meio de nimeros.

3. ANALISE DOS DADOS

Serdo apresentadas as respostas dos alunos
nas tarefas Quantos dias Jodo jd viveu? e A compra de
Marisa, bem como os métodos utilizados pelos alunos

ao resolverem as situagdes.
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3.1. DESEMPENHO DOS ALUNOS NAS TAREFAS
QuAaNTOS DIAS JOAO JA VIVEU? E A COMPRA DE
MaRrisa

Para resolver a tarefa Quantos dias Jodo jd viveu?, os
alunos poderiam utilizar o nimero 365 (quantidade de
dias do ano) como referéncia para pensar a grandeza do

nimero 400 e fazer uma estimativa. J4 a tarefa A compra

de Marisa poderia ser resolvida com valores globais, por
meio de uma estimativa, pensando que, se 25 mais 25
¢ igual a 50, entdo 25 mais 29 (que é um pouco mais
que 25) serd um pouco mais que 50. Ou, ainda, a tarefa
poderia ser resolvida com valores exatos obtidos por
meio de um cdlculo mental ou um algoritmo. A Tabela
1 apresenta a distribui¢do dos alunos de acordo com a

resposta, indicando seu desempenho nas tarefas:

QUANTOS DIAS JOAO JA VIVEU? A COMPRA DE MARISA
RESPOSTA N. % N. %
Acertou tudo 46 13,11 158 45,01
Errou resposta/acertou explicagio 2 0,57 1 0,28
Acertou resPost?/e}rrou explicagio (ou 2% 741 12 3.42
explicagao incompleta)
Acertou resposta/nio explicou 56 15,95 67 19,09
Errou tudo 175 49,86 79 22,51
Em branco 46 13,11 34 9,69
Total 351 100 351 100

Tabela 1 — Distribuicio dos alunos referentes as respostas apresentadas nas tarefas Quantos dias Jodo jd viveu? e A
¢ p p J

compra de Marisa

Fonte: Autoria prépria

A Tabela 1 mostra que apenas 13,11% dos alunos
acertaram a tarefa Quantos dias Jodo jd viveu? totalmente,
ou seja, resolveram a tarefa e explicaram como resolveram
corretamente. Quando analisamos as demais respostas,
observamos que 7,41% dos alunos acertaram a resposta,
porém erraram a explicagdo ou a deixaram incompleta;
15,95% acertaram a resposta, porém, niao explicaram
como haviam chegado aquela conclusio. Do rtotal,
apenas 0,57% errou a resposta, embora tenha explicado
corretamente como pensou para resolver.

Janatarefa A compra de Marisa, 45,01% dos alunos
acertaram a tarefa totalmente. Quando analisamos as
demais respostas, observamos que 3,42% dos alunos

acertaram a resposta, porém erraram a explicacio ou

a deixaram incompleta; 19,09% acertaram a resposta,
porém nido explicaram como haviam chegado aquela
conclusio. Do total, apenas 0,28% dos alunos errou
a resposta e acertou a explicacio e 22,51% dos alunos
erraram completamente a resolucio da tarefa.

A anilise dos dados da resolucao das tarefas
dos alunos demonstrou que o desempenho foi melhor
quando os valores eram relativamente baixos, como
aconteceu na tarefa A compra de Marisa, em que tinham
que somar (25+29). Quando a tarefa envolvia valores
relativamente altos, como Quantos dias Jodo Jjd viveu?,
as dificuldades foram maiores, considerando que ela
requeria a compreensdo de grandezas e valores relativos

e absolutos dos ndmeros.
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3.2. METODOS DE RESOLUCAO UTILIZADOS PE-
LOS ALUNOS NAS TAREFAS QUANTOS DIAS JOAO
JA VIVEU? E A COMPRA DE MARISA

As tarefas apresentadas aos alunos poderiam
ser resolvidas de diferentes formas, tanto pelo uso de
métodos que resultam em respostas exatas, como o
cilculo mental e o algoritmo, como também pelo
uso de métodos globais envolvendo estimativas. No

entanto, os alunos também apresentaram respostas nao
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matemadticas, dentre outras respostas®. Aqui, focaremos
a andlise de respostas dos alunos que utilizaram os
métodos algoritmicos, cédlculo mental, estimativa e
resposta nio matemdtica.

Na tarefa Quantos dias Jodo jd viveu?, 19,94% dos
alunos recorreram a um algoritmo (adi¢do ou multipli-
ca¢do). Os alunos que utilizaram esse método calculavam
a quantidade de dias do ano, ou ainda a quantidade de

dias nos meses, como mostra a resolugio a seguir.

Figura 2 — Exemplo do uso de métodos algoritmicos na tarefa Quantos dias Jodo ji viveu?

Fonte: Prépria, acervo do autor

Nota-se pela resoluc¢io do aluno que, tanto para
calcular como para explicar sua resposta, os valores
envolvidos se referem a valores exatos.

O aluno que resolveu a tarefa por meio de um
cdlculo mental (0,28% dos participantes) apresentou a
seguinte resposta: “Sim. Porque um ano é 365 dias e o
dobro de um ano é 720 dias”. Em sua resolu¢io, apesar
de apresentar o resultado de um cdlculo errado, o aluno
utiliza relagbes numéricas como dobro e metade, ob-

tendo um valor exato do nimero de dias em dois anos.

De acordo com Sowder (1989), esse aspecto também
caracteriza o célculo mental.

De forma semelhante, na tarefa A compra de Marisa,
58,12% dos alunos recorreram a um algoritmo para resolv-
er a tarefa, enquanto apenas 1,99% utilizaram um cdlculo
mental. O algoritmo utilizado na tarefa, em sua maioria,
condizia com a soma dos pregos dos produtos que Marisa
gostaria de comprar. J4 o cdlculo mental utilizado referiu-
se & decomposicio em dezenas e unidades dos valores pre-

sentes no enunciado, como mostra a figura a seguir:

Figura 3 — Exemplo do uso do cdlculo mental na tarefa A compra de Marisa

Fonte: Prépria, acervo do autor
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As duas tarefas aplicadas aos participantes, ao
questionarem se Joao havia vivido mais que 400 dias
e se Marisa teria dinheiro suficiente para comprar dois
produtos, nio solicitavam valores exatos sobre quantos
dias Jodo havia vivido ou quanto ficaria a compra
que Marisa pretendia fazer. Esses questionamentos
poderiam ser respondidos por meio de respostas
globais a partir do uso de estimativas, sendo que, de
acordo com Heuvel-Panhuizen (2008), contribuiria
com uma percepg¢io da realidade numérica de forma

relativamente rdpida.

[y Y
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Figura 4 — Resolugao do aluno 43

Fonte: Prépria, acervo do autor

A Figura 4 exemplifica uma estimativa na qual o

aluno pensa sobre um valor exato para obter uma resposta
\{V-77

So . -
Chrs Fom

Figura 5 — Resoluc¢io do aluno 179

Fonte: Prépria, acervo do autor

De acordo com o NCTM (1991), a estimativa nos
permite utilizar termos como pouco mais/menos, cerca de,
perto de, dentre outros, que nio seja necessariamente um
valor exato. Sendo assim, o aluno de niimero 43 pensou

que duas vezes 365 seria maior que 400 e o aluno de

Figura 6 — Resoluc¢do do aluno 299

Fonte: Prépria, acervo do autor
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Na tarefa Quantos dias Jodo jd viveu?, apenas
8,26% dos alunos utilizaram uma estimativa e 5,41%
dos alunos utilizaram esse método na tarefa A compra de
Marisa. As resolugoes dos alunos nos permitiram analisar
diferentes formas do uso da estimativa.

De acordo com Heuvel-Panhuizen (2008), dentre
as diferentes formas de se usar a estimativa, as duas mais
importantes referem-se ao cédlculo com niimeros arredon-
dados e ao cilculo com valores estimados. No entanto, foi
possivel notar outras formas de estimar, como ¢é o caso do

aluno de nimero 43, na tarefa Quantos dias Jodo jd viveu?:

]
EEOLEN. P

global. Essa forma de estimar também foi utilizada pelos

alunos ao resolver a tarefa A compra de Marisa:

R R
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nimero 179 salientou que um produto no valor de 29 reais

mais outro produto de 25 reais custaria mais que 50 reais.
Outra forma de estimar, mostrada pelos alunos,

pode ser evidenciada pela resolugio do aluno de nimero

299, como mostra a figura a seguir:

Hera
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Nota-se, nessa resolugdo, que o aluno arredondou
o numero 365 para 300. Sowder (1988) salienta
que o cédlculo por estimativa envolve as habilidades
de aproximagio e de cdlculo mental, sendo que a
habilidade de aproximar envolve também a capacidade
de comparar ndmeros, o que ndo é um processo simples,
pois, segundo esse autor, trata-se de uma habilidade

processual. No caso do aluno de niimero 299, a centena

Figura 7 — Resoluc¢io do aluno 127

Fonte: Prépria, acervo do autor

O aluno de nimero 127, nessa situacio, resolveu
a tarefa explicando a partir do nimero 400: Joao tem
dois anos, entio divide 400 por 2, resultando em 200; se
um ano tem mais que 200 dias, entio Jodo ja viveu mais
que 400 dias. Desta forma, o referido aluno, em vez
de arredondar o nimero 365 para fazer a comparagio
necessdria, calcula a partir do nimero 400. Heuvel-
Panhuizen e Buys (2008) explicam que certos nimeros,
como multiplos de 10, 100 e 1.000, sdo ficeis de operar,
o que favorece o cdlculo por estimativa. Sendo assim,
nota-se que o aluno optou por calcular o nimero 400,
que jd se caracteriza como um multiplo de 100, para
resolver a tarefa.

Por fim, as respostas nido matemdticas foram
apresentadas por 29,91% dos alunos na tarefa Quantos
dias Jodo jd viveu?, como as resolugoes do aluno de
nimero 148, que respondeu “Nao, porque ninguém
consegue viver esse tanto” e do aluno 144, que salientou
que “Nao, porque ele é uma crianga”.

As respostas apresentadas pelos alunos indicam
que eles ndo compreenderam a grandeza relativa do
nimero 400 a partir de um contexto pessoal, que seria a
quantidade de dias do ano. Para eles, 400 representa um
valor alto e impossibilita alguém de dois anos de idade

poder ter vivido todo esse tempo.

INSTRUMENTO

mais proxima seria 400 e, se assim o fizesse, nao seria
necessdrio um célculo em si, apenas poderia pensar
sobre a grandeza do ndmero. Entretanto, mesmo nio
optando pelo caminho mais rdpido de arredondamento,
o aluno conseguiu realizar um processo de estimativa.
Outra forma de estimar evidenciada pelos alunos

pode ser representada pela figura a seguir:

Na tarefa A compra de Marisa, 4,84% dos alunos
apresentaram respostas nio matemdticas, como ¢ o caso
do aluno de nimero 123, que respondeu “Sim, porque
ela tem trabalho”. Este aluno, ao buscar resolver a
tarefa, nao se baseou em procedimentos matemdticos,
mas sim em julgamentos e inferéncias pessoais, tal que,

se Marisa trabalha, poderd fazer a compra desejada.
CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve por objetivo investigar se os
alunos do 3° ano do Ensino Fundamental realizavam
cdlculo por estimativa, ¢ de que modo realizavam,
ao resolverem tarefas numéricas. As resolucoes das
tarefas dos alunos evidenciaram que a estimativa,
como um meio de resolver as tarefas apresentadas, foi
pouco utilizada. No entanto, notamos que, a partir
das estimativas, podemos pensar em dois marcos do
seu uso, tal como ¢ discutido por Heuvel-Panhuizen
(2008), sobre as diferentes formas de estimar: (i) utilizar
um valor exato para responder a uma questio de forma
global; e (ii) utilizar um valor global para também

responder a questdo de forma global.
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Os resultados apresentados sugerem um sentido
de ndmero dos alunos pouco desenvolvido. Isso
porque os alunos, além de recorrerem mais a métodos
algoritmicos, pouco perceberam a relacio entre o
contexto do problema e o cdlculo necessdrio para sua
resolu¢io, pouco se valendo do uso da estimativa.

Investigadores como Reys (1989), Bana e Dolma
(2006) Heuvel-Panhuizen (2008), bem como o NCTM
(1991), defendem que o ensino da estimativa é importante
tendo em vista: (1) sua utilidade social na qual célculos
exatos nem sempre sio necessdrios; (2) corrobora com
a compreensio da natureza da Matemadtica, bem como
ajuda a desenvolver estruturas conceituais do nimero,
tais como a ordem de grandeza do nimero, o sistema
de numera¢io decimal, a compensagio, e assim por
diante; (3) fornece um ponto de referéncia para julgar
a razoabilidade dos resultados; e (4) serve como veiculo
para desenvolvimento do sentido de numero.

Importante destacar também que os alunos
privilegiaram o uso de algoritmos para resolver as tarefas,
enquanto que o cdlculo mental foi pouco utilizado. A
énfase no ensino de procedimentos algoritmicos de forma
precoce, além de prejudicar a aprendizagem de cdlculos
por estimativa, também prejudica o desenvolvimento
do cdlculo mental, do sentido das operagoes e do
sentido de ndimero (BROCARDO; SERRAZINA;
KRAEMER, 2003).

De acordo com Heuvel-Panhuizen (2008), a
aritmética, quando ensinada se limitando a célculos
exatos, resultard em lacunas cruciais nas habilidades e
nos conhecimentos dos alunos. A estimativa deve ser
vista como um processo, e nio um tema a ser ensinado,
e deve ser abordada ao longo do trabalho de outros
temas em vez de isoladamente (BANA; DOLMA,
2006; HEUVEL-PANHUIZEN; BUYS, 2008).

NUMERICAL TASK ESTIMATION WITH 3RD
GRADE STUDENTS FROM THE PERSPECTIVE
OF NUMBER SENSE

The estimation is an aspect of number sense used
in the resolution of numerical tasks in which the
relation between the context of the problem and
the calculation necessary to solve it is sought,
considering the exact and global values. We
aim to investigate whether students of the 3rd
year of elementary school perform calculation
by estimation and how they do it when solving
numerical tasks. A total of 351 students from
12 public schools of a city in Sao Paulo State are
participating. Two numerical tasks that could be
solved by means of estimation were used. The data
analysis showed that the estimation was little used.
On the other hand, algorithms were predominantly
used, which impairs the development of number

sense and mental calculation.

Keywords: Estimation. Number sense. Numeric

tasks.

EL USO DE LA ESTIMACION EN TAREAS
NUMERICAS CON ALUMNOS DEL TERCER
ANO DE LA ENSENANZA FUNDAMENTAL EN
LA PERSPECTIVA DEL SENTIDO DE NUMERO

La estimacién es un aspecto de sentido de niimero
utilizado en la resolucién de tareas numéricas
en que se busca la relacién entre el contexto del
problema y el cdlculo necesario para resolverlo,
considerando valores exactos y globales. El

objetivo de la investigacion fue averiguar si los

Instrumento: R. Est. Pesq. Educ., Juiz de Fora, v. 20, n. 2, jul./dez. 2018



alumnos del 3.° afio de la Ensenanza Fundamental
realizaban cdlculo por estimacién y de qué modo
los realizaban al resolver tareas numéricas.
Participaron en la investigacién 351 alumnos de
12 escuelas publicas de una ciudad del interior
del Estado de Sdo Paulo. Se utilizaron dos tareas
numéricas que podrian resolverse mediante una
estimacién. El andlisis de los datos mostré que la
estimacién fue poco utilizada, predominando el
uso de algoritmos, lo que perjudica el desarrollo

del sentido del ndmero y del cdlculo mental.

Palabras clave: Estimacién. Sentido de nimero.

Tareas numéricas

Nortas

O PNAIC ¢ um compromisso formal assumido pelos governos
federal, estaduais e municipais a fim de assegurar que todas as
criangas, até os oito anos de idade, ao final do 3° ano do Ensino
Fundamental, estejam alfabetizadas (Disponivel em <http://pacto.
mec.gov.br/o-pacto>).

A categoria “outro” foi representada por 28,49% dos alunos na
tarefa Quantos dias Jodo jd viveu? e por 19,94% dos alunos na
tarefa A compra de Marisa.
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