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Resumo

Muitos professores de Matemadtica, quando se iniciam no uso do
computador na sala de aula e o programa utilizado é o Cabri-
Géomeétre, comegam a procurar por atividades jd prontas para serem
utilizadas . Este seria um caminho natural se ndo fosse a complexidade
de utilizacdo do computador no processo de ensino-aprendizagem
de Matemadtica. Este artigo, além de fazer um breve relato de nossa
experiéncia no laboratorio de informdtica, chama a atencdo para
alguns cuidados que o professor deve ter antes de lan mdo de
atividades prontas.

Introducio

Vivemos atualmente no que se denomina uma
sociedade da informacdo globalizada, onde as habilidades
e competéncias matematicas se fazem cada vez mais
necessdrias, apresentando-se como uma imposi¢do social,
profissional ou cultural. Nesta perspectiva, o ensino de
matemadtica ganha um caréter formativo. Como se pode ler
nos PCNs para o Ensino Médio:

-

Professor de Matemdtica do Colégio de Aplicacdo Jodo XXIII /
Professor-pesquisador do NIFPASE - Nucleo Interdisciplinar para a
Avaliacdo e Producdo de Softwares Educacionals.
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“A Matemdtica deve contribuir para o desenvolvimento de processos
de pensamento e a aquisicao de atitudes, cuja utilidade e alcance
transcendem o dmbito da propria Matemadtica, podendo formar no
aluno a capacidade de resolver problemas genuinos, gerando hdbitos
de investigacdo, proporcionando confianca e desprendimento para
analisar e enfrentar situacées novas, propiciando a forma¢do de
uma visdo ampla e cientlfica da realidade, a percepgao da beleza e
da harmonia, o desenvolvimento da criatividade e de outras
capacidades pessoais.™

Portanto, o desafio do professor de Matemadtica vai além dos muros
escolares, e a aquisicio de conceitos especificos dessa disciplina ndo deve ser
pautada no contetido em si - Matemética pela Matemdtica - mas, sim, em
habilidades e competéncias, como as relacionadas anteriormente, tio importantes
nesse novo contexto, marcado, principalmente, pela inser¢ao das novas tecnologias
nas escolas, e mais precisamente, o computador.

A utilizacdo do computador nas escolas, embora timida, vem aumentando
consideravelmente, estimulada, principalmente, por projetos governamentais como,
por exemplo, o PROINFO? entre outros. O computador, que ha cerca de vinte
anos atrds era acessivel apenas a grandes empresas e Orgdos governamentais,
hoje ja vai incorporando-se aos utensilios domésticos, criando uma geracdo de
pessoas que, pelo uso fluente destas maquinas, j4 estd sendo chamada de
“geragao videogame”. O mundo digital atrai de forma impressionante a aten¢ao
dos jovens, com seus recursos de multimidia e, de forma mais contundente, a
Internet : os usuérios t8m na tela de seu micro um verdadeiro parque de diversdes
virtual, com gibis, trailers de filmes, rddios, fotografias, jogos, servicos de bate-
papo e mensagens.

Como podemos observar, o desafio do professor é enorme e também
muito complexo. Para Penteado (in Bicudo, 1999, p. 298), a entrada do
computador no cotidiano escolar muda os padrdes que o professor usa para
desenvolver sua pratica profissional. S30 mudancas a respeito das emocdes, das
relacoes e condicdes de trabalho, gerenciamento de sala de aula, reorganizacio
de curriculo, entre outras. Estamos diante de uma realidade inelutdvel, que iré
exigir muita dedicacdo de todos os profissionais de ensino e governantes.

Segundo Borba (1999), o problema pode ser resumido da seguinte maneira:

‘O professor, que tem uma carga hordria extenuante, se vé em
dificuldades tanto para conseguir acompanhar a evolucio
tecnoldgica como para conseguir incorporar essas novas tecnologias
3 sua sala de aula.”

| BRASIL, Ministério da Educacdoc e do Desporto. Pardmetros Curriculares Nacionais para o
ensino Médio:Conhecimento de Matematica, p. 39.
2 BRASIL, Programa Nacinal de Informdtica e Educacio, MEC, Governo Federal.



A chegada dos computadores nas escolas é acompanhada por uma enorme
oferta de softwares educacionais, e , entdo, vem a pergunta: como utiliza-los?
Segundo Borba (1996, p. 124), se ndo houver um trabalho intenso na qualificacao
do professor, tanto na formac¢ao inicial quanto na continuada, é possivel que
ocorram dois cenarios:

"O primeiro € que os professores podem apenas tratar de velhos
topicos de forma igual, simplesmente trocando a midia. Neste caso
o computador é visto apenas como um caderno e/ou livro “mais
répido”. O segundo cendrio € que os computadores simplesmente
ndo serdo utilizados.”

Ha algum tempo temos utilizado esta midia, o computador, em nossas
aulas de Matemética, mais especificamente nas aulas de geometria, quando
utilizamos o software Cabri-Géometre®. Ao longo de nosso trabalho, temos
percebido atitudes bastante diferentes daquelas externadas pelos alunos nas
aulas convencionais, nos forcando assim a mudar nossas expectativas diante do
aluno. Numa aula convencional (chamo de convencional a aula expositiva
utilizando como midia o livro texto e a lousa), j4 sabemos, geralmente, o tipo de
dividas dos alunos, as perguntas que eles irdo fazer: o enquadre convencional
aposta no previsivel. Por outro lado, na ado¢do de novos meios interacionais
podemos constatar que, se utilizando de outras midias, no caso o computador,
as duvidas dos alunos, seus questionamentos, sio um pouco diferentes e bastante
inesperados. Isso nos leva a concluir, respaldados por nossa experiéncia e
resultados de pesquisas, que “o que” conhecemos e “como” conhecemos estd
intrinsecamente ligado as midias disponiveis (Borba, in Bicudo, 1999, p. 286).

Entendemos, assim, que o processo de aquisicao de conhecimento se modifica
a medida que mudamos a midia utilizada para resolver determinado problema, e até
a escolha do problema a ser resolvido resultarad da perspectiva porposta por essa
midia, condicionado todo o processo a intrinsecos fatores sdcio-culturais.

Um Projeto de Trabalho

Essa secdo pretende esclarecer que as conclusdes citadas anteriormente sio
resultantes de leituras efetuadas e da prética efetivada em nossa experiéncia com
alunos dos Ensino Fundamental e Médio do Colégio de Aplicacio Jodo XXIII, no
laboratério de informatica do NIPASE*, dos quais gostaria de destacar o projeto
“Geometria e Computador: desenvolvendo atividades no Cabri-Géométre”®,

3 Casr GeomMeTre (software). Y. Baulac, Franck Bellemain, J.M. Laborde. Laboratério de Estruturas
Discretas e de Didéatica da Universidade de Grenoble, Franga.

4 Nacleo Interdisciplinar para a Producdo e Avaliacdo de Softwares Educacionais do Colégio
de Aplicagdo lodo XXIII/UFIF.

5 Projeto aprovado no Programa de Bolsas de treinamento da UFIF.
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Este projeto foi desenvolvido durante o ano letivo de 2000 com duas
turmas de oitava série do Ensino Fundamental para elaboragdo de atividades
assistidas por computador através do software Cabri-Géometre, projeto conta
com o auxilio de um bolsista graduando em matematica.

No primeiro semestre trabalhamos com um grupo reduzido de alunos em
horédrio alternativo. O objetivo era testarmos atividades, criadas por nds, com
estes alunos,para posteriormente, apos avalid-las e corrigirmos possiveis
deficiéncias, aplica-las nas turmas. No inicio, a tarefa principal era explorar o
préprio programa, pois os alunos precisavam se habituar aos comandos, mesmo
porque alguns nao tinham vivéncia com esta midia. ]Ja podemos observar af
algumas deficiéncias em conceitos basicos de geometria por parte dos alunos.
Por exemplo, numa primeira atividade, pedimos que os alunos tragassem retas,
semi-retas e segmentos de retas, nomeando suas extremidades quando existissem.
O que registramos foi uma quantidade de erros muito grande, pois a maioria
nao sabia definir as diferencas existentes.

J& em outra atividade, pedimos para que os estudantes desenhassem na
tela do computador um tridngulo, tracando e medindo as trés alturas, para, em
seguida, calcular sua drea trés vezes, uma para cada altura. Verificamos que ao
contrdrio do que deveria acontecer, as dreas tinham valores diferentes. Quando
indagados, nenhum aluno soube explicar o que estava acontecendo. Constatamos,
entdo, que os mesmos nao conheciam o fato de que a altura deveria a ser a
menor distincia entre o vértice e o lado oposto do triangulo, isto &, a altura
deve ser tracada perpendicularmente a base relativa a ela. Apds explicar o erro
a cada grupo, pedimos que corrigissem o problema e refizessem os célculos; em
seguida, pedimos que obtivessem novamente a area, desta vez calculada pelo
Cabri, pois 0 mesmo possui um botdo que fornece a drea e o perimetro da figura
geométrica selecionada, para que pudessem comparar com os resultados obtidos
por eles e se fizessem as corre¢des necessarias. O problema foi resolvido e
praticamente todos os grupos conseguiram trabalhar na tarefa, porém esta
atividade tomou totalmente o tempo da aula, cerca de uma hora.

As atividades desenvolvidas até entao foram apenas exploratdrias, com o
objetivo de familiarizar os alunos com o software e também fazer uma avaliacao
diagnostica quanto a conceitos geometricos.

As Inquietacoes

Depois de trabalhar as dividas dos alunos na sala convencional e no
laboratério, comecamos a introduzir assuntos novos — e também a sentir enormes
dificuldades. O retorno dado pelos alunos estava muito abaixo daquele esperado
por nés. A partir de entdo passamos a fazer reflexdes sobre o nosso papel e o
do aluno neste novo cendrio.

Algumas idéias jd sdao conclusivas, pois estio respaldadas ndo sé por
nossa vivéncia como também por constatacées de pesquisadores (Borba in Bicudo,



1999, p. 291). Por exemplo, a idéia ja difundida de que o processo de aquisi¢ao
de conhecimento se modifica 3 medida que tomamos mao de uma midia diferente,
para nos ficou muito reforcada. Acreditamos que parte do nosso insucesso deve
ser creditado ao fato de ndo termos levado em conta a mudanga na estrutura
do comportamento do aluno diante do computador e do Cabri-Géomeétre.
Na aula tradicional j4 existe um contrato didatico historicamente definido, que
passa de geracdo para geracdo. Ou seja, todos os atores envolvidos j& sabem
muito bem qual é o seu papel, que muda muito pouco dentro dos védrios campos
do conhecimento. Neste antigo cenério, o aluno se limita a memorizar algumas
informacdes repassadas pelo professor, que posteriormente promove uma sabatina
no aluno para que o mesmo possa provar sua capacidade de memorizagao.

A crianca é levada a aprender apenas para passar nas provas, na
base da mecanizacdo. A metodologia ainda € aquela criada pelos
jesultas; laz-se catequese com os alunos em vez de verdadeiramente,
ensind-los. F o método do treino seguido de sabatina, onde se sal
bem aquele que memoriza através da repeticdo. ¢

Porém, diante do computador e do Cabri-Géometre, o aluno tem a
possibilidade de interagir com um vasto campo de conceitos matemadticos, e
todos a distancia de um click ou de uma tecla, onde o feedback da maquina é
dado em tempo real, possibilitando ao aluno fazer conjecturas, refinar
determinadas idéias por ele elaborada, na medida em que este software funciona
como um caderno de rascunho eletrénico, onde o aluno pode apagar seus
desenhos e refazer constru¢des, além da possibilidade de fazer medicdes, colocar
figuras em movimento e deformé-las, podendo assim observar suas caracteristicas
sob vérias perspectivas e concluir se sao validas ou ndo algumas propriedades e
teoremas, dentre outros recursos.

O papel do professor, neste novo contexto, deixa de ser o de mero
transmissor de informacoes: devemos, neste momento, ser criadores de condi¢des
de aprendizagem, tornamo-nos co-exploradores, auxiliadores do aluno em seu
processo de constru¢ao do conhecimento, na busca, selecio e uso das
informagoes para resolucao de problemas.

Nosso desafio, porém, nesta perspectiva, é de criar atividades para serem
desenvolvidas, no nosso caso com o software Cabri-Géometre, que alcance tais objetivos,
pois todas as atividades que temos encontrado, sejam em publicaces impressas ou
pela Internet, ndo tém, em nossa concep¢ao, atendido nossas expectativas.

Quando comecamos nosso trabalho no laboratério de informatica,
querfamos “ensinar” geometria utilizando o software Cabri-Géometre, porém
esperdvamos que os alunos chegassem as conclusGes sobre as propriedades e

6 Reginaldo Naves de SOUZA LIMA et alii. Eu detesto Matemdtica, Rev. Nova escola. Sio
Paulo, maio 1990, Ano V, n® 39, p. 10-8.
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as relacées entre os elementos das figuras geométrica utilizando o mesmo
caminho que utilizariam se estivessem utilizando lapis, papel e régua. O resultado
é que nossas atividades se pareciam muito com as dos livros: isto &, apesar de
disponibilizarmos uma midia diferente, esperdvamos dos nossos alunos uma
atitude idéntica aquela utilizada na aula tradicional. Sendo assim, os resultados
eram pifios, e tinhamos a sensacdo de que se estivéssemos no quadro negro os
resultados seriam os mesmos ou até melhores.

Consideracoes Finais

Como foi dito anteriormente, o objetivo maior do projeto era construir
um banco de atividades de geometria para ser desenvolvida no software Cabri-
Géometre para alunos que estivessem cursando o dltimo ciclo do Ensino
Fundamental. Esse Banco de atividades poderia ser acessado a qualquer momento
para um “saque”. Porém, na medida em que avancavamos em nosso trabalho,
ficava mais claro que tal modelo nio poderia ser seguido: muitas vezes o
contetido de determinada atividade teve que ser alterado para ser aplicado na
outra turma, pois o momento era diferente, as discussdes em sala de aula tomava
outros rumos. Agora imaginem outro professor aplicando estas mesmas atividades
em outra escola, numa realidade completamente diferente.

Seria muito bom se realmente pudéssemos ter atividades bem definidas,
para cada parte do contetido, para cada série. Contudo, percebi que, seguindo
nesta linha, estarfamos transformando uma ferramenta pedagogica de vasto
potencial simplesmente num conjunto de instru¢des que continuaria refor¢ando
o sistema educacional vigente, sé que agora com a ajuda do computador, um
fcone da modernidade auxiliando na manuten¢ao de velhos hébitos.

Entendo que, para a utilizagdao do computador na sala de aula, ndo
adiantaria o professor tomar mao de um pacote de atividades prontas. Na
verdade, este professor deveria fazer profundas reflexdes sobre o seu papel de
educador, deveria ser conscientizado que, ao utilizar o computador, ele ird se
deparar com questdes que jamais imaginou, pois, dependendo da atividade
proposta, o aluno ird realmente estar pensando e fazendo conjecturas que
colocard em cheque os préprios conhecimentos do professor, que muitas vezes
tera que sentar-se ao lado do aluno e tornar-se um co-explorador do problema,
sem falar na facilidade com que os jovens lidam com a informatica, ao contrario
da maioria dos professores. Isto mexe com as relacdes entre professor e aluno,
principalmente nas relacdes de poder que sio muito fortes no sistema de
ensino tradicional, onde o professor é aquele que sabe e fala e o aluno é
aquele ser vazio que precisa ouvir calado. Modificar tantos canones é uma
tarefa lenta e cuidadosa.

As atividades e reflexdes desenvolvidas durante esse periodo me
permitem apontar, assim, para conclusdes bastante especificas para o uso desse
software no ensino da Matemadtica nas escolas: se o professor ainda nao



consegue criar suas proprias atividades para serem desenvolvidas no Cabri-
Géometre, entdo ele ainda ndo estd preparado para tirar um bom proveito
deste programa; e se o professor ndo estd preparado para rever seu papel no
processo, entdo ele ainda ndo estd preparado para tirar um bom proveito do
computador como recurso pedagdgico.
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