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Resumo

Apesar da grande repercussao da teoria psicogenética de Jean
Piaget em nossas escolas, o que se observa na prdtica é uma
visdo ingénua, por parte dos professores, da pratica pedagdgica
que em quase nada contribui no processo de aprendizagem de
nossas criangas. O objetivo deste artigo é demonstrar que a
incompreensao, por parte do professor, da maneira pela qual a
crianga estrutura o seu pensamento é um dos fatores que contribui
para que a escola legitime o processo de segregagdo social.

Introdugio

Dentre as principais caracteristicas do trabalho de
campo, através do qual elaborei minha dissertagdo de
mestrado', vou destacar as sistemdticas aplicagdes de
atividades computadorizadas em alunos de uma turma do
CB-II (Ciclo Bdsico em Continuidade — 2* série)* de uma
Escola Piiblica na Cidade de Rio Claro-SP (Escola A),

* Professor do Colégio de Aplicagiio Jodo XXIII/UFJF/ Ms em Edu-
cagiio Matemdtica (UNESP/Rio Claro).

Uma proposta para utilizagdo do computador no processo de
ensino e aprendizagem dos primeiros nimeros do sistema hindu-
ardbico (Ferreira da Silva, 1998).

O CBC estabelece que a alfabetizagiio da crianga se dé em um
periodo de dois anos. Em outras palavras, & crianga, ndio é mais
exigido que se alfabetize, exclusivamente, no transcurso da 1*
série, mas sim no decorrer das 1* ¢ 2" séries.
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durante todo o ano letivo de 1996. Especificamente, uma forma de expe-
rimentag@o em situagiio real que, por exigir a total imersdo do pesquisador na
realidade de sala de aula dessa classe de CB-II (Turma 2E), possibilitou-me,
por conseguinte, acompanhar de perto o processo pedagégico sob o qual estiveram
submetidos os alunos e alunas da Turma 2E, durante esse ano letivo. Finalmente,
niio menos relevante € o fato de ter sido esse trabalho de campo concomitante ao
processo de reestruturagdo das escolas piiblicas do Estado de Sdo Paulo. Uma
reestruturagdio que gerou, a partir de 1996, duas categorias distintas de escolas
estaduais. As escolas que, atualmente, atendem somente a criangas de 1* a 4*
séries do ensino fundamental e aquelas que atendem, exclusivamente, a alunos
e alunas de 5" a 8" séries do ensino fundamental e ensino médio.

Portanto, uma reestruturag@o que, ao se concretizar na forma de uma
total desestruturagdo da escola A, parece mostrar com clareza que, ndo obstante
todo um discurso sobre uma prética construtivista, a escola ainda é um eficiente
filtro de segregagao social.

Sendo assim, os objetivos desse artigo sdo: a) demonstrar que um dos
fatores pelo qual a escola cumpre, eficientemente, esse papel tdo discutido por
nés educadores matemadticos, é a incompreensio, por parte do professor, da
maneira pela qual a crianga estrutura o seu pensamento; b) estabelecer, para as
reflexdes futuras de nosso corpo docente, consideragdes sobre a insergdo do
computador no processo de ensino-aprendizagem, bem como, consideragdes
sobre o processo recuperativo de nossos alunos e alunas.

A reestruturagdo das escolas publicas no estado de Sdo Paulo: a
escola A e a turma 2E

Como jd dito, anteriormente, a reestruturagdo das escolas piblicas no
estado de Sdo Paulo, a partir de 1996, acabou por gerar duas categorias distintas
de escolas piblicas. As escolas que, atualmente, atendem somente a criangas
de 1" a 4" séries do ensino fundamental e aquelas que atendem, exclusivamente,
a alunos e alunas de 5" a 8" séries do ensino fundamental e ensino médio.

Com isto, o primeiro problema enfrentado pelaescola A — que, a partir de
1996, passou a atender exclusivamente a criangas de 1* a 4* série do ensino
fundamental — ndo foi apenas o fluxo de alunos oriundos de outras escolas, mas,
sobretudo, o fato de grande parte dos alunos encaminhados a escola ndo dispor
de um histérico escolar, no ato da matricula. Um problema cuja solu¢do encontrada
pela diregdo foi a distribuig@o, por faixa etdria, dos alunos nas salas de aula.

No entanto, como a meta da Secretaria de Educagdo era reduzir a
retengdo de criangas ao final da 2* série, essa solugdo acabou transformando-
se em um problema, pois, com o inicio das aulas, tornaram-se cada vez mais
frequentes os protestos dos professores de 2* série quanto a organizagao das



turmas. Segundo os professores, pelo fato da mistura de alunos forres com
alunos fracos estar dificultando sobremaneira o bom andamento do processo
de ensino-aprendizagem, seria dificil que houvesse, ao término do ano letivo,
uma queda no nimero de reprovagdes nesta série.

Diante dessa problemdtica, a solug@o encontrada pelo corpo docente da
escola A foi estabelecer o remanejamento de criangas das classes de CB-II. Um
remanejamento através do qual a turma 2E passou, entdo, a trocar oS seus
“melhores” alunos com os “piores" alunos das outras classes. Segundo a professora
dessa classe, 0 objetivo do remanejamento era o de melhor caracterizar a turma 2E
como uma 2“série falsa — uma classe de criangas que, apesar de matriculados
na 2* série, ndo estavam alfabetizados — e garantir, assim, melhores condigoes
para a realizag@o de um trabalho diferenciado com as criangas desta turma.

Findo este remanejamento de criangas, os principais fatos que agugaram
a minha curiosidade em relag@o a turma 2E, foram os seguintes:

* apresenga maciga de criangas carentes na turma. Ressalte-se que, no
ambito da escola A, tal caracteristica tornou-se exclusiva da turma 2E;

« arelagdio tensa dessas criangas, nao somente com a professora da
turma, mas sobretudo com as criangas das outras classes;

* ¢, finalmente, a presenga de um nimero significativo de criangas
nao muito fora da faixa etdria considerada normal numa classe de
segunda série do ensino fundamental (CB-2). De modo mais preciso,
das 33 criangas que estavam freqiientando a turma 2E — no infcio do
més de agosto de 1996 — 19 delas encontravam-se na faixa dos oito
anos de idade, isto €, préximas ao ponto limitrofe que caracteriza,
segundo o modelo tedrico piagetiano, a passagem da crianga ao
primeiro nivel das operagdes concretas.

“Em todos os niveis, a inteligéncia procura compreender, ex-
plicar, etc.; 86 que se as fungdes do interesse, da explicagio, etc.
sdo comuns a todos os estdgios, isto €, ‘invaridveis’ como
fungoes, ndo € menos verdade — que ‘os interesses’ (em oposi¢ao
ao ‘interesse’) variam, consideravelmente, de um nivel mental a
outro, ¢ que as explicagdes particulares (em oposigio a fungio
de explicar) assumem formas muito diferentes de acordo com o
grau de desenvolvimento intelectual.” (Piaget, 1986, p.12 - 13).

Nessa perspectiva, defendo que a presencga de criangas — entre aquelas
remanejadas para a turma 2E — ainda no decurso do segundo nivel pré-
operatério, é um significativo indicio de que a incompreensdo, por parte do
professor, da maneira pela qual a crianga estrutura o seu pensamento, ¢ um
dos fatores pelos quais a escola se constitui em uma eficiente ferramenta para
a selecdo de liderangas em nossa sociedade. ....
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Para mostrar isto, vamos nos remeter a uma das atividades aplicadas em
um grupo de quatorze criangas pertencentes a turma 2E. Especificamente:

Nome |Idadeem 1/8/1996| Sexo Nome |Idade em 1/8/1996 | Sexo

ROD 9 anos ¢ 1 més
FEL |9 anos ¢ 4 meses
JES* |9 anos e 11 meses

GIS* |10 anos e 6 meses
AL |10 anos e 7 meses

IRA 11 anos
DACA |13 anos e 6 meses

*  Criangas que foram remancjadas para a turma 2E, no inicio do ano.

BR* |8 anos e 5 meses
TAT* | 8 anos e 3 meses
DAN | 8 anos e 4 meses

SUE* | 8 anos e 3 meses
JO 8 anos e 3 meses

ED* | 8 anos e 6 meses
DA 8 anos e 3 meses

T mm
mm mnm L

** Crianga que chegou transferida de outra escola, em agosto de 96.

A atividade desenhar: pontuando o problema

A atividade desenhar é composta de trés tarefas distintas, as quais
necessitam, para as suas respectivas consecugdes, do seguinte suporte
computacional: trata-se de um pequeno cursor que, através das quatro teclas
disponiveis no teclado, pode ser deslocado para cima, para baixo, para a
esquerda ou para a direita. Além disto, a crianga pode — ao pressionar a tecla
<BARRA de ESPACO> — fixar a imagem deste cursor na tela do computador,
como também — ao passar com o cursor sobre um determinada imagem fixada—
retirar a figura, se assim o desejar.

Entretanto, ndo obstante a simplicidade do programa, o fato do proce-
dimento de fixagdo da imagem do cursor ser diferente do procedimento de
retirada desta imagem, acaba impondo que, em fungd@o da agdo estabelecida,
efeitos visuais diferenciados ocorram para que a crianga possa ficar sempre
informada sobre a posigdo do cursor na tela.

Desta forma, a solugdo adotada foi utilizar a cor vermelha para o cursor
¢ a cor azul para a sua imagem fixa na tela, sendo que, no que se refere aos
procedimentos de retirada da imagem da tela, o cursor, uma vez alocado na
posi¢do de uma imagem fixa, substitui, simplesmente, a cor azul pela cor
vermelha.

Quanto as tarefas referentes a atividade desenhar, vamos focar nossa
atenc@o naquela cujo objetivo é estabelecer consideragdes sobre os agru-
pamentos. De modo especifico, a tarefa consiste em solicitar & crianga construir,
a partir de grupos de quatro circulos, os padrdes pitdgéricos referentes as
quantidades de um até ao nove ( figura 1).
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Figura 1. padrdes a serem contruidos pelas criangas na tela do computador.

Durante a aplicagdo dessa tarefa, o problema observado foi a difi-
culdade apresentada pelas alunas SUE, TAT e DAN que, apesar do uso de
duas estratégias de a¢@o distintas, ndo conseguiram extrair o cursor, mantendo
intactos os grupos de quatro circulos necessdrios para a construgdo dos
padrdes solicitados. Em suma, estas criancas, ao contrdrio das demais que
acabaram por executar de modo satisfatério a atividade em questdo, ndo
conseguiram nem mesmo concluir a construcdo do primeiro padrao solicitado,
ou seja, o padrao Ja. (Vide fig. 1).

Sendo assim, para evidenciar a dificuldade apresentada por estas
criangas, vamos, inicialmente, adotar a seguinte convengao:

Convengio| Significado Convencio| Significado
cursor 1T tecla < Seta para cima>
circulo aceso + cursor = <Seta para a direita>
circulo aceso [ <Seta para baixo>
BE tecla <Barra de Espago> <= <seta para a esquerda>

Desta forma, o primeiro esquema de acdo, através do qual SUE, TAT e
DAN procuraram completar o primeiro grupo dos quatro circulos, foi o seguinte:

Estratégia de agao 1

oo el 8 13 [2918%[25/82/38 48

Diante do impasse, o esquema de ag@o foi, entdo, substituido pelo
seguinte:

Estratégia de agao 2

Passos | Inicio=9 [ 10 1 12 13 14 15 16 =i oe

o0 0 | 86| 86| 58| 80| 88| 88|83 0°8

comandos | - —- = BE = =p - BE = -
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Analise da atividade desenhar

Para tentar explicar a razdo pela qual as alunas SUE, TAT e DAN viram-
se impossibilitadas de concluir a atividade desenhar, vamos, inicialmente,
estabelecer trés observagdes. A primeira delas ¢ a de que, além destas criangas
terem se utilizado de esquemas idénticos em suas tentativas de confecgdo do
primeiro conjunto de quatro circulos, duas foram as estratégias de agdo
empregadas. A estratégia de ag@o I (composta de nove passos), da qual as
criangas se utilizaram até verificar sua ineficdcia (passo 9), e a estratégia de
agdo II (composta de sete passos), pela qual as alunas substituiram a primeira
estratégia em suas tentativas para finalizar o primeiro grupo de quatro circulos.

A segunda observagdo refere-se aos passos ou procedimentos que
constituem as estratégias de agdo I e II. Como estes procedimentos resultam
de agdes diretas da crianga sobre as quatro setas do teclado, dois serdo os
pontos pelos quais a andlise subseqiiente serd orientada: a seqiiéncia pela
qual estas teclas foram pressionadas pelas criangas e a disposi¢do destas
setas no teclado.

Finalmente, a terceira observagio, é a de que a andlise subseqgiiente
ficard limitada apenas a aluna SUE. E isto, pelo fato de terem as alunas SUE,
TAT e DAN se utilizado de estratégias semelhantes em suas tentativas para a
solugdo do problema.

Com relagdo a estratégia de ag@o I, um paralelo entre a seqiiéncia de
pressionamento das setas e a disposi¢do destas mesmas setas no teclado
parece mostrar que a estratégia utilizada por SUE foi, ap6s impor uma orientagio
de giro, pressionar de modo sucessivo cada uma destas teclas ou setas, de
acordo com a orientagdo estabelecida. (Vide figura 2)
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Disposiglio das teclas
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|

Figura 2. disposi¢do das setas no teclado e a ordem pela qual SUE pressionou estas
teclas, segundo a orientagdo de giro estabelecida pela por esta crianga.

Porém, como esta estratégia de agdo mostrou-se ineficaz para que SUE
pudesse concluir o grupo de quatro circulos, vamos, entdo, verificar as opgdes
pelas quais SUE poderia, utilizando-se desta estratégia, ter solucionado o problema.

Quanto a isto, duas sdo as opgdes possiveis: abandonar ou inverter a

orientagdo de giro, a partir do passo 7 (opgdo 1), ou pressionar a tecla<BARRA
DE ESPACO>, ap6s o passo 8 (opgdo 2). (Vide figura 3).



Passos 7 “”“""m;.g‘ "::g;‘!g d; Passos | | 8 9 W
Config. ® Config. ﬁg 88 88
perceptual 88 O O |||perceptual D
comandos BE 3 = comandos 4= | BE =
Opgaol: para conclur o primeiro grupo de 4 circulos, Opglo 2 antes de executar o passo
bastaria a SUE, a partir do passo 7, abandonar pressionar .
L ou inverter a orientagéio de giro, WHsCH EC. Y.

Figura 3. opg¢oes pelas quais SUE poderia, a partir do esquema de agao |,
ter concluido o primeiro dos conjuntos de quatro circulos necessdrios a
consecugdo da atividade 2B.

No entanto, como SUE optou por manter o sentido de giro, a questao é
verificar, do ponto de vista mental, qual ou quais as exigéncias necessdrias
para que esta crianga desencadeasse uma das opgdes possiveis para a
conclusdo da tarefa.

Ora, como o estabelecimento de uma orientagdo de giro — a partir dos
dados disponiveis, ou seja, as setas ou pontos norte, sul, leste e oeste — somente
parece possivel se for subseqiiente a uma operag@o primeira, na qual a crianga
deverd providenciar um caminho a ser percorrido (estabelecer entre os pontos
segmentos consecutivos e adjacentes), ndo € dificil ver que a exigéncia para que
SUE possa desencadear uma ou outra op¢do, como agao concludente da tarefa,
parece ser, em ambos os casos, a reversibilidade do pensamento.

Com efeito, pois se para a inversdo de orientagdo € exigido a SUE
conceber de modo simultdneo os sentidos hordrio e anti-hordrio, o abandono
da orientag@o — pelo fato de ser necessdrio 2 SUE a utilizagdo de todos os
pontos para o fechamento do poligono (a auséncia de qualquer um deles
implica, necessariamente, em um esfacelamento da forma) — apenas serd possivel
se em tal acdo forem considerados, simultaneamente, o todo e as partes
(poligono e vértices).

Com relag@o a segunda opg¢ao pela qual SUE poderia ter concluido a
tarefa — o pressionamento da tecla<BARRA DE ESPACO>, antes do passo 9 —
arazdo ndo parece ser diferente. De fato, pois como o cursor, ao ser posicionado
sobre um circulo aceso, encobre a imagem fixada, SUE, apés o passo 8, somente
poderia ter pressionado a tecla <BARRA DE ESPACO> se estivesse consi-
derando, simultaneamente, as possibilidades aceso e apagado.

No que diz respeito a estratégia de acdo II, sua ineficdcia parece se
estabelecer porque SUE, ao instituir — conjugando as setas duas a duas — as
direg¢des horizontal e vertical como orientagdes para o deslocamento do cursor,
acaba impondo novamente a reversibilidade do pensamento como necessdria
a conclusdo do primeiro grupo de quatro circulos. Com efeito, pois se para
finalizar a tarefa a partir do passo 11, as opgdes que afiguram-se s@o inverter
o sentido ou mudar a dire¢do do deslocamento; bastante razodvel parece ser
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aceitar que SUE apenas poderia ter optado por qualquer uma delas, se
tivesse considerado, simultaneamente, a parte e o todo, ou, simplesmente,
sentido e diregdo.

Ressalte-se que, sobre as consideragdes feitas acerca das dificuldades
de SUE, TAT e DAN, duas sio as observagdes que reforgam a hipétese de que
a auséncia de reversibilidade no pensamento destas alunas foi o motivo pelo
qual estas criangas se viram impossibilitadas de construir os padrdes solicitados
na atividade desenhar. O resultado dos testes clinicos que foram aplicados
nessas criangas ( cf. Ferreira da Silva, 1998 p. 35-36) e a estratégia pela qual
estas criangas acabaram superando as suas dificuldades para a construgao
dos referidos padrdes, durante uma sessdo subseqiiente. De modo mais
especifico, as alunas SUE, TAT e DAN, ao suprimir a utilizagdo da tecla <
SETA p/ CIMA > para a construgdo dos padrdes, ndo apenas eliminaram a
necessidade de interromper o circuito antes de completd-lo — considerar
simultaneamente o todo ¢ as partes, como também suprimiram a necessidade
de considerar de modo simultineo as possibilidades aceso e apagado (vide
figura 4).

feidel 4 T2 T3 ¢ 18 LIt _38

meerai|oner | © | ©®|2°|98|°8|88] 88| 238

comandos | --- | BE | = | BE | § | BE | ¢= | BE [ 4mou)

Figura 4. estratégia de agdo adotada por TAT, SUE e DAN para a construgdo dos
grupos de quatro circulos,

Sendo assim, isto é, se SUE e TAT sdo criangas que foram remanejadas
para a turma 2E; ndo hd ddvidas de que tal fato é um significativo indicio de que
o fracasso dessas alunas € fruto de uma concepgao tradicional de Educagéo, por
parte de seus professores. Para esses professores, como o objetivo da Educagdo
¢ a continuidade social, a escola nada mais tem a fazer do que oferecer as novas
geragdes os elementos dominantes numa determinada época, para que, assim, a
sucessividade ocorra sem rupturas e crises maiores (cf. Cunningham, 1975).
Numa palavra, as criangas oriundas das classes sociais menos favorecidas, cabe
apenas o papel de dominados. Uma prova disto é o fato de que, apés o
remanejamento das criangas, a presenga maciga de criangas carentes tornou-se
uma caracteristica exclusiva da turma 2E no dmbito da escola A.

Consideragdes gerais

Dentre as consideragdes gerais, que acredito serem pertinentes a




este trabalho, a primeira delas refere-se a inser¢ao do computador na
escola enquanto instrumento de auxilio ao processo de ensino-apren-
dizagem. Quanto a isto, ndo hd ddvidas de que o quadro atual exige um
novo enfoque para as propostas fundamentadas na teoria psicogenética.
Especificamente, como sugere Leite (1994) e Cool (199?), um enfoque em
que niio exista uma unidirecionalidade no sentido “da teoria a aplicagdo
prdtica”, mas sim uma relagdo de interdependéncia e interag@o entre a
psicologia e os problemas especificos de ensino-aprendizagem em situa-
¢oes escolares.

*(...) o professor ou pedagogo deve abandonar a ilusdo de
encontrar férmulas mégicas para serem imediatamente empre-
gadas ou respostas prontas para as indimeras questoes que
surgem em situagdes educacionais. Isso implica em adotar uma
postura que o leve a refletir sobre a sua prética (...) Tal atitude
significa sair da posi¢do de ‘aplicador’ desta ou daquela teoria,
para passar a ‘teorizar’ sobre sua prépria prdtica.” (Leite,
1994, p. 84).

E ¢ exatamente nessa perspectiva que defendo a inser¢do do computador
no processo educativo, ou seja, uma ferramenta a mais no processo de ensino-
aprendizagem que possibilite ao professor refletir sobre sua pratica. Em suma,
um trabalho que, além de significativo ao processo de ensino-aprendizagem
de um determinado conteitido, permita também ao professor aprofundar o ato
de conhecimento de si em relagdao com sua realidade e, por conseguinte,

possibilite-o superar o conhecimento anterior em seus aspectos mais ingénuos.
(cf. Freire, 1988, p. 36).

Finalmente, a segunda consideracdo refere-se ao processo recuperativo
que a presenga de criangas ainda no decurso do segundo periodo pré-
operatério, certamente, acarretard, em uma situacdo normal de sala de aula.
Nesse aspecto, tendo em vista que defendo a necessidade de uma maior
definigao do processo que, atualmente, vem sendo denominado recuperagdo
paralela; a minha sugestdo é que este necessdrio processo recuperativo deva
se pautar no ensino remedial.

*(...) as estratégias didédtico-pedagégicas adequadas ao ensino
remedial ndo podem ser as mesmas do ensino tradicional
vigente, porque o ensino remedial visa exatamente 2as
dificuldades que nao podem ser resolvidas por essas estra-
tégias. No ensino tradicional vigente, o professor explica,
dando curso a sua pulsdo fonética, o aluno olha, dando curso
a sua pulsdo escépica, como se o conhecimento fosse uma
substincia que o professor transmite falando e o aluno recebe
vendo."” (Baldino, 1993).
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