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Abstract

This article aims at outlining the introduction to human body's
study in eight Science school-books, addressed to the fourth grade
of the fundamental teaching level.

It consists of an analysis concerning text style, illustrations and
assessment exercises, as well as of some aspects of scientific
contents and its presentation procedures to the students.

Introdugdo

Os textos diddticos tém amplo emprego no ensino
quando sdo perseguidos diferentes objetivos que vao desde
o desenvolvimento das técnicas de leitura e escrita até a
sistematizag@o dos conteddos especificos desenvolvidos
junto aos alunos. A produgdo de textos didéticos exige
dos professores a realizagdo de tarefas especificas tais
como pesquisa bibliogréafica, andlise dos textos, adequag@o
da linguagem a ser utilizada e, ainda, o dominio do contetido
em questdo. O livro didético configura-se como um recurso
educacional que pode complementar ou, por vezes, subs-
tituir a realizag@o dessas tarefas pelo professor, oferecendo
ainda esquemas, resumos, ilustragdes e atividades de
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avaliagdo. FRACALANZA et al. (1986)' observam as seguintes caracteristicas
em um livro didético: “é ligado ao curriculo escolar; seleciona contetdos
habitualmente considerados relevantes e apropriados as séries escolares para
os quais foram elaborados; desenvolve os contetidos de forma simplificada,
tendo em vista o estudante que deve aprender; apresenta os contetidos conforme
seqiiéncia considerada adequada. Alguns a chamam de seqii€ncia l6gica e outros,
diddtica” (p.26). Acredito que todos esses aspectos justificam a grande
receptividade que o livro didético encontra junto aos professores e seus alunos.

De acordo com os nimeros divulgados pelo Ministério da Educagio e
do Desporto (MEC), para o ano letivo de 1999 serdo comprados, pelo Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE), “86,5 milhdes de livros,
num total de R$ 244,8 milhdes, que beneficiardo 23,5 milhdes de criangas de 1* &
8* séries do ensino fundamental” (BRASIL, 1998a)*. Ainda de acordo com o
Ministério, “essa aquisigdio é para atender os estados em que o Programa Nacional
do Livro Diddtico (PNLD) é centralizado. Na forma descentralizada, no caso de
Minas Gerais e S@o Paulo, o FNDE repassa os recursos e os estados executam o
processo de aquisigdo e distribui¢@o dos livros as escolas” (idem). Sem falar na
demanda de livros didéticos proveniente das institui¢des privadas de ensino.

Sendo um recurso presente nas salas de aula — explicita ou impli-
citamente, a0 menos no planejamento dos professores — e, acreditando que cle
pode refletir o tipo de ensino praticado (CICILLINI, 1991)%, o livro didético
merece andlise rigorosa. O préprio Governo Federal tem procedido a constantes
avaliagdes desse material nos dltimos anos, através de pareceres de
especialistas vinculados a universidades brasileiras. Os estudiosos investigam
desde “evidéncias de erros conceituais graves e de incentivo a qualquer tipo
de preconceito”, até “aspectos especificos da drea (...): os conteidos, as ativi-
dades propostas, a integragdo dos temas e sua adequagao as séries, a valo-
rizagdo da experiéncia do aluno, a indicagdo das fontes utilizadas e sugestoes
complementares” (BRASIL, 1998b, p.295)". A partir desse trabalho, os livros
sdo classificados como recomendados (com ou sem ressalvas) ou nao
recomendados para utilizagdo nas escolas.

Nesse artigo, apresento algumas andlises relativas ao tema “corpo
humano” que realizei em livros didédticos de Ciéncias destinados aos alunos

' FRACALANZA, H.; AMARAL, LLA.; GOUVEIA, M.S.F. O ensino de ciéncias no
primeiro grau. Sido Paulo: Atual, 1986.

* BRASIL, Ministério da Educagiio ¢ do Desporto, FNDE termina negociagiio para PNLD/

99. In: COMUNICAGCAO SOCIAL DO MEC, Brasilia, 09/10/98. Disponivel na Internet

via WWW. URL htp://www.mec.gov.br/comunicacao/noticias/prelease/p_091098.htm

Arquivo capturado em 19 janeiro 1999. (1998a)

CICILLINIL, G.A. A Evolugdo enquanto um componente metodolégico para o ensino

de Biologia no 2° grau: andlise da concepgdo de Evolugdo em livros diddticos. Cam-

pinas, 1991. 230p. Dissertagdo (Mestrado) - Faculdade de Educagio, Universidade Es-

tadual de Campinas.

* BRASIL. Ministério da Educagiio e do Desporto. Guia de livros diddticos: 1* a 4° séries.
PNLD 98. CEALE, CEMPEC, 1998b.
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da quarta série do ensino fundamental. Investigar como o corpo humano é
apresentado aos estudantes das séries iniciais da escolaridade e refletir sobre
as possfveis conseqiiéncias dessa apresentagdo para o processo de ensino-
aprendizagem de Ciéncias, constituem o foco de interesse desse trabalho.

Selecionei oito titulos diferentes, com os anos de publicag@o variando
entre 1985 e 1993, dentre os que estavam disponiveis no Colégio de Aplicagdo
“Jodao XXIII”. Apés proceder a uma avaliagdo geral das obras, dediquei-me
mais atentamente ao primeiro capitulo de cada uma, recorrendo aos capitulos
seguintes em alguns casos, a fim de verificar, por exemplo, se determinado
assunto era retomado e como ele era trabalhado.

Relagdo dos livros diddticos analisados

Livro 1: PASSOS, L.; MARTINS, A. Alegria de saber: estudos sociais, ciéncias,
programas de saude e educagdo ambiental. (4). Sdo Paulo:
Scipione, 1993. -

Livro 2; OLIVEIRA, I. M. M. B, et al.. Ciéncias: um mundo encantado. (4).
Belo Horizonte: Editora do Brasil em Minas Gerais, 1988.

Livro 3: GOWDAK, D.; VASSOLER, P. Aprendendo ciéncias: seres vivos, corpo
humano, saiide, fenémenos naturais. (4), Sdo Paulo: FTD, 1992,

Livro 4: STAIFEL, R. O.; GOWDAK, D. Ciéncias: a crianga e a natureza. 2*
ed., (4). Sdo Paulo, FTD, 1985.

Livro 5: CORREIA, M. E.; GALHARDI, M. Como é facil!: estudos sociais,
ciéncias, programas de satide. (4). Sdo Paulo: Scipione, 1992.

Livro 6: VALLONE, M. D. Mundo mdgico: ciéncias, programas de saiide. (4).
Sdo Paulo: Atica, 1990.

Livro 7: PASSOS, C.; SILVA, Z. Eu gosto de ciéncias: programa de saiide. (4).
Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, s/ data.

Livro 8: VARGAS, R. A crianga no mundo das ciéncias. (4). Sdo Paulo: IBEP,
s/ data.

Por razoes praticas, os livros serdo referidos pelos nimeros conforme
indicados nesta relagao.

Consideragdes gerais sobre os livros analisados

As obras analisadas apresentam um estilo predominantemente
expositivo e informativo. Os textos em geral sdo curtos, esquematicos e as
informagdes, tépicas. Ndo hd ligagdo entre os assuntos tratados em cada
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capitulo. A seqiiéncia de apresentagdo dos tépicos introdutdrios, dos sistemas
orginicos e os exercicios propostos para avaliagdo da aprendizagem revelam
poucas variagdes entre os diferentes livros. Segundo FREITAG et al. (1989), a
semelhanga observada ndo se restringe a obras de uma determinada drea especifica,
como Ciéncias, sendo grande o nimero de autores e de titulos dedicados a uma
mesma drea do saber cujas “variagdes ocorrem meramente na forma de apresentagao
e diagramagdo do livro” (p.53), provavelmente num esforgo das editoras em atender
a seqiienciagao de contetidos sugerida pelos guias oficiais dos Estados.

Outro destaque é em relagdo a quantidade e ao tratamento dedicado aos
termos cientificos presentes nas obras analisadas. Concordo com BARCELOS e
col. (1990)° quando defendem o uso de expressdes cientificas junto aos alunos,
mesmo os da quarta série, jd que “o vocabuldrio técnico-cientifico faz parte do
dia-a-dia das pessoas na sociedade moderna” (p.67). De fato, ndo hd porque
criar nomes novos, privando os alunos da compreensdo de informagdes vei-
culadas por diferentes meios (revistas, jornais, televisdao). Além disso, a am-
pliagdo do universo lingiiistico dos alunos € tarefa de todos. Mas o que se
observa nos livros didéticos é a énfase nos rétulos, muitas vezes em detrimento
de seus significados. Como as explicagdes s@o sucintas e superficiais, o que
parece ter valor sdo os termos em si, levando o aluno a assumir que Ciéncias € -
uma matéria de palavras dificeis e que o éxito na aprendizagem depende da
capacidade de memorizagdo dessas palavras. Por outro lado, algumas defini¢oes
apresentadas para determinadas expressdes ignoram o sentido comum que tais
termos possuem. A palavra “tecido”, por exemplo, encerra uma outra defini¢do,
diferente daquela mencionada nos textos de Ciéncias, como algo que se utiliza
para confeccionar roupas. Se o semanticismo, que implica trabalhar com os
alunos o sentido que as palavras t&ém no senso comum e no dmbito cientifico
(CARRAHER, 1987)%, por si s6 ndo resolve problemas de aprendizagem, creio
que também ndo contribuird para a sua melhoria, ignorar-se a polissemia das
palavras empregadas no sentido cotidiano e em ciéncia.

Segundo SENET (1958)7, foi o médico Bichat (1771-1802) quem cunhou
o termo “tecido” para designar diferentes membranas (ou “peles”) encontradas
em 6rgaos como o estdmago e o intestino, justamente devido ao aspecto de
“fibras emaranhadas” que seu olho desarmado observava. Acredito que ao se
explicitar a origem do termo, aumentam-se as chances da crianga atribuir sentido
a uma definigdo, a principio, tdo abstrata. Concordo com PRETTO (1985)*
quando observa que

BARCELOS, E. (coord.) 4" Série: identidade e fungdes no curriculo de primeiro grau -
proposta pedagégico-metodolégica. ljuf: Livraria Unijui Editora, 1990.
CARRAHER, T.N. Desenvolvimento cognitivo ¢ ensino de Ciéncias. Educagdo em
Revista, Belo Horizonte, n.5, p.13-9, Jul, 1987.

SENET, A. O homem descobre seu corpo: o romance da fisiologia. Belo Horizonte:
Itatiaia, 1958.

¥ PRETTO, N.L. A ciéncia nos livros diddticos. Campinas: Editora da Unicamp; Bahia:
Universidade Federal da Bahia, 1985,



“A crianga é, a todo momento, estimulada a memorizar con-
ceitos que siio apresentados absolutamente soltos. Sédo
afirmagdes curtas, geralmente com a introdugdo de uma palavra
nova que, depois de colocada no texto, é pedida na parte de
atividades, induzindo 2 memorizagdo integral das frases” (p.61).

Nas obras analisadas, os exercicios oferecidos ao estudante apds cada
tema s@o principalmente do tipo questiondrio, com perguntas cujas respostas
podem ser diretamente extraidas dos textos, nao exigindo o minimo de raciocinio e
reflexdo por parte do aprendiz. Outras atividades, mas com caracteristicas
semelhantes quanto ao nivel de exigéncia intelectual dos alunos, sdo do tipo
palavras cruzadas, preenchimento de lacunas, falso ou verdadeiro. Nao hd, de
modo geral, propostas de avaliagiio que privilegiem temas para reflexdo e discussao
em grupos, nem mesmo sugestdes de produg@o de textos, enfim, tarefas que
favoregcam o raciocinio em detrimento da mera repetigdo de termos cientificos.

Atividades préticas a serem realizadas pelos préprios alunos sdo sugeridas
no livro 2 sob o titulo “Agindo como um cientista”. A seguir, transcrevo um
didlogo entre duas criangas que ilustra uma das atividades propostas:

“Hum... Acho que temos um problema pela frente. Que faremos?

E fécil! Primeiro vamos levantar hip6teses. Vamos propor as possiveis
alternativas para resolver o problema” (p. 17).

Em seguida, surge a proposic¢ao do problema:

“Os 0ss0s sao muito duros. Como podemos mover nossos dedos, bragos

e pernas?

Formule hipéteses que expliquem estes movimentos.

DESCUBRA COMO OS OSSOS SEMOVEM!

(...)" (p.17).

Logo apés esse texto, encontra-se a explicagdo para o problema proposto
e uma nova atividade do mesmo tipo é apresentada com um roteiro para sua
execugdo, onde constam os tépicos: “titulo”, “objetivo”, “material”, “como

LYY

proceder”, “analise sua experiéncia respondendo em seu caderno” e “conclusio’.

Em um trabalho desenvolvido na drea da lingiiistica, FULGENCIO &
LIBERATO (1992)° analisam a legibilidade de textos didéticos para o ensino
fundamental e observam que “os manuais didéticos disponiveis freqiientemente
exigem do aluno (leitor) conhecimentos prévios que ele, com certeza, ndo
possui”(p.84). Parece-me ser este o problema do texto que representa o didlogo
entre as duas criangas. O texto ndo oferece defini¢do para “hip6tese”, partindo
do principio que o leitor (a crianga) jd dispde desse conhecimento anteriormente,
0 que pode ndo ser verdadeiro. Ou, em outras palavras, “a informagdo que o
texto deveria fornecer ao aluno €, na verdade, 0 mesmo conhecimento prévio
necessdrio a sua compreensio”(p.85). Por outro lado, o leitor poderia supor

° FULGENCIO, L.; LIBERATO, Y.G. Como facilitar a leitura. S#o Paulo: Contexto, 1992,
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que a definigdo de “hip6tese” estaria disponivel mais adiante e, nesse caso,
poderia inferir como sendo “possiveis alternativas para resolver o problema”.
Se adotarmos a definigio fornecida por GEWANDSZNAIDER (1989)", de que
“hip6teses sdo conjecturas, palpites, solugdes provisérias, que tentam resolver
um problema ou explicar um fato” (p.6), ¢ possivel concordar que parte da
definigdo inferida estd correta. O problema gerado pela caréncia de uma definig@o
objetiva é que pode sugerir ao aluno que uma hipétese é necessariamente
verdadeira, o que nio corresponde a realidade. Mais adiante, na parte que se
segue ao didlogo entre as duas criangas, novamente “hip6tese” é apresentada
como algo que “explica” um fendmeno sem, contudo, ser mencionada sua
caracterfstica de provisoriedade. Conforme verifiquei, em nenhuma outra pas-
sagem do livro o termo “hip6tese” € definido, nem sequer ¢ retomado.

Quanto a sua natureza, as atividades préticas sugeridas podem estar
revelando a crenga das autoras no ensino experimental da forma como foi
concebido nas décadas de 60 a 80, isto é, aquela “que visualiza, como tdnica
forma possfvel de fazer e de ensinar ciéncia, o método cientifico” (CUNHA &
CICILLINI, 1991, p.204)"". Entretanto, tal proposi¢do revela uma “confusdo
entre 0 método diddtico da redescoberta e o chamado mérodo cientifico”
(FRACALANZA et al., 1986, p.112-13), Concordo ainda com esses autores
quando advertem que “a redescoberta deverd ser uma técnica diddtica utilizada
com muita moderagéo e ndo se constituir obrigatoriamente no procedimento
principal no ensino de ciéncias”(p. 113). Em primeiro lugar, porque o trabalho
do cientista ndo se d4 de maneira linear, numa mera seqiiéncia de passos pré-
estabelecidos como pretende esta concepcdo. E, ainda, porque a formagdo de
futuros cientistas ndo é tarefa da escola de ensino fundamental. O desen-
volvimento de habilidades e atitudes, tais como o questionamento acerca de
fatos, o debate, o registro e a comunicag@o de idéias, o estabelecimento de
relagdes entre fendmenos etc., sdo, estas sim, requeridas desde esse nivel de
escolaridade. Porém, penso que esta tarefa ndo seja exclusiva da drea de
Ciéncias Naturais e nem que essas habilidades sejam desejdveis apenas para
aqueles que pretendam uma carreira cientifica, mas para todo cidaddo que
anseie por melhor compreender a sociedade em que vive para nela interagir de
maneira consciente e critica.

0 conteiido “corpo humano” nos livros

De um modo geral, o tema “corpo humano” ¢ tratado como um entre
muitos tépicos de Ciéncias nas obras destinadas a quarta série do ensino

" GEWANDSZNAIDER, F. O que é o método cientifico. Sdo Paulo: Pioneira, 1989,

" CUNHA, A.M.O.; CICILLINI, G.A. Consideragdes sobre o ensino de ciéncias para a
escola fundamental. In: VEIGA, L.P.A.; CARDOSO, M.H.F. (orgs.) Escola fundamen-
tal: curriculo e ensino. Campinas: Papirus, 1991.



fundamental. Os livros que seguem a organizag@o programética sugerida pelo
Estado de Minas Gerais, apresentam todos os contetidos curriculares, inclusive
“corpo humano”, distribuidos ao longo dos quatro volumes dedicados as
séries iniciais. Apenas os livros 2 e 4 assumem explicitamente seguir tal
orientag@o. As demais obras limitam-se a informar que o conteiido estd de
acordo com o “programa oficial”, quando o fazem.

Sete dos oito livros analisados apresentam um texto introdutério ao
estudo do “corpo humano™ (livros 1, 3, 4, 5, 6, 7 ¢ 8). O livro 2 ¢ iniciado pelo
tema “locomogdo”, introduzindo este assunto com um breve comentdrio a
respeito do ‘trabalho” realizado pelos diferentes 6rgaos do corpo e fazendo a
disting@o entre movimentos voluntdrios e involuntdrios (pp.11-13).

Um assunto presente em todos os textos introdutérios sdo os niveis de
organizagdo biolégica. Ha também referéncias as “partes do corpo” (livros
1,5,6¢7),a"“inter-relagao das partes do corpo” (livro 6) e aanalogias entre
o corpo ¢ atividades humanas ou mdquinas (livros 2, 4, 6 e 8). As ilustragdes
relativas ao corpo também constituiram-se em material de estudo. Apresento
neste texto a andlise relativa a esses t6picos, embora outros assuntos também
tenham sido mencionados nos livros como “saiide corporal” (livros 1, 4 ¢ 8),
a “superioridade humana em relagao aos demais seres vivos™ (livros 4 e 8),
“funcées desempenhadas exclusiva ou principalmente por seres humanos”
(livro 4), as “fases do desenvolvimento humano” (livro 4), “alimentagao
humana” (livro 4) e “fecundagdo e multiplicagao celular” (livro 3).

Os niveis de organizagdo bioldgica

A abordagem apresentada parte do nivel microscépico (células) para o
macroscépico (organismo), o que, nos dizeres de CARRAHER (1987), corres-
ponde a uma abordagem logicista do ensino de Ciéncias: partindo-se do mais
simples chega-se ao mais complexo, importando a 16gica do contetido e ndo a
do aluno. Somente o livro 5 trata essa questdo de maneira algo diferente.
Inicialmente menciona 6rgdos, aparelhos e sistemas; em seguida, tecidos e
células. Célula ¢ definida sucintamente, em geral com expressdes do tipo “é
uma pequenina parte viva que s6 pode ser vista através de um microscépio”
(cf. livro 5, p.193). A énfase é dada na descri¢do de caracteristicas estruturais —
membrana celular, citoplasma e nicleo. As ilustra¢gdes que acompanham o
texto, via de regra ndo destacam as dimensdes microscépicas (que os pré-
prios autores mencionam) nem a perspectiva tridimensional das células.
O livro 7 destaca ainda a existéncia de células macroscépicas e de seres unicelu-
lares. Nio creio na eficdcia dessa abordagem nas séries iniciais do ensino
fundamental, quando o objetivo primordial deve ser o de realmente iniciar os
pequenos no estudo de seu corpo. Acredito que um material potencialmente
significativo deva ser de cardter abrangente, que fornega “previamente ao
aluno idéias gerais as quais novas idéias possam ser relacionadas”, nos termos
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em que aponta AUSUBEL (1968, apud ARAGAO, 1976, p.12)'?. Nesse caso, a
célula como entidade abstrata que &, aos olhos nus desses estudantes, nio €
exemplo de um tema geral o bastante para que se parta dele e se obtenha éxito
na compreensao do todo. Acredito que as criangas possam mesmo memorizar
os nomes das partes da célula e até de recitar suas fungdes bdsicas, mas penso
que continuardo a deslocar a existéncia de tal estrutura para outros espagos
que ndo o de seus corpos.

Tecidos sdo definidos como conjuntos ou unides de células de mesma
forma e fungdo. O livro 8 apresenta uma coloca¢do no minimo ambigua: “os
tecidos podem se reunir e formar os 6rgaos”; parece-me licito supor, a partir
disto, que nem sempre tal reunidio ocorre e, neste caso, qual a implicagdo
necessdria? As ilustragdes, quando existem, nem sempre sao esclarecedoras.
No livro 6, por exemplo, a representagao do tecido nervoso € feita pela figura
de um tnico neurdnio (p.5), o que contraria a prépria defini¢do dada. Parece-
me que a defini¢@o de tecido serve ao propdsito tnico de galgar os niveis de
organizagiio, supostamente essenciais para a aprendizagem de biologia humana
nessa série da escolaridade, na visao dos diferentes autores. Somente em dois
livros (4 e 7) este termo ¢ retomado, e uma tinica vez, em momento posterior ao
de sua definigdo.

Os 6rgdos sao caracterizados como constituidos por tecidos. Os exem-
plos de 6rgaos mais citados sdo o corag@o e os pulmdes. Ossos e miisculos
nem sempre sdo referidos como 6rgaos, mesmo no capitulo dedicado a loco-
mogdo. As fungdes especificas dos 6rgaos vao sendo apresentadas ao longo
do estudo dos sistemas/aparelhos, em capitulos subsequentes. Informagdes
taxativas, pouco esclarecedoras do tipo “os 6rgdos se associam a outros 6rgios
e ddo origem aos aparelhos e sistemas™ (livro 8, p.87), sdo comuns. No exemplo
citado, o tipo de associagdo presente entre os 6rgdaos nao € mencionado. Em
relagdo a origem dos sistemas/aparelhos, seria de se esperar que os 6rgdos
deixassem de existir para dar lugar aos sistemas/aparelhos? As préprias
ilustragdes ndo sdo capazes de esclarecer o texto pois s@o retratados apenas
fragmentos isolados do corpo.

Os sistemas/aparelhos orginicos nem sempre recebem o mesmo
tratamento pelos autores dos livros analisados.

Apenas os livros 1 e 5 estabelecem disting@o entre aparelho e sistema
quando da definigao. O critério para defini¢d@o, entretanto, ndo ¢ o mesmo: ora
é o de constitui¢do, ora é o de fun¢do. Explicitam que sistema € o “conjunto de
6rgaos de mesmo tipo de tecido”, sem estabelecer relagdo dos 6rgios ou
tecidos com o desempenho de fungdes especificas (livro 1, p.148 e livro 5, p.
191). Aparelho, nestes casos, é definido como um conjunto de 6rgios de mesma
fungdo, ndo havendo referéncias a sua constitui¢ao histolégica. Os chamados

” ARAGAO, R.M.R. Teoria da aprendizagem significativa de David P. Ausubel: siste-
matizagdo dos aspectos tedricos fundamentais. Campinas, 1976, 105p. Tese (Douto-
rado) - Faculdade de Educagdo, Universidade Estadual de Campinas.



sistemas sdo geralmente o nervoso ¢ o muscular e os aparelhos, o digestivo, 0
respiratério, o circulatério. Segundo POUGH et al. (1993)"* “nos vertebrados,
os 6rgdos, geralmente tém todos ou a maioria dos cinco tecidos bdsicos
originados a partir das trés camadas germinativas” (p. 76). Ndo havendo 6rgios
que possuam um tnico tipo de tecido, torna-se dificil a aceitagao da defini¢do
de “sistema’ tal como proposta pelos autores dos livros 1 e 5. Além disso, pela
distingdo do critério utilizado para “aparelho”, poderia-se supor, especialmente
uma crianga, que o sistema nervoso ou o muscular nao se relacionam com uma
determinada fungdo.

Na literatura especifica de biologia e mesmo na de anatomia e de fisiologia
consultadas, seja referente ao grupo dos vertebrados ou a0 homem em particular,
ndo sdo encontradas definigdes precisas para sistema ou aparelho. O termo
usual é sistema e o critério que pode ser inferido refere-se a relacdo entre
6rgdos que desempenham determinada fungdo de corpo (GUYTON, 1988'*;
POUGH et al., 1993). Em uma obra introdutéria ao estudo da anatomia humana,
DANGELO & FATTINI (1986)'* propdem o termo aparelho para significar a
reuniao de mais de um sistema orgénico (p.ex.: aparelho locomotor: sistema
muscular + sistema esquelético). '

Partes do corpo humano e inter-relagdo de orgaos e fungaes

Quatro livros (1, 5, 6 e 7) apresentam o corpo humano como constituido
por cabega, tronco e membros, além de destacarem subdivisdes tais como
pescogo, térax, abdome, crinio e face. J4 na primeira li¢@o, o corpo € dissecado
¢ suas partes, nomeadas. Mesmo quando os autores nido apresentam esta
divisdo inicial, o tratamento dado ao corpo em toda a obra é fragmentado,
sendo os 6rgdos ou os sistemas/aparelhos, apresentados separadamente.
Segundo PRETTO (1985),

“Apresentado dessa forma, o ser humano serd construido na
imaginacdo de cada crianga como sendo a superposi¢do dos
membros, dos 6rgdos, enfim, uma mera soma de todas as suas
partes.(...)" (p. 66)

Apenas os livros 1 e 2 apresentam, num mesmo contorno corporal,
6rgdos tradicionalmente considerados como pertencentes a sistemas orgénicos
distintos. Nas demais obras, e mesmo nos capitulos subsequentes do livro 2,

" POUGH, F.H.; HEISER; 1.B.; McFARLAND, W.N. A vida dos vertebrados. Sio Paulo:
Atheneu, 1993.

“ GUYTON, A.C. Fisiologia humana. 6.ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1988.

¥ DANGELO, J.G.; FATTINIL, C.A. Anatomia humana bdsica. 2.ed., Rio de Janeiro -
Sio Paulo: Atheneu, 1986.
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as ilustragdes referentes aos sistemas orgénicos sugerem que cada sistema
pertence a um corpo diferente, sem qualquer alerta ao jovem leitor sobre a
disposi¢@o espacial de todos os elementos. Além disso, tais apresentagdes
diddticas podem mesmo comprometer a relagao estabelecida pelo aprendiz com
o material de estudo. Em uma pesquisa que realizei sobre pré-concepgdes
infantis acerca do préprio corpo (RABELLO, 1994)'%, um estudante da 3* série
do ensino fundamental nomeou como traquéia, em seu préprio desenho, algo
que parecia ser a representacao da coluna vertebral. Durante entrevista que
concedeu-me, a crianga atribuiu a traquéia fungdes como “ingestdo de alimentos
e de sustentag@o das costelas” (p.22). Verificando as ilustragdes constantes
no livro diddtico adotado em sua classe, observei que a traquéia, o esofago e
a coluna vertebral, apareciam numa mesma posi¢@o, porém, cada qual em uma
ilustracdo, representando sistemas diferentes.

Quando é mencionada nos textos, a inter-relagao dos 6rgaos do corpo
estd restrita a determinados sistemas. As mais destacadas sdo as relagdes
entre os sistemas digestivo, respiratério e circulatério e entre os sistemas
nervoso e sensorial. O livro 6 € o tinico que chama a atengdo do estudante para
as relages entre os elementos corporais de maneira explicita. Em dois momentos
afirma que, no corpo, “todas as partes estao relacionadas umas com as outras”
(p.3ep.15).

Analogias

O uso de analogias no ensino, com a finalidade de facilitar ao aprendiz
a compreensao de assuntos abstratos ou muito complexos, € bastante comum.
Para POZO (1990)", a analogia “consiste na formagdo de um modelo ou
organizagdo externa a uma matéria que sirva para estruturar esta” (p.68). Ainda
segundo este autor, a analogia é uma estratégia de aprendizagem bastante
eficaz visto que ela “transfere seu significado a drea de aprendizagem com
todas as suas conseqiiéncias” (p.75), podendo o aprendiz, a longo prazo, criar
uma resisténcia 2 modificag@o do contetido transferido.

Nos livros didéticos, € notdvel a evocag@o de imagens conhecidas para
que o estudante compreenda algo novo que nao seja diretamente observével.
Quando o tema € o “corpo humano”, as analogias com mdquinas, paises, cidades
¢ organizagOes sociais sdo as mais freqiientes. Parecem acompanhar uma
tendéncia também observada em outros veiculos de informag@ao como jornais
e revistas de divulgagdo cientifica.

'“ RABELLO, S. H. S. A crianga, seu corpo, suas idéias. Ensino em Re-vista, v.3, n.1,
p.15-29, jan./dez. 1994.

7 POZO, J.A.; SANZ, A.; GAMEZ CRESPO, M.A.; LIMAN, M. Las ideas de los alumnos
sobre la ciencia: una interpretacién desde la psicologia cognitiva. Enseiianza de las
Ciencias, v.9, n.1, p.83-94, 1991,



O uso indiscriminado de analogias, metdforas e imagens na educagao
cientifica suscita a critica de Gaston Bachelard (1884-1962). De acordo com
SANTOS (1991)'*, para esse fil6sofo, hd imagens boas e mds e podem tanto ser
indispensdveis como prejudiciais, dependendo da maneira como séo utilizadas
no ensino. Bachelard despreza as imagens que pretendem ultrapassar o papel
de luz efémera, fazendo-se passar pela realidade mesma do fenémeno. SANTOS
(1991) escreve:

“(...) O nosso autor defende o conceito contra a imagem, pas-
sando pela imagem. Dai que é preciso, diz, “desrealizar”
metdforas, e imagens ingénuas. Nao majorar o inconsciente;
operar uma separagdo radical entre idéias produzidas pela
ciéncia e imagens de origem inconsciente ou ideoldgica; praticar
as duas linguagens sem as utilizar ao mesmo tempo, sem as
deixar contaminar uma pela outra... (...)" (p.142).

O livro 4, por exemplo, apresenta uma ilustragdo onde um contorno
humano ¢ totalmente preenchido por roldanas, fios, batedeira, mola, bomba,
canos etc. A comparagao é explicitada também no texto que antecede ao
desenho: “O corpo humano pode ser comparado a uma médquina com muitas
pecas” (p.103). Em seguida, os autores mencionam que as pegas sdo
denominadas érgdos e passam a descrever sucintamente os “aparelhos” que
constituem o corpo.

H4 também comparagdes entre o trabalho social dos homens e o trabalho
realizado pelos componentes do corpo. O livro 3 compara as fungdes desem-
penhadas pelo sistema urinédrio com o trabalho dos lixeiros de uma cidade (em
“A limpeza do sangue”, p.91). Para PRETTO (1985), as implicagdes desse tipo
de analogia vao além da possibilidade de confundirem o leitor quanto a
identidade do corpo com as mdquinas ou outras imagens propostas:

“(...) os livros ao colocarem o corpo humano como fdbrica ou
mdquina, o cérebro como chefe e os érgaos como operdrios,
passam aos estudantes uma concep¢ao hierdrquico-funcionalista
do corpo humano, estando aberto o caminho para com-
preendermos dessa mesma forma as relagdes sociais”
(PRETTO, 1985, p.66).

Com efeito, é bastante freqiiente, entre as préprias criangas, a hierar-
quizagdo do corpo, nomeando os érgdos mais ou menos importantes. Hierarquia
que pode ser relativizada pelo professor, pelo contraponto da relagdo de
interdependéncia dos diferentes elementos constituintes do corpo. Todavia, a

" SANTOS, M.E.VM. Mudanga conceptual na sala de aula: um desafio pedagogico.
Lisboa: Livros Horizonte, 1991.
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ndo ser por um processo de troca conceitual (SANTOS, 1991, p.183), ndo ha
garantias de que tal idéia serd simplesmente abandonada pelos sujeitos e que
nao encontraremos individuos adultos conferindo diferentes graus de
importincia as partes/6rgios do corpo. Jd a extrapolagdo mencionada por
Pretto, acontece no contexto mesmo da sala de aula, quando colocagdes do
tipo “Fulano é o cérebro da classe”, sugerem que esse sujeito € mais capaz
intelectualmente do que aqueles que o julgam. O livro 2, ao se referir  excregdo
(pp. 51-52), menciona o auxilio de “outros servigais™ que auxiliam os rins na
limpeza do corpo, citando as glandulas sudoriparas como exemplo. Ainda que
as autoras ndo tenham a intengdo de sugerir que servigais sdo aqueles que
fazem servigos “menores”, ou que as gliandulas sudoriparas sdo servigais
porque produzem secregio via de regra mal cheirosa, tal sentido € passivel de
ser captado pelos alunos, sugerindo uma atitude preconceituosa .

A analogia corpo-casa é também explorada pelos livros diddticos.
O livro 3, ainda no tema “A limpeza do sangue” (p.91), diz:

“O caminhdo de lixo passa todos os dias pela rua onde vocé mora?

O que aconteceria em sua casa e na rua se o caminhdo do lixo deixasse
de recolher o lixo?

Nosso corpo ¢é parecido com uma casa. Muitas coisas tém de entrar no
corpo para que ele possa funcionar. Essas coisas, dentro do corpo,
transformam-se em outras que nao tém mais utilidade.

As coisas intiteis s3o como o lixo que precisa sair do nosso corpo. (...)"

(p.91).

Parece que a intengdo aqui era a de sugerir que, assim como ocorre a
producido de dejetos em uma casa ao longo do dia, também no interior do
organismo humano os materiais se transformam e originam subprodutos
indesejdveis. Porém, a natureza das transformagdes ocorridas numa e noutra
situagdo ndo ¢é destacada. Fica evidente apenas a presenga de algo indtil para
0 corpo que precisa ser retirado assim como o lixo das casas.

No livro 8, a metdfora evocada é a prépria estrutura da casa. Apés
mencionar os niveis de organizagdo do corpo humano, a autora informa:

“Do mesmo modo que as casas sdo construidas com tijolos, madeira,
ladrilhos, canos e demais instalagdes, assim também o corpo humano é
constituido por células simples, que vao formar os tecidos, os érgaos,
os aparelhos e sistemas” (p.87).

Aqui a analogia se mostra imprépria pois que a constitui¢do de todo o
corpo tem o elemento célula presente, o que ndo acontece com a casa, onde os
canos ou ladrilhos ndo sdo constituidos por tijolos, por exemplo. Assim, a
idéia de se estabelecer uma relagao com os niveis de organizagdo biolégica
ndo faz sentido.

Um outro destaque que considero pertinente diz respeito a identificagao
do corpo com as médquinas construidas pelo homem. Mais do que utilizar a



forga de uma analogia, os livros 6 e 8 assumem explicitamente que “o corpo é
uma méquina” (p.3 e p.85, respectivamente). Essa afirmagdo, entretanto, em
momento algum € justificada pelos autores.

Foi a partir de Descartes, no século XVII, que o corpo passou a ser
visto como uma mdquina, formado por pegas. Descartes difundiu a idéia de
que o corpo dos seres vivos nao passava mesmo de uma mdquina criada por
Deus. GRANGER (1991)", observa que, para Descartes, “enquanto corpo
organico, o homem ¢é animal, o que quer dizer que convém descrevé-lo como
uma mdquina, mais complexa certamente que 0s outros sistemas materiais, e
que tudo quanto ocorre nesta maquina deve ser fisicamente explicado™ (p.15).
De fato, em sua obra “Tratado do Homem", Descartes descreve minuciosamente
os 6rgdos do corpo e seus principios de funcionamento, notadamente como
pegas que se engendram numa mdquina fabulosa!

Também o médico materialista La Mettrie (1709-1751), para quem “o homem
erareduzido a nada mais que matéria em movimento” (apud RONAN, 1987, v.III,
p.153)%, propds a identificagdo do corpo humano, assim como o dos outros
animais, com as mdquinas. Ele escreveu: “o corpo é um relégio em que cada
novo quilo exerce as fungdes de relojoeiro” (LA METTRIE, 1982, p.90)*'.

Considero que o uso de analogias no ensino de “corpo humano”, quan-
do necessdrio, requer, por parte dos professores e dos materiais instrucionais,
o dominio dos dois contetidos a serem comparados e que ¢ de fundamental
importéncia o estabelecimento do que ndo ¢é semelhante entre os dois conted-
dos. Nio se observa, porém, nos livros diddticos analisados, qualquer mengao
as diferengas, mas sim a imposi¢do de um modelo ao estudante que pode, por
seu turno, apenas realizar a transferéncia do conteiddo desse modelo (a
“mdquina”) para o contetido em estudo (o “corpo”).

Conclusdo

A andlise dos tépicos relativos ao corpo humano em livros diddticos
demonstrou a homogeneidade de estilo adotado pelos diferentes autores —
pautado em informagdes curtas e superficiais — e, sobretudo, uma notéria
fragmentag@o do corpo humano. Os conceitos e analogias apresentados ndo
favorecem a construgdo de uma vis@o holistica do corpo e as atividades pro-
postas parecem requerer principalmente a capacidade de memorizagdo dos

¥ GRANGER, G. G. Descartes, vida ¢ obra: introdugdo. In: DESCARTES, R. Discurso do
método; As paixbes da alma; Meditagdes; Objegdes e respostas. S.ed. Sdo Paulo: Nova
Cultural, 1991.

® RONAN, C.A. Histéria ilustrada da ciéncia da Universidade de Cambridge. v.111, Rio
de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 1987.

! LA METTRIE, J.O0. O homem-mdquina. Lisboa: Estampa, 1982.
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alunos. Acredito que embora possam corresponder a algumas caracteristicas
apresentadas no inicio deste artigo, como sua vinculagdo ao curriculo escolar
e a selegdo de contetdos relevantes, os livros diddticos analisados desen-
volvem o tema proposto de maneira simplista, mais do que de simplificada, e
estabelecem uma seqiienciagdo de contetidos possivelmente 16gica, mas
dificilmente adequada ao pensamento infantil.

Referéncias Bibliogrdficas

ARAGAO,R.M.R. Teoria da aprendizagem significativa de David P. Ausubel:
sistematizacao dos aspectos teéricos fundamentais. Tese de Doutorado:
Unicamp. Campinas,1976.

BARCELOS,E (coord) 4°série: identidade e fungées no curriculo de primeiro
grau-proposta pedagogico-metodolégica. Tjui: Livraria Unijuf Editora, 1990.

BRASIL, Ministério da Educagdo e do Desporto In: COMUNICACAO SOCIAL
DO MEC, Brasilia, 1998.

Guia de livros didaticos : 1" a 4" séries PNLD 98.
CEALE, CEMPEC, 1998b.

CARRAHER, T.N Desenvolvimento cognitivo e ensino de Ciéncias. Educagio
em Revista, Belo Horizonte, 1987.

CICILLINI, G.* A evolugao enquanto um componente metodoligico para o
ensino de Biologia no 2° grau: andlise de concepgdo de Evolugao em
livros diddticos. Dissertagdo de Mestrado: UNICAMP Campinas, 1991.

CUNHA, A M.O; CICILLINI, G. A Consideragdes sobre o ensino de ciéncias
para a escola fundamental In: VEIGA, L.P.A.A; CARDOSO, M.H.F. (orgs)
Escola fundamental : curriculo e ensino Campinas: Papirus, 1991.

DANGELQO, J.G.; FATTINI, C.A Anatomia humana basica 2ed. Rio de Janeiro-
Sido Paulo: Atheneu,1986.

FRACALANZA, H.; AMARAL, [.A; GOUVEIA, M.S.F. O ensino de ciéncias
no primeiro grau Sio Paulo: Atual, 1996.

FULGENCIO, L.; LIBERATO, Y.G. Como facilitar a leitura Sio Paulo: Con-
texto, 1992.

GEWANDSZNAIJDER, F. O que é o método cientifico. Sdo Paulo: Pioneira,
1989,

GRANGER, G. G Descarte, vida e obra: introdugdo In: Discurso do método;
As paixoes da alma; Meditagoes; Objecoes e respostas Sed. Sao Paulo:
Nova Cultural, 1991.

GUYTON, A C. Fisiologia humana 6ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
1988.



LA METTRIE, J.O O homem méaquina Lisboa: Estampa, 1982.

POUGH, FH ; HEISER, ].B; Mc FARLAND,W.N. A vida dos vertebrados. Sio
Paulo: Atheneu,1993.

POZO, J.; SABZ, A; CRESPO, M; LIMAN, M. Las ideas de los alumnos sobre
la ciencia: una interpretacion desde la psicologia cognitiva. Ensefianza de
las Cienciasv.9,n.1. 1991.

PRETTO, N.L. A ciéncia nos livros didaticos. Campinas: Editora da Unicamp;
Bahia : Universidade Federal da Bahia, 1985.

RABELLO, S.H.S.A crianga, seu corpo, suas idéias. Ensino em Re-vista, v.3.,
n.1.,1994:15-29.

RONAN, C. A Histéria ilustrada da Ciéncia da Universidade de Cambridge.
v.III, Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 1987,

SANTOS, M.LE.VM Mudanca conceptual na sala de aula: um desafio
pedagégico. Lisboa: Livros Horizontes, 1991.

SENET, A - O homem descobre seu corpo: o romance da fisiologia. Belo
Horizonte: Itatiaia, 1958.

Todo Partido - O corpo humano nos livros didéticos de Ciéncias

0.9



