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EDUCACAO EM TECNOCIENCIAS E A POSSIBILIDADE DE
UMA EPISTEMOLOGIA TRANSDISCIPLINAR

Emerson Pessoa Ferreira’

No texto exploram-se algumas relagoes entre epistemologia e educagao em tecnociéncias. Aborda-se a questio
davalidade do conhecimento tecnocientifico enquanto saber privilegiado a partir da critica de Paul Feyerabend
a excessiva preocupacio de Imre Lakatos com os critérios para diferenciar ciéncia de pseudociéncia. Indica-
se que o entendimento que se produz da Educagao Cientifica e Tecnoldgica ¢ derivado de um determinado
discurso epistemoldgico. Procura-se mostrar que a perspectiva feyerabendiana é compativel com certos
aportes da filosofia da tecnologia e que um ponto de vista transdisciplinar pode se constituir numa alternativa

critica ao risco do dogmatismo tecnocientifico na educagio.
Palavras- chave: Educacio em tecnociéncias. Transdisciplinaridade. Anarquismo epistemolégico.
1 INTRODUCAO

A importancia das questdes epistemoldgicas bdsicas para a educagao tecnocientifica' se fez mais clara a partir
do século XX, possivelmente frente as consequéncias sociais e ecoldgicas das formas de ciéncia e tecnologia que
escolhemos e que tem se mostrado muitas vezes destrutivas demais para passar despercebidas. Por isso, ja hd certo
aciimulo de teorias que procuram fazer uma reavaliagdo, repensar essas formas de saber, evitar o senso comum e o
determinismo cego e inquirir sobre o niicleo mesmo do conhecimento que criamos. Essas sio igualmente tarefas
para todo educador que cultive uma perspectiva mais critica quanto aos usos e a natureza da técnica e da ciéncia.

De que forma produzimos, organizamos e validamos o conhecimento em geral e, em especial o conhecimento
cientifico? Remontarfamos a origem da filosofia ao tentar mostrar a evolugio das respostas possiveis. Da crenca na sua
origem inefével passando pela descrenga na possibilidade de sua existéncia, o conhecimento tem uma histéria que se
confunde com a epopeia do homem sobre o planeta. O olhar que podemos langar hoje sobre a histdria dos feitos cientificos
e tecnoldgicos, nos possibilita uma andlise critica sobre certas concepgoes quanto & sua origem e desenvolvimento.

Antes da renascenca, testemunhamos o universo do saber influenciado pelos principios aristotélicos e
escoldsticos congelado nos recipientes do método dedutivo simplério. Francis Bacon, Galileu Galilei, René Descartes
e Newton, para citar sé estes, protagonizaram o descongelamento que chamamos hoje de “Revolugao Cientifica”,
demonstrando o poder dos métodos indutivos e da nova racionalidade l6gica e matemadtica.

No inicio do século XV, as artes visuais jd prenunciavam o formalismo geométrico como lente privilegiada
para ver o mundo, segundo atestam as perspectivas de Brunelleschi e mais tarde, no mesmo século, a maestria que

vemos nos leonardos tardios.
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A matemitica e a légica prometiam o desvendar
da linguagem divina, revelando as “Leis Universais”

dos

complementado pelo empirismo, constituindo o que

fenomenos. O racionalismo se estabelece,

veio a se denominar positivismo l6gico que praticamente
definia o teor do pensamento cientifico até o inicio do
século XX.

Na década de 1930 do século XX, ji tendo
testemunhado as reformulagoes radicais da fisica feitas
por Einstein e Planck, dentre outros, Karl Popper
constréi seu racionalismo critico, uma superagio do
internalismo do positivismo légico, demonstrando que
a ciéncia nao pode se constituir apenas da confirmagido
de “descobertas” metddicas e indutivas, baseadas em
observacoes de fatos. Popper rechaca a generalizagio
indutivista mas mantém a importancia da constru¢io de
hipéteses légicas e constréi o conceito de falseabilidade,

que diferenciaria a ciéncia da pseudociéncia.

Um novo critério de demarcagio era necessdrio
(entre ciéncia e pseudociéncia) e Popper propos
um bastante impressionante. Uma teoria seria
cientifica, mesmo que nio houvesse uma sombra de
evidéncia a seu favor e poderia ser pseudocientifica
mesmo que todas as evidéncias disponiveis lhe
fossem favordveis. Isto é, o cardter cientifico
ou nio de uma teoria poderia ser determinado
independentemente dos fatos. Uma teoria ¢
‘cientifica’ se alguém estiver preparado para
especificar um experimento (ou observacio) a qual
possa falsed-la, e ¢ pseudocientifica se recusam-
se a determinar tal

(LAKATOS, 2011)

‘falsificador  potencial’.

Mas a partir da observa¢io de que as mudangas

nas concepgbes cientificas acompanharam  as
mudangas histéricas, politicas, artisticas e tecnoldgicas,
infuenciando e sendo influenciadas por elas, nasce a
vertente histdérico-social do desenvolvimento da ciéncia,
onde vamos encontrar as reflexées do fisico e historiador
da ciéncia Thomas Kuhn? (1922-1996), que buscou
superar os limites das perspectivas unicamente légicas

(cognitivas) e formalistas na epistemologia. Kuhn, ao

publicar o livro “A Estrutura das Revolugées Cientificas”,
em 1962, trouxe para o interior da ciéncia elementos
sociais e histéricos, considerados anteriormente como
nio pertencentes a esfera da razio cientifica.

Para Thomas Kuhn, a ciéncia desenvolve-se através
de mudangas revoluciondrias nos seus paradigmas® que
sdo seguidas de periodos de normalidade, até que outra
revolu¢io ocorra.

Essas mudancas sao também resultado das lutas e
conflitos de seu tempo histérico. Tal vertente por assim
dizer sociolégica do pensamento epistemoldgico ¢ vista
por alguns como a origem de perigosas relativizagoes e
mesmo de um certo irracionalismo cientifico.

Num mundo que conviveu por séculos com a
ideia de que a ciéncia (e o cientista) seriam neutros e
puramente légicos ainda soa excessivamente ousado
para alguns perspectivar as determinages sociais e
histéricas no estabelecimento de um fato cientifico.

Imre Lakatos (1922-1974), por exemplo, fisico
e também epistemélogo, era ainda profundamente
comprometido com o estabelecimento de critérios de
cientificidade. Mas para Lakatos o critério de Popper
¢ insuficiente. Ele também nao aceita o que considera
aspectos irracionais da perspectiva de ciéncia kuhniana,
que ndo permitiriam diferenciar o progresso cientifico
da degenerescéncia intelectual e tenta resolver a questao
dos critérios de validade do conhecimento cientifico
criando uma espécie de resposta alternativa tanto ao
racionalismo popperiano quanto ao historicismo de
Kuhn. Sua metodologia de andlise do problema ficou
conhecida como “Programas de Pesquisa”.

Entretanto Kuhn néo seria o ponto culminante
da dissidéncia filoséfica sobre o conhecimento cientifico.
Em 1975, o fisico Paul Karl Feyerabend publica o livro
“Contra 0 Método”, um libelo provocativo e irbnico,
ao mesmo tempo que substancialmente embasado,
questionando a hegemonia e o monopélio da ciéncia em

termos de conhecimento vélido. Aqui seria interessante
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ressaltar que Feyerabend foi discipulo de Popper e amigo
de Lakatos. “Contra o Método” deveria se chamar
“A favor e Contra 0 Método” e deveria ser um debate
entre Lakatos e Feyerabend. Mas Lakatos faleceu antes.
Feyerabend dedica a ele o livro. Feyerabend defende a
ideia de que o préprio Lakatos nao percebe que seus
“Programas de Pesquisa” sio também “anarquistas™,
no sentido de que, no fundo, nao estabelecem critérios
formais absolutos para a validagio do que seria

conhecimento cientifico.
2 A QUESTAO DA VERDADE CIENTIFICA

As dificuldades

que determinariam o que ¢ conhecimento vilido

de estabelecer os critérios
ainda perduram nos dias de hoje. A possibilidade
do conhecimento, ou seja, a hipétese de que ¢
possivel adquirir conhecimento a respeito de algo
tem se estabelecido como hegemonica, mas existem
perspectivas diferentes quanto a natureza do mesmo e
aos modos de conseguir esse conhecimento.

Vimos que o saber cientifico e a concepg¢ao que
se tem dele tém evoluido. Este saber teve como objeto,
inicialmente a natureza e seus fenémenos e o poder e a
atra¢ao que os métodos e abordagens das Ciéncias da
Natureza exerceram por toda a histdria, nio passaram
despercebidos pelos estudiosos dedicados as questoes
humanas e sociais. Augusto Comte (1798-1857),
considerado o fundador da sociologia, projeta para esta
drea do saber o mesmo estilo positivo encontrado na ji
estabelecida fisica, acreditando na inexorabilidade das
leis naturais que se manifestariam de formas especificas
em cada drea, mas mantendo seus principios gerais
universais.

As dreas dos saberes humanos e sociais, entdo e
até mesmo a propria filosofia passaram a desejar o status

atribuido ao conhecimento cientifico.
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Lakatos (2011) nos chama a atengdo para a
incongruéncia que vivemos mesmo hoje em dia, quando,
apesar de sabermos que um conjunto significativo
de dados nao garante uma teoria cientifica vilida e
reconhecermos a possibilidade de fatos cientificos serem
oriundos de experiéncias e intui¢oes nao racionais,
muitas vezes esperamos que o conhecimento cientifico
seja infalivel, contando principalmente com extensa
observacio de fatos e cansativos testes de hipdteses
légicas. Isso talvez ocorra porque a teologia escoldstica,
que nio permitia enganos em matéria de fé - sob pena
de danagao eterna - tenha deixado sementes no homem
renascentista, incapaz de se permitir enganos em matéria
de conhecimento.

O cientista, entio, ao expressar uma ideia, estaria
proferindo um cinone. Dai a necessidade de ter critérios
objetivos e légicos (quase aristotélicos) sobre o valor do
conhecimento.

E se a ciéncia nio produz necessariamente a
“Verdade” absoluta, como ficamos? Lakatos (2011)

também faz essa pergunta:

Mas se Kuhn estd certo, nio hd demarcagio
explicita entre ciéncia e pseudociéncia, nenhuma
distingao entre progresso cientifico e decadéncia
intelectual, no hd padrao objetivo de honestidade.
Mas quais critérios pode entdo ele oferecer para
demarcar progresso de degeneracao intelectual?

Feyerabend (1997) responde de uma maneira
inusitada e provocativa a esta questdo, afirmando
que ndo ¢é possivel, de maneira simples, determinar a
diferenca entre conhecimento vdlido ou invélido. Como
exemplo ele cita o caso do que denomina chauvinismo

cientifico na china pré-revoluciondria:

Exemplo ainda mais interessante ¢ o do
ressurgimento da medicina tradicional, na China
comunista. Partimos de um ponto conhecido: um
grande pais, de grandes tradicoes, é submetido ao

dominio ocidental e explorado segundo as formas
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costumeiras. Uma geragao nova reconhece ou julga
reconhecer a superioridade material e intelectual

I

do Ocidente e a estende a ciéncia. A ciéncia ¢
importada, ensinada e afasta todos os elementos
da tradigao. Triunfa o chauvinismo cientifico: “O
compativel com a ciéncia deve permanecer, o nio
compativel com a ciéncia deve perecer”. “Ciéncia”,
nesse contexto, significa nio apenas um método
especifico, mas todos os resultados que o método
até entio produziu. O incompativel com esses
resultados deve ser eliminado. Médicos da velha
espécie, por exemplo, devem ser ou impedidos de
exercitar a profissio ou reeducados. A medicina
das ervas, a acupuntura, a aplicagio da moxa e
a doutrina que as justifica sio coisas do passado,
que ndo mais devem ser tomadas a sério. Essa foi a
atitude adotada até aproximadamente 1954, quando
a condenagio de elementos burgueses do Ministério
da Satide deu comego a uma campanha em prol do
retomo a medicina tradicional. (FEYERABEND,
1977, p. 69)

Aqui se percebe como o contexto sociocultural
pode ser um fator determinante das prdticas cientificas
e da percep¢io social do que seja verdadeiro. Mas é
prudente observar que mesmo Feyerabend, em toda sua
plenitude “dadaista” ndo negou a importancia e a eficicia
do conhecimento cientifico. O que ele fez, é bom que se
frise, foi tentar responder de maneira ampla 2 questio
“o que ¢ conhecimento vilido e como se consegue?”.
Para ele, o conhecimento ¢é validado de vdrias maneiras,
mais ou menos ortodoxas e até mesmo irracionais e a
forma de se conseguir atingir esse conhecimento ¢ (e
deve mesmo ser) absolutamente andrquica - sob pena
de ndo utilizarmos todo o nosso potencial criativo. Nas

suas palavras:

Meu diagnéstico e minha sugestio coincidem com
os de Lakatos - até certo ponto. Lakatos apontou
os principios de racionalidade declaradamente
rigidos como a ponte de algumas correntes do
irracionalismo e concitou-nosaadotar padrdes novos
e de maior liberalidade. Eu apontei os principios de
racionalidade declaradamente rigidos e o “respeito”
geral pela “razdo” como a fonte de algumas formas
de misticismo e irracionalismo e também concitei
2 adogao de padroes mais liberais. Mas enquanto o
grande “respeito pela grande ciéncia”, demonstrado
por Lakatos (‘History’, p. 113) o leva a procurar os

padrées dentro das fronteiras da ciéncia moderna
“dos dois tltimos séculos” (p. 111), eu recomendo
que a ciéncia seja posta em seu lugar, como forma
interessante, mas de modo algum exclusiva,
do conhecimento,
desvantagens: “Embora a ciéncia, vista como um
todo, seja uma inconveniéncia, ainda assim dela
se pode aprender” (Gottfried Benn, carta a Gert
Micha Simon, datada de 11 de outubro de 1949;
citada com base em Gottfried Benn, Lyrik und
Prosa, Briefe und Dokumente, Wiesbaden, 1962,
p. 235). (FEYERABEND, 1997, p. 340)

que apresenta Vantagens €

Talvez alguém desavisado pense que Paul
Feyerabend se posicionou “contra a ciéncia”, o que
nao procede. Seu posicionamento ¢ de que a ciéncia é
um tipo de conhecimento também util, mas que nao
deveria se converter no tnico bastiio da verdade, na
tnica fonte de conhecimento vélido e respeitdvel. O
autor chama a atengéo criticamente para o perigo dessa

supervalorizagao da ciéncia:

Permitam-me, por fim, repetir que, a meu ver, o
chauvinismo da ciéncia constitui-se em problema
bem mais sério do que o problema da poluigio
intelectual. Talvez seja mesmo uma das causas
principais da polui¢do. Os cientistas nao se
contentam com dirigir suas ideias de acordo com
o que entendem ser as regras do método cientifico:
desejam dar universalidade a essas regras, querem
que elas se tornem parte da sociedade e valem-se
de todos os meios de que dispéem - argumento,
propaganda, de pressao,
acdo de grupos - a fim de atingir seus objetivos.

taticas intimidacao,
Os comunistas chineses perceberam os perigos
presentes passaram a
agir no sentido de afastd-lo. Ao longo desse
importantes partes da
heranca intelectual e emocional do povo chinés

nesse chauvinismo e

processo, restauraram

e aperfeicoaram a prética da medicina (cf. texto
correspondente as notas 9-13 do capitulo I'V). Seria
conveniente que outros governos fizessem o mesmo.

(FEYERABEND, 1977, p. 341).

Nio é possivel, noslimites deste artigo, aprofundar
as questoes filoséficas em torno do relativismo e do
absolutismo da verdade, mas o objetivo de tocar no

tema foi introduzir a préxima discussao.
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3 CIENCIA E EDUCAGCAO CIENTIFICA E
TECNOLOGICA

Conforme resumido acima, percebe-se que aquilo
a que denominamos ciéncia foi se transformando aos
poucos e nio nasceu como ¢ hoje. De uma perspectiva
que era empirista e formalista, quase ingénua, chegamos
a possibilidade de uma prdtica cientifica com uma visao
mais ampla, que pode enfim levar em consideragio
aspectos do real que nio se consideravam anteriormente,
e até mesmo admitir um questionamento sobre o real
em si.

No entanto, essa capacidade aumentada parece
que trouxe consigo uma duvida sobre os caminhos
a adotar em termos pedagégicos. Feyerabend (1997)
manifesta-se sobre o problema, como sempre de maneira
irbnica e incisiva, na citagio abaixo, que, apesar de
longa, clareia bem seu posicionamento e nos ajuda a

trazer a questao para mais perto da drea educacional:

Ao que julgo, o primeiro e mais premente problema
¢ retirar a educagio das maos dos ‘educadores
profissionais’. Os constrangimentos decorrentes
de notas, competi¢io e exames regulares devem
ser afastados, importando também distinguir o
processo de aprendizagem do preparo para uma
particular profissao. Concedo que os negécios, as
religides, as profissdes especiais, como as da ciéncia
ou da prostitui¢do, tenham o direito de exigir
que seus afiliados e/ou praticantes se conformem
a padroes que lhes parecem importantes e que
possam verificar-lhes a competéncia. Admito,
ainda, que isso implique a necessidade de tipos
especiais de educacdo, capazes de preparar o
homem ou a mulher para os respectivos ‘exames’.
Nao ¢ preciso que sejam ‘racionais’ ou ‘razodveis’,
em qualquer sentido, os padrées transmitidos,
embora, normalmente, venham apresentados como
tais; basta que sejam aceitos pelos grupos a que
alguém se deseja filiar, seja o da ciéncia, dos Altos
Negécios ou da Unica e Verdadeira Religido. Afinal
de contas, em uma democracia, a ‘razao’ tem tanto
direito de ser ouvida e manifestar-se quanto a ‘nio-
razdo’ especialmente em vista de ser ‘razdo’ para
um homem aquilo que para outro ¢ insanidade.
Uma coisa, entretanto, hd de ser evitada a qualquer
custo: nao se deve permitir que os padrdes especiais

INSTRUMENTO

definidores de especiais assuntos e de particulares
profissoes se infiltrem na educagao geral e deles
nio se deve fazer a propriedade caracteristica do
‘homem bem-educado’. A educacio geral deve
preparar o cidaddo para escolher entre os padroes
ou para encontrar seu caminho na sociedade, onde
se incluem grupos dedicados a padrées vérios, mas
ela nio deve, em condi¢io alguma, desvirtuar seu
propdsito, de modo a acomodid-lo aos padroes de
um grupo determinado.

Os padroes serao examinados, serdo debatidos, as
criangas serdo estimuladas a conseguir dominio
das matérias mais importantes, mas tao somente
no sentido de alguém que alcanca proficiéncia em
um jogo, isto ¢, sem comprometimento sério e sem
roubar ao espirito a capacidade de também entregar-
se a outros jogos. Preparado segundo esse esquema,
o jovem poderd decidir devotar o resto de sua
vida a certa profissio, comecando imediatamente
a tomd-la a sério. Esse ‘comprometimento’ deve
ser o resultado de uma decisio consciente, com
base em conhecimento razoavelmente completo
das alternativas ¢ nio uma conclusio precipitada.
Tudo isto significa, é claro, que devemos impedir
que os cientistas assumam o controle da educagao
e passem a ensinar como ‘fato’ e ‘como tunico
‘método verdadeiro’ aquilo que por acaso esteja
sendo o mito do dia. Concordincia com a ciéncia,
decisdo de trabalhar segundo os cinones da ciéncia
hd de ser o resultado de exame e de selecao e nao
de uma particular maneira de criar as criancas.

(FEYERABEND, 1997, p. 338 - 339)

Feyerabend (1997) tem uma postura realmente
andrquica, no sentido de defender a distribuicao do
poder que é dado ao conhecimento cientifico entre
todas as demais formas de saber que a humanidade
produziu. Mas nio se coloca contra a manuten¢io
“intracoletiva” das prdticas inicidticas de cada guilda
profissional. Chama atengio o fato de que ele (em prol
da tranquilidade dos professores de engenharia e de
musica) reconhece a necessidade de “tipos especiais de
educagao”.

A divergéncia ferrenha é entregar ao “estilo de
pensamento” cientifico a hegemonia da educagio desde
a tenra idade infantil. Essa “deformacio” cientificista e
hoje em dia também tecnicista tem sofrido criticas de

outros pensadores e educadores’.
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Valdemar W. Setzer, ex-professor titular do
epartamento de computacao da , posiciona-se,
depart to d putacao da USP, p
por exemplo, contrério a utilizagao do computador por

criangas e jovens:

Para se falar de computadores na educacio ¢
preciso compreender o que é um computador, ¢ o
que ¢ educagao; para falar desta ultima, é preciso
compreender o que é o ser humano e como ele
se desenvolve com a idade. O essencial de um
computador ¢ que ele é uma maquina abstrata,
matemdtica. Tanto os dados, como os programas,
quanto os comandos que se dao a um software de
uso geral como um editor de textos sio na verdade
fungdes matemdticas. Assim, para qualquer pessoa
usar um computador ¢ necessirio que ela exerca
um raciocinio matemdtico, ou melhor dizendo,
l6gico-simbdlico. Isso obviamente nio se aplica
quando a pessoa estd digitando um texto, mas
se aplica totalmente quando ela necessita, por
exemplo, usar um comando qualquer do editor,
como alinhar verticalmente o texto, definir o tipo
de pardgrafo, etc. Em termos educacionais, fago a
pergunta que quase ninguém faz: a partir de que
idade é correto forcar uma crianga a exercer um
pensamento formal, 16gico-simbélico? (SETZER,
2011)

A critica da submissao cultural ao tecnopélio e
ao cientificismo encontrou ainda mais profundidade
filoséfica nos autores da “Escola de Frankfurt”, como
Herbert Marcuse, por exemplo, um combatente
intelectual intenso da légica perversa e neurética que
se estabelece na sociedade industrial, como se pode
conferir em Marcuse (1969).

Também Horkheimer e Habermas analisam
como perniciosa o que chamam de “razio instrumental”,
ou seja, a aplicagdo utilitarista do raciocinio, visando ao
controle e & dominagdo da natureza, ao qual opoem a
“razdo critica” e a “razdo comunicativa” - a reformatacio
e redirecionamento intencional da capacidade légica
humana para o seu realizar-se pleno e harmoénico, a
partir da justiga social e do entendimento mutuo entre

0§ seres.

Outros autores reclamam da “rendi¢ao da cultura
a tecnologia” (POSTMAN,1994), assinalando o abuso
antinatural a que nos submetemos diariamente frente as
infinitas telas, botdes e teclas e 2 demasiada dependéncia
a qual nos entregamos frente aos sistemas de controle
automdticos (desde os exames de satde, passando
pelos pilotos automdticos até os cartoes de crédito e a
prépria educagio). A lista de intelectuais preocupados
com a influéncia negativa da cultura tecnocientifica
na formacio e na vida humana ¢ infinddvel. No
entanto, também sio muitos os que advogam a causa
da tecnociéncia como solu¢do para os problemas da
humanidade (TOFFLER; TOFFLER, 2006) e mesmo
da educacio (PAPERT, 1980).

Essa discussio estd vinculada a drea da
filosofia denominada filosofia da tecnologia, que vem
acompanhando a cada passo o desenvolvimento da
epistemologia das ciéncias.

Andrew

Feenberg (2002), procura oferecer uma teoria critica da

Como exemplo contemporineo,
tecnologia que embase teoricamente a democratizagio
dos usos da técnica na sociedade. Feenberg, assim
como Feyerabend, nao descarta a importincia dos
saberes tecnocientificos, mas procura avangar numa
formulagdo revoluciondria para o estudo dos mesmos,
no sentido de subverter a sua tendéncia instrumental
e permitir com isso uma reapropriagio humanizada
desses conhecimentos.

H4 também todo um campo de estudos sobre as
relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
que se constituiu internacionalmente nas dltimas
décadas e cresceu significativamente no Brasil e na
América Latina nos dltimos anos, procurando entender
e contribuir com a solu¢io dos problemas politicos,
ambientais, filoséficos e educacionais originados pelo
entrecruzamento dessas trés categorias, como se pode
perceber em Angotti (2001), Dagnino (2008), Auler
(2001), Bazzo (2010), entre outros.
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O caminho que percorremos até agora nos
mostra que os contornos do problema da educa¢io em
tecnociéncias nao sao simples. Os autores do campo
CTS, ao analisar a questdo, atentam para o risco
de se deixar levar por extremos “tecnofébicos” ou
“tecnofilicos”.

Como ndo abandonar o ensino dos conceitos
cldssicos e contemporineos e a0 mesmo tempo adotar
uma postura problematizadora frente a “mitologia”
tecnocientifica?

O Brasil, no momento, tem uma forte politica
publica de investimento em educagio profissional e
tecnolégica. A Rede Federal de Educacio Profissional,
Cientifica e Tecnolégica (RFEPCT) cobre todos
os estados brasileiros, oferecendo cursos técnicos,
superiores de tecnologia, licenciaturas, mestrados e
doutorados. Esta rede federal estd vivenciando a maior
expansdo de sua histéria. Foram construidas somente
na tltima década mais escolas do que em todos os anos
anteriores®. Hd uma expectativa de oferta de mais de
meio milhao de vagas em todo o pais.

Qual a natureza do enfoque pedagégico que
atenderia as efetivas demandas desse meio milhdo de
jovens e adultos?

Nio hd, certamente, uma receita. Mas frente
as questoes levantadas até agora, poderiamos apontar
algumas necessidades que precisariam ser atendidas
para que as diversas respostas possiveis contemplassem
a criticidade e profundidade que o tema exige.

Um

detalhadamente  os

passo  importante  seria  levantar

perfis  (econdmicos,  sociais,
profissionais e educacionais) em cardter local, regional e
nacional dos ex-alunos e dos atuais e futuros estudantes
dos Institutos Federais de Ciéncia e Tecnologia e das
Escolas Técnicas e Agrotécnicas. Esses perfis deveriam
dialogar com politicas educacionais que se articulassem
a um planejamento de comunidade, de nacio e de

futuro para a populagio, assim como com um modelo

INSTRUMENTO

de desenvolvimento sustentdvel discutido de maneira
democrdtica’.

Assim, os indicadores para a construgio dos
planos politico-pedagégicos da RFEPCT poderiam
correr o risco de se basear em visdes de senso comum
sobre as necessidades da educagio profissional, cientifica
e técnica, ou de ceder as pressoes de setores organizados
nio comprometidos com o bem-estar coletivo. Ou
seja, o risco ¢ repetir-se com notas pedagdgicas o
hino a4 “empregabilidade” e ao desenvolvimentismo,
acompanhado de um forte coro economicista. Isso
numa era de aquecimento global e¢ em plena crise do
capitalismo neo liberal.

Mas supondo que esse nio seja o caso, que
diferenca efetiva estaria sendo construida nesses centros,
frente aos problemas planetdrios? Em que medida a
preocupaciao de Paul Feyerabend e de outros filésofos
com a supervalorizagio do cientifico e do técnico ainda
precisa ecoar?

Qual a perspectiva educacional, que, levando em
conta o papel fundamental da ciéncia e da tecnologia,
contempla os ‘outros’ elementos de uma solu¢ao ampla
dos problemas humanos, sejam eles sociais, ecolégicos,

econdmicos, psicoldgicos ou transcendentais?

4 O DESAFIO DA TRANSDISCIPLINARIDADE

O que é a transdisciplinaridade, como diferencid-

la da multi ou pluridisciplinaridade?

7

A explanagio de Basarab Nicolescu ¢

insubstituivel:

A pluridisciplinaridade diz respeito ao estudo de
um objeto de uma mesma e unica disciplina por
vérias disciplinas a0 mesmo tempo. Por exemplo,
um quadro de Giotto pode ser estudado pela dtica
da histéria da arte, em conjunto com a da fisica,
da quimica, da histéria das religides, da histéria
da Europa e da geometria. Ou ainda, a filosofia
marxista pode ser estudada pelas dticas conjugadas
da filosofia, da fisica, da economia, da psicandlise
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ou da literatura. Com isso, o objeto saird assim
enriquecido pelo cruzamento de vdrias disciplinas.
O conhecimento do objeto em sua prépria disciplina
¢ aprofundado por uma fecunda contribuicao
pluridisciplinar. A pesquisa pluridisciplinar traz
um algo a mais a disciplina em questdo (a histéria
da arte ou a filosofia, em nossos exemplos), porém
este ‘algo a mais’ estd a servio apenas desta mesma
disciplina. Em outras palavras, a abordagem
pluridisciplinar ultrapassa as disciplinas, mas sua
finalidade continua inscrita na estrutura da pesquisa
disciplinar. A interdisciplinaridade
ambicdo diferente daquela da pluridisciplinaridade.
Ela diz respeito a transferéncia de métodos de uma

tem uma

disciplina para outra.

Podemos distinguir trés graus de interdisciplinari-
dade:

a) um grau de aplicagido. Por exemplo, os métodos
da fisica nuclear transferidos para a medicina levam
ao aparecimento de novos tratamentos para o
cancer;

b) um grau epistemolégico. Por exemplo, a
transferéncia de métodos da légica formal para o
campo do direito produz andlises interessantes na
epistemologia do direito;

¢) um grau de geragdo de novas disciplinas. Por
exemplo, a transferéncia dos métodos da matemdtica
para o campo da fisica gerou a fisica matemdtica;
os da fisica de particulas para a astrofisica, a
cosmologia quéntica; os da matemdtica para os
fendmenos meteorolégicos ou para os da bolsa, a
teoria do caos; os da informdtica para a arte, a arte
informdtica.

Como a pluridisciplinaridade, a interdisciplinari-
dade ultrapassa as disciplinas, mas sua finalidade
também permanece inscrita na pesquisa discipli-
nar. Pelo seu terceiro grau, a interdisciplinaridade
chega a contribuir para o big-bang disciplinar. A
transdisciplinaridade, como o prefixo ‘trans’ in-
dica, diz respeito aquilo que estd a0 mesmo tempo
entre as disciplinas, através das diferentes discipli-
nas ¢ além de qualquer disciplina. Seu objetivo é a
compreensdo do mundo presente, para o qual um
dos imperativos é a unidade do conhecimento. Ha-
veria alguma coisa entre e através das disciplinas e
além delas?

Do ponto de vista do pensamento cldssico, nio hd
nada, absolutamente nada. O espaco em questdo ¢
vazio, completamente vazio, como o vazio da fisica
cldssica. Mesmo renunciando a visdo piramidal do
conhecimento, o pensamento cldssico considera
que cada fragmento da pirimide, gerado pelo big-
bang disciplinar, é uma pirimide inteira; cada
disciplina proclama que o campo de sua pertinéncia
¢ inesgotdvel. Para o pensamento cldssico, a
transdisciplinaridade ¢ um absurdo porque nao
tem objeto. Para a transdisciplinaridade, por sua

vez, o pensamento cldssico nao é absurdo, mas seu
campo de aplicagdo ¢ considerado como restrito.

(NICOLESCU, 2000, p. 10 - 11)

Em resumo, a “disciplinaridade, a pluridiscipli-
naridade, a interdisciplinaridade e a transdisciplinari-
dade sao as quatro flechas de um dnico e mesmo arco: o
do conhecimento.” (NICOLESCU, 2000, p. 13).

Em 6 de novembro de 1994, Edgar Morin,
sociblogo e filésofo francés, Basarab Nicolescu, fisico
teérico e Lima de Freitas, artista pldstico portugués,
assinama ‘Cartada Transdisciplinaridade’, no contexto do
Primeiro Congresso Mundial de Transdisciplinaridade.
Essa carta resume de forma prdtica uma série de
elementos éticos e metodolégicos do que se chama
hoje a transdisciplinaridade. Ela critica a proliferacio
desenfreada de disciplinas académicas e ndo-académicas,
critica as visbes parciais e sectdrias sobre o ser humano
e defende a ideia de que “somente uma inteligéncia que
leve em consideragdo a dimensao planetdria dos conflitos
atuais poderd enfrentar a complexidade do nosso mundo
e o desafio contemporaneo de autodestruigao material e
espiritual da nossa espécie” (MORIN; NICOLESCU;
FREITAS. 2011, p. 1).

Considera que “a vida estd fortemente ameagada
por uma tecnociéncia triunfante, que sé obedece a
légica apavorante da eficicia pela efidcia” (MORIN;
NICOLESCU; FREITAS. 2011, p. 1).

Ao mesmo tempo, afirma que “todos os desafios
enunciados tém sua contrapartida de esperanca e que o
crescimento extraordindrio dos saberes pode conduzir, a
longo prazo, a uma mutagio compardvel a passagem dos
hominideos a espécie humana.” (ibdem).

Mas em que medida a transdisciplinaridade ¢é
uma alternativa epistemoldgica?

Para se constituir em alternativa, deveria partir
de pressupostos diferentes da epistemologia tradicional,
oferecendo respostas as questoes seguidamente colocadas

por essa drea do saber.
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Edgar Morin considera que é importante repensar
o papel da ciéncia e faz eco aos esforcos histéricos de

resgatar os seus fatores humanos, quando diz:

Ora, os diversos trabalhos, em muitos pontos
antagbnicos de  Popper, Kuhn, Lakatos,
Feyerabend, entre outros, tém como trago comum
a demonstracio de que as teorias cientificas, como
os icebergs, tém enorme parte imersa nio cientifica,
mas indispensdvel ao desenvolvimento da ciéncia.
Af se situa a zona cega da ciéncia que acredita ser a
teoria reflexo do real. Nio é préprio da cientificidade
refletir o real, mas traduzi-lo em teorias mutdveis e

refutdveis. (MORIN, 2000, p. 23- 24)

Em Nicolescu (2005), em funcio de sua formagio
de fisico tedrico, encontraremos talvez a mais detalhada
explicacio filoséfica e epistemoldgica da empreitada
transdisciplinar. No livro ele aborda questdes como
“niveis de realidade”, critica os axiomas da ldgica
convencional, da “identidade”, da “nio-contradi¢io” e
do “terceiro excluido”, explicando a relagao da légica
cldssica com certo nivel de realidade. Descreve a
diferenca entre a dialética hegeliana e a triade légica
do “terceiro incluido” que contempla a convivéncia de
contraditérios no mesmo nivel de realidade.

A revisdo da nocio de irreversibilidade da “flecha
do tempo” estd também colocada como central para a
defesa dos principios transdisciplinares, de acordo com
Nicolescu, além de outros conceitos s6 possiveis de se
questionar com algum conhecimento dos principios
fundamentais da fisica quantica. Este texto nao pretende
ter o folego necessdrio para enfrentar essas questoes.

Seria fundamental,

no entanto, para quem

pretende  acompanhar o  desenvolvimento  da
transdisciplinaridade como programa de pesquisa,
determinar em que nivel essas ousadas e empolgantes
releituras, abordagens e interpretacées de resultados
oriundos da fisica relativistica e quintica sao sustentdveis.

Em que nivel o certo grau de “fisicalismo”
filoséfico presente no “manifesto” constitui o “ntcleo

duro” da transdisciplinaridade?

INSTRUMENTO

Outros fisicos se ocupam de filosofia e procuram
enfrentar os “paradoxos” colocados pela fisica quéntica,
oferecendo outras visoes, talvez nio tio entusiasmadas
€ esperangosas como as que encontramos Nos escritos
transdisciplinares.

O que ¢ uma pena, diga-se de passagem.

Nao andamos fartos de entusiasmo e esperanca.

Em Prigogine (1996, p. 62), por exemplo,
encontramos a pergunta: ‘Qual é o papel do tempo
enquanto vetor da irreversibilidade, na fisica?” Ele
tenta dar uma resposta a essa pergunta, e tenta explicar
sua tese intermedidria entre o determinismo e o
indeterminismo. Mas o faz de um ponto de vista bem
menos subjetivo que Nicolescu. E verdade que o livro
de Prigogine é mais voltado a divulgacio cientifica e &
especulacao filoséfica, talvez mais apropriado ao c/rculo
exotérico da fisica moderna. E Basarab escreve um
manifesto que ele reconhece ser mais préximo de um
“testemunho”. Ele pede que evitemos qualquer mal-

entendido quando diz:

Se escolhi, seguindo o conselho de virios amigos
da Franca e de outros paises, a forma de um
manifesto,ndo foi para ceder 4 tentagio irriséria de
elaborar uma nova ‘tdbua de mandamentos’ ou de
anunciar a descoberta de um remédio milagroso
para todos os males do mundo. A forma axiomdtica
de um manifesto atravessando a extraordindria
diversidade cultural, histérica, religiosa e politica de
diferentes povos desta Terra, permite a compreensio
intuitiva do que poderia ser incompreensivel ou
inacessivel em mil tratados eruditos sobre o mesmo

assunto. (NICOLESCU, 2005, p. 12)

Tanto Edgar Morin, como Basarab Nicolescu

tém curriculos significativamente relacionados
epistemologia. Mas o que eles aparentemente estdo
dizendo, com perdio da simplificagio, é que a
epistemologia que existe atualmente nio “dd conta”
dos problemas com os quais a transdisciplinaridade
pretende se bater. O esfor¢o empreendido entao seria o

do cultivo e exploracao de novos preceitos epistémicos
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e filoséficos. Dai a necessidade de recorrer aos “novos”
preceitos da Fisica.

Nesse sentido, a preocupagao com os fenémenos
fisicos que dariam sustentagdo ao novo paradigma
epistemolégico que embasaria a transdisciplinaridade
talvez seja uma incongruéncia semelhante aquela
levantada por Lakatos ao tentar explicar porque,
mesmo criticando radicalmente o conhecimento
cientifico, ainda assim procuramos nos apoiar nele
para ganhar autoridade e reconhecimento. Na prdtica a
transdisciplinaridade nio precisaria ser uma abordagem
tao radicalmente embasada na fisica quintica.

Elasesairia muito bem como proposta pedagdgica,
abordagem ética ou ponto de vista filoséfico, mesmo
que se calcasse em perspectivas apenas metafisicas (que
teoria nao tem bases metafisicas?).

De qualquer forma, parece que o esforco e a
reputagdo de cientistas como Basarab Nicolescu tém
papel preponderante na sustentabilidade cientifica
da transdisciplinaridade. Essa faceta presente nas
mudangas de paradigma — o fato de o novo paradigma
buscar apoio e respaldo no paradigma anterior - ¢é
analisada por Kuhn e rechagada por Feyerabend.

Quanto mais apoio e dependéncia o novo
paradigma recebe do anterior, menor a chance que terd
de se constituir em algo realmente inovador.

Em algum momento serd necessdrio quebrar com
a légica vigente e declarar autonomia.

Mas da

transdisciplinaridade, seria talvez abandonar de vez o

essa  autonomia, no  caso
paradigma cientificista, pelo menos o modelo fisicista
desse paradigma.

Boaventura de Souza Santos refere-se a uma
possibilidade de inversao entre os modelos das Ciéncias
Naturais e Sociais, afirmando que estas estariam
superando em for¢a paradigmdtica aquelas, nas tltimas
décadas, e que isso caracterizaria o novo momento do

conhecimento (SANTOS, 2005).

Essa parece ser uma possibilidade interessante
para toda a Educagio. Talvez o paradigma social,
humano e antropoldgico esteja mais adequado aos
problemas complexos que enfrentamos na atualidade e
talvez seja a hora de colocar a ciéncia em seu devido
lugar, como queria Feyerabend, ao lado dos demais
conhecimentos, nao acima.
2011)  diz

metodoldgicos, os trés pilares da transdisciplinaridade

Nicolescu que, em  termos
s40 os vdrios niveis de realidade, a ldgica do terceiro incluido
e a complexidade. Eles determinam a metodologia da
pesquisa transdisciplinar. E podem determinar uma
forma diferente de praticar a educagio tecnocientifica.
Talvez possamos ou devamos rearticular as
relagoes de poder pelo menos no campo educacional.
Assumir que uma postura epistemoldgica baseada
fortemente nas ciéncias ditas naturais pode no ser mais
suficiente para os desafios presentes. Inverter os polos.
Propor uma préxis educacional dialégica como modelo

para as novissimas prdticas cientificas.

EDUCATION IN TECHNOSCIENCE AND THE
POSSIBILITY OF A TRANSDISCIPLINARY
EPISTEMOLOGY

The text explores some connections between
epistemology and technoscientific education.
Addresses the question of the validity of scientific
knowledge as privileged knowledge from the
criticism of Paul Feyerabend to the excessive
concern of Imre Lakatos with some criteria to
distinguish science from pseudoscience. Indicates
that the understanding that produces the
Scientific and Technological Education is derived
from a particular epistemological discourse.

Attempts to show that the feyerabendian
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prospect is compatible with certain contributions
of philosophy of technology and that a
transdisciplinary point of view could provide a
critical alternative to the risk of technoscientific
dogmatism in education.

technoscience.

Keywords:  Education in

Transdisciplinarity. Epistemological anarchism.

Notas

1 “Tecnociéncia’ é um termo que se refere & natureza hibrida e
interdependente dos campos de saber tecnolégico e cientifico e que
geralmente remete as questoes da construgio social desses saberes.

2 Atualmente se reconhece uma grande influéncia do pensamento
do médico polonés Ludwig Fleck (1896-1961) em muitos dos
conceitos epistemoldgicos de Kuhn.

3 O termo paradigma ¢ polissémico.Pode ser entendido como
‘modelo hegemonico de pensamento’ de uma época.

4 A concepgio de ‘anarquia’ de Feyerabend nao era exatamente a
mesma da sociologia ou da politica, e as vezes ele se referia a sua
abordagem como ‘dadaismo epistemoldgico’.

5 Como exemplo, Rudolf Steiner, criador da pedagogia “Waldorf”

6 A iniciativa de educacio profissional e tecnolégica do governo
federal tem mais de um século de existéncia.

7 Nio tenho conhecimento de um documento que agregue esses

dados.
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