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A ARGUMENTAGAQ SOBRE TEMAS SOCIOCIENTIFICOS NO ENSINO DE CIENCIAS E DE
MATEMATICA: UM ESTUDO NOS ANOS INICIAIS
DO ENSINO FUNDAMENTAL

o . 1
Vania Fernandes e Silva

A utilizacdo de praticas pedagdgicas que estimulem os estudantes a participarem
ativamente na construcdo do seu proprio conhecimento, tem se mostrado eficaz em relacdo a
um aprendizado mais contextualizado com a realidade e, consequentemente, mais consistente
no que diz respeito a apropriagdo, por parte dos alunos, dos conteddos necessarios para sua
formacao cientifica e cidada.

No ensino de Ciéncias, em especial na alfabetizacdo/letramento cientifico? de criancas
do Ensino Fundamental, a pratica pedagdgica torna-se determinante para facilitar o
desenvolvimento de habilidades imprescindiveis para o entendimento e a elaboracdo do
conhecimento cientifico, como, por exemplo: falar com argumentos apropriados e ler ciéncias.

A situacdo acima descrita também é de fundamental importdncia no ensino de
Matematica, visto ser componente importante na constru¢do da cidadania, na medida em que
a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos tecnolégicos, dos
quais os cidaddos devem se apropriar. Nesse sentido, a forma¢do da cidadania estara
diretamente relacionada com a competéncia do professor em explorar a gama de
possibilidades que essa disciplina pode desempenhar na formagdo integral do aluno, assim
como, sua capacidade de articular o conhecimento matemdtico com outras areas do
conhecimento, considerando nesse contexto aspectos sociais, culturais, éticos, entre outros.

Reconhecendo tais argumentos como imprescindiveis para a formagdo dos alunos,
propomos nas aulas de Matematica e de Ciéncias, espacos de discussdo em torno de questdes

sociocientificas. Tais atividades tiveram como objetivo conduzir os alunos, desde os anos

! Doutora em Educacdo para a Ciéncia pela UNESP. Professora do Colégio de Aplicacdo Jodo XXIII da
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? De acordo com Krasilchik e Marandino (2007, p. 19), “é possivel identificar certo consenso entre
professores e pesquisadores da area de educagdo em ciéncia que o ensino dessa area tem como uma de
suas principais fungdes a formagdo do cidaddo cientificamente alfabetizado, capaz de n3do so identificar
o vocabulario da ciéncia, mas também de compreender conceitos e utiliza-los para enfrentar desafios e
refletir sobre seu cotidiano”.
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iniciais, a refletirem e a relacionarem conhecimentos de diferentes areas, desenvolvendo
competéncias e habilidades para além desses campos do conhecimento.

Assim sendo, o trabalho interdisciplinar juntamente com a utilizacdo de metodologias
gue organizem a apresentacdo dos conteludos de forma criativa e participativa (rompendo com
a simples memoriza¢do do conteldo, normalmente observada no ensino de ciéncias e de
matemadtica) favorece a integracdo entre os atores envolvidos nesse processo
(professores/alunos, alunos/alunos), propiciando um ambiente estimulador para a
consolidacdo da aprendizagem.

Por entender que ler, falar e saber argumentar sdo habilidades fundamentais para a
aprendizagem em Ciéncias e em Matematica buscamos a interlocugdo entre essas disciplinas,
visto que o objetivo de suas aulas deve ser, prioritariamente, propiciar a aprendizagem da
utilizacdo do conhecimento para que os estudantes saibam comunicar as prdprias ideias e
interpretar/inferir as diversas situacdes expressas no mundo que os cerca. Pois, de acordo com
Bortoletto e Carvalho (2009, p. 53):

A forma como os conteudos s3o trabalhados caracterizam como
sendo uma reproducdo social, ao invés de reconstrucdo social. Ha
uma complexidade intrinseca a pratica de ensino que dificulta um
tratamento do conteldo de Ciéncias com o objetivo de atender o
curriculo oficial atrelado aos fins da CTSA. A racionalidade do ensino
tradicional ndo proporciona condicGes para que ocorra a
transitoriedade dos conteldos especificos de diversas disciplinas, os
guais aparecem misturados ao se discutir algum tema sociocientifico.
(BORTOLETTO e CARVALHO, 2009, p. 53).

O presente trabalho surgiu do contexto social do Municipio de Juiz de Fora/MG onde
aconteceu uma epidemia de Dengue, em 2016.> Varios alunos, professores e funcionérios do
Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal de Juiz de Fora contrairam a doenca, além de
alguns de seus familiares. O assunto da epidemia de Dengue foi bastante divulgado pelos
meios de comunicagdo e tornou-se uma questdo sociocientifica necessaria de ser debatida e
trabalhada pelas escolas em geral, e, no caso, do referido Colégio, houve a preocupagao dos
professores do 52 ano do Ensino Fundamental em realizarem um trabalho interdisciplinar
entre Ciéncias e Matematica para debaterem com os alunos como eles percebiam o aumento
da Dengue em nossa cidade.

Buscando contribuir para a sistematizagao do conhecimento acerca da argumentacao

sobre temas sociocientificos no Ensino de Ciéncias e de Matematica, nos anos iniciais do

Ensino Fundamental, o objetivo deste trabalho foi analisar o processo de argumentagdo dos

* Juiz de Fora registra pior epidemia de dengue dos ultimos seis anos. http://gl.globo.com/mg/zona-da-
mata/noticia/2016/04/juiz-de-fora-registra-pior-epidemia-de-dengue-dos-ultimos-seis-anos.html
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alunos do 52 ano do Colégio de Aplicagcdo da Universidade Federal de Juiz de Fora, durante um
debate sobre suas percepgdes relativas ao aumento da Dengue neste Municipio, visando a
construcao de explica¢des coletivas para justificar tal avanco.

Inicialmente, gostariamos de esclarecer que esses alunos do 52 ano vivenciaram no
ano letivo anterior (2015/42 ano) uma sequéncia didatica interdisciplinar (Lingua Portuguesa e
Ciéncias) sobre a Dengue em que puderam estudar sobre o assunto e realizar uma campanha
educativa contra esta doenca no Colégio, utilizando panfletos produzidos por eles, através de
atividades individuais e em grupos.

Para o presente trabalho interdisciplinar (Ciéncias e Matematica) sobre o debate entre
criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental acerca de um tema sociocientifico foram
realizadas as seguintes atividades: conversa dialogada sobre casos de Dengue na escola,
familia, bairro, entre outros; leitura, interpretacdo e discussado de diferentes noticias de jornais
da cidade e de graficos sobre a Dengue em Juiz de Fora e no Pais; pesquisa individual e em
grupo sobre a Dengue e apresentacdo oral em sala de aula; leitura de texto informativo e
atividades; palestra de uma funcionaria da Secretaria Municipal de Saude sobre o crescimento
da Dengue na cidade, os sintomas e a prevencdo da doenca; leitura e discussdo de panfletos
distribuidos pela Prefeitura para a populacdo; debate entre os alunos sobre o seguinte tema: o
aumento da Dengue em Juiz de Fora. Todas as atividades anteriores a realizagdo do debate
visaram a dar sustentagao aos argumentos utilizados pelos alunos.

E importante destacar que antes da realizacdo do debate os alunos e professores
discutiram e acordaram as regras para a participacdo na atividade, pois de acordo com Pérez,
Cattuzzo e Carvalho (2009, p. 60) um aspecto importante do ensino de Ciéncias para a
cidadania é o aprendizado da negociacdo com vistas a dirimir possiveis conflitos oriundos dos
diferentes pontos de vista. Segundo os referidos autores: Aprender a negociar como parte da
educagdo cidada constitui uma participagdo coletiva de uma determinada situagdo, exigindo
determinadas habilidades e responsabilidades, dado que toda negociagao traz implicagdes nas a¢des e
vidas das partes participantes do processo.

Na realizacdo do debate, os vinte e seis alunos do 52 ano, turma B, discutiram a
seguinte questdo: “Como vocés percebem o crescimento da Dengue em Juiz de Fora?” A
duracdo do debate foi de, aproximadamente, quarenta minutos, que foi filmado e transcrito
para posterior andlise dos dados.

Segundo Toulmin (2001), o argumento envolve a forma légica em que articulamos
pressupostos e hipdteses no estabelecimento de conclusdes, que acontecem através de uma
estrutura. Baseando-nos nesta estrutura, os argumentos se compéem a partir de uma

afirmacdo inicial ligada a uma conclusdo por meios de garantias (justificativas) que se apoiam

Revista Praticas de linguagem, v. 8, n. 1 - 2018




665

em qualificadores, fundamentos e refutadores que podem confirmar ou limitar a sua validade.

Assim, a argumentagao

é a oportunidade de fazer uso de uma linguagem cientifica, que

permite ao educando considerar alternativas, interpretar textos e avaliar se sdo vidveis ou nao

as alegacbes do ponto de vista de conhecimentos tedricos, os quais sdo indispensaveis na

construcdo do conhecimento cientifico (DRIVER, NEWTON e OSBORNE, 2000).

O processo de argumentac¢do, de acordo com Toulmin (2001, p. 163), pode ser

sintetizado pela figura abaixo que representa a estrutura basica do padrdo elaborado pelo

referido autor. Tal padrdo permite o reconhecimento da estrutura do processo argumentativo,

ou seja, da estrutura do pensamento e do suporte e justificativa da ideia.

D —

considerando que B

D
J
B
desde aue | Q - qualificador
.~ R - ref
C

» entdo Q C

a menos que R

Figura | - Padrio de argumento de Toalmin

Entretanto, o padrdo de argumento de Toulmin apresenta algumas limitacdes para sua

aplicagdo, visto que é um padrdo linear e este ndo deve ser o Unico olhar. Por isso, é

necessario situar o contexto social e trabalhar na perspectiva da racionalidade comunicativa,

como afirma Freitag (1989, p. 47):

Habermas defende a sobrevivéncia da razdo comunicativa no
contexto societario de hoje, exigindo a institucionalizacdo do discurso
(tedrico e pratico) em todos os niveis e em todas as areas da
sociedade, ou seja, a renegocia¢do permanente, por parte de todos
os membros da sociedade, da verdade do saber acumulado e da
validade das normas estabelecidas, assim como da veracidade de
todos os participantes do discurso. (FREITAG, 1989, p.47)

Para Habermas (1989, p. 197), quando uma comunidade levanta um problema, o faz

através do uso da razdo prdtica e sdo desenvolvidas através do agir comunicativo as

estratégias para a tomada de decisdes. Assim, este uso da razdo prdtica precisa estar

adequado ao caso vivido, visto que de acordo com o autor:

A aplicacdo da norma exige uma elucidagcao argumentativa de seu
proprio direito. Neste caso, a imparcialidade do juizo ndo pode, por
sua vez, ser assegurada mediante um principio de universalizacdo;
em questbes da aplicacdo "sensivel ao contexto" (kontextsensibel), a
razdo pratica tem, ao contrario, de ser validada por um principio de
adequacdo. Isto é, tem-se de mostrar aqui, a luz de todos os sinais
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relevantes da situacao, apreendidos de forma a mais completa, qual
das normas ja pressupostas como validas é a mais adequada a um
caso dado. (HABERMAS, 1989, p. 197)

Tomando por base os referenciais teéricos mencionados podemos afirmar que é de
suma importancia considerar o contexto em que os argumentos sao construidos, visto que ndo
ha a certeza de que eles ocorram ordenadamente de acordo com o padrao elaborado por
Toulmin (2001). Entretanto, ndo podemos negar que, se os argumentos puderem ser situados
neste padrdo, eles podem ser considerados coerentes, pois os elementos légicos estdo
relacionados, e, ainda, ser considerados consistentes porque estdo sem contradi¢es
(NASCIMENTO e VIEIRA, 2008).

Como ja relatamos, participaram do debate, 26 alunos do 52 ano, turma B, com idade
entre 9 e 10 anos, que discutiram, por cerca de 40 minutos, sobre suas percepcdes e
argumentos a respeito do aumento da incidéncia da Dengue em Juiz de Fora/MG, em 2016.
Para andlise foram utilizadas as respostas dos alunos a pergunta: “Como vocés percebem o
crescimento da Dengue em Juiz de Fora?” Esta pergunta foi feita com a intencdo de que os
alunos argumentassem sobre suas percepgdes a respeito do crescimento da Dengue neste
Municipio, com o objetivo principal de analisar a construcdo de argumentos pelos estudantes.

As respostas foram analisadas com base no padrdao de argumentacado de Toulmin, que
identifica os elementos basicos que o compdem e as relagdes entre eles. Por isso, o padrdo de
Toulmin é uma ferramenta importante para a compreensao da constru¢dao da argumentacao, a
qual se adequa ao objetivo proposto por esse trabalho.

Ap0s a transcricdo da filmagem do debate foram observados 49 turnos de falas, sendo
34 de alunos e 15 de professores. Cabe sinalizar que os 34 turnos de falas de alunos ficaram
restritos a participacdo de 11 estudantes, o que pode demonstrar, entre outras possibilidades,
como é dificil instaurar um processo de discussdo utilizando argumentos sustentaveis de forma
tedrica e cientifica com criancas dessa faixa etdria. Contudo, houve o predominio da
participacdo dos alunos (69,5%) em contrapartida a orientagdo indispensavel dos professores
(30,5%), os quais devem desenvolver habilidades para propiciarem o debate de maneira que
favorecam a participagao de todos os envolvidos.

Ainda sobre as habilidades dos professores para realizarem debates em sala de aula,
cabe acrescentar que é de fundamental importancia que o professor coloque as bases para a
discussdo e realize uma constante avaliagdo da relagdo estabelecida entre os dados e as
conclusdes contidas nas falas dos estudantes, para que se concretize uma sequéncia
argumentativa. (NASCIMENTO e VIEIRA, 2008). Um exemplo dessa habilidade do professor

pode ser observado nos turnos de falas contidas no debate em analise neste trabalho:
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Aluno A: Muitas pessoas estdo sofrendo muitos casos da dengue,
pode causar até morte. Eu li no jornal que um senhor de idade pegou
uma dengue porque deixou a tampa da caixa d’dgua aberta e acabou
pegando dengue. Ai ele morreu.

Professora: Vocés ouviram o que ele falou, que um senhor de idade
contraiu dengue e faleceu. Tem alguma coisa a ver a idade com pegar
dengue? Se uma pessoa mais nova pegar dengue é mais grave?

Aluno B: Os idosos, se eles pegarem é mais grave porque eles tém
uma idade maior e eles tém vdrios problemas também. E as criangas
jd ndo tém muitos problemas. [...]

Aluna D: Eu acho que as criangas tém mais facilidade, pois tém
criangas que estdo mais expostas a dgua mais suja, essas coisas. E
elas tém mais coisa para combater a dengue.

Professora: Gente, a colega falou uma coisa legal. Ela disse que a
questdo ndo é exatamente a idade, mas estar exposto a um lugar
onde tenha a possibilidade de ter o foco da dengue. E isso mesmo, o
que vocés acham?

Aluna C: Eu concordo, mas eu discordo de uma parte. Ndo é que eu
discordo, é que tem a parte da idade também, porque os idosos tém a
imunidade baixa e é mais fdcil deles pegarem independente do lugar.
Professora: Ndo é mais fdcil de pegar, mas de complicar o caso, ndo
é? Porque pode pegar dengue, mas no idoso pode trazer outras
complicacbes como vocé falou. Correto, é nesse sentido mesmo.

Em relacdo as respostas dos alunos que foram analisadas com base no padrdao de

argumentacdo de Toulmin (2001), identificamos os elementos basicos que o compdem

utilizando: os dados (D), que sdo os fatos que servem de fundamentos para a alegacgdo; as

justificativas (J) que garantem a relagdo entre o dado e as conclusdes, ou seja, sdo as garantias

de inferéncia; e a conclusdo (C), que sdo as alegacGes as quais procuramos estabelecer o

mérito.

Selecionamos trés turnos de falas de alunos para fazer a analise baseada no padrao de

argumento de Toulmin (2001):

Elementos do
argumento

Alunos analisados

Dado (D)

Justificativa (J)

Conclusido (C)

As pessoas ndo estdo

Tem lugares com agua

A Dengue aumentou por

tampando as coisas | parada, como piscina, | falta de cuidado das
Aluno E direito, ndo estdo | que tem mais | pessoas. E vdrias pessoas

cuidando. facilidade de ter foco. | estdo se prejudicando.

A Prefeitura pesquisou | As pessoas acham que | Juiz de Fora com surto

e viu que Juiz de Fora | como a Dengue foi | porque ninguém toma
Aluna F estd com surto de | embora ndo vai mais | cuidado.

Dengue.

voltar.

Mesmo com muitos
anuncios na televisdo,
muitos cartazes, as

Elas ndo estdo, igual
alguém falou,
colocando terra nos

Sdo as prevengbes mais
basicas que as pessoas
estdao mais relapsas.
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Aluna D pessoas ndo estdo | pratinhos de planta,
fazendo as prevengGes | um monte de coisa
mais basicas. assim.

Os turnos de falas na integra sao os seguintes:

Aluno E: Eu acho que a dengue estd aumentando porque as pessoas
ndo estdo tendo cuidado, assim ndo estdo tampando as coisas
direito, ndo estdo cuidando. E vdrias pessoas est@o se prejudicando. E
também eu queria acrescentar que algumas, assim, tém lugares com
dgua parada, assim, como piscina, que tem mais facilidade de ter
foco.

Aluna F: A professora fez uma pergunta em uma tarefa que era o que
eu sej sobre a dengue em Juiz de Fora. Eu coloquei que a Prefeitura
pesquisou e viu que Juiz de Fora estd com surto de dengue porque
ninguém toma cuidado e acha que sé porque a dengue foi embora ela
ndo vai voltar.

Aluna D: Mesmo com muitos anuncios na televisdGo, muitos cartazes,
as pessoas ndo estdo fazendo as prevencbes mais bdsicas que sGo as
mais importantes. Elas ndo estdo, igual alguém falou, colocando terra
nos pratinhos de planta, um monte de coisa assim. Sdo as prevengées
mais bdsicas que as pessoas estéo mais relapsas.

As respostas apresentam um padrdao de argumento ldgico com consisténcia e
coeréncia, ou seja, os elementos légicos estdo relacionados e sem contradi¢ées, contendo
dado (D), justificativa (J) e conclusdo (C), o que demonstra a assimilagcdo e a inferéncia de
conhecimentos cientificos sobre a Dengue, utilizados pelos alunos.

Conforme mencionamos foram utilizados graficos para o estudo sobre o aumento da
Dengue. A utilizacdo de graficos nas noticias lidas e discutidas com os alunos teve o objetivo de
ilustrar e validar a conclusdo sobre o aumento da Dengue em Juiz de Fora, o que foi
importante, pois a linguagem grafica é pertinente a cultura cientifica e facilita as inferéncias
realizadas pelos estudantes. As inferéncias foram apresentadas nas conclusdes (C) citadas nos
argumentos de cada aluno analisado. Assim sendo, esses estudantes apresentaram
argumentos que possuem garantias/justificativas (J) para chegarem as suas conclusées, o que
denota a natureza dedutiva de seus argumentos. Podemos, entdo, considerar que, nesse caso,
esta sendo possibilitada a alfabetizagdo cientifica dessas criangas.

Percebemos que esse trabalho foi uma possibilidade de contribuicdo para uma
aprendizagem significativa sobre a Dengue, em que os professores foram os mediadores entre
os conhecimentos cientificos e os conhecimentos prévios dos alunos, cumprindo, assim, a
escola, o seu importante papel na sistematizacdo e na problematizacdao de informacdes que
invadem o cotidiano escolar (ARAUJO, CALUZI E CALDEIRA, 2006), possibilitando o

desenvolvimento de competéncias referentes ao uso da argumentagdo no primeiro segmento

do Ensino Fundamental.
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Os alunos mostraram, inicialmente, em seus argumentos o uso de uma linguagem
baseada em sua experiéncia pessoal, ndo cientifica, com a utilizacdo de analogias, como por
exemplo, “surto” no lugar de epidemia, ou de metaforas, como “a dengue foi embora ela ndo
vai voltar”, como se fosse algo ou alguém que partiu ou sumiu. Contudo, essa fase pode ser
considerada importante para se construir uma linguagem com maior rigor e impessoalidade,
visto que os conceitos cientificos se elaboram a medida que sdao expressos, verbalizados,
negociados entre os seus pares, nesse caso, entre os estudantes.

Podemos concluir que a discussdo de questdes do mundo atual nas diferentes
disciplinas dos primeiros anos do Ensino Fundamental deve ser compromisso de todas as areas
de ensino, visto que esta a¢do coletiva contribui para a formacdo da cidadania. Tal formacao
deve auxiliar os alunos a transformarem as informagcdes em conhecimentos, formar opinides,
potencializar a sua participa¢do ativa, desenvolver o raciocinio légico-critico-dedutivo e
favorecer a tomada de decisGes, entre outras habilidades. Capacitar os estudantes nessa
direcdo é contribuir para que o futuro do conhecimento cientifico seja responsabilidade de
todos e, ndo apenas, de cientistas, governantes e especialistas. (REIS, 2004). Portanto, é
imprescindivel que o professor compreenda as diversas demandas contemporaneas, perceba o
seu papel como agente de transformacdo e, consequentemente, estimule os educandos,
considerando as suas especificidades, a perceberem, a discutirem e a buscarem solucées para
a realidade social na qual estdo inseridos. (SILVA, 2013).

O fato de propor leituras e debates sobre questdes sociocientificas e que, também,
afetam o cotidiano dos alunos, favorece a construcdo de novos conhecimentos e a
participacdo dos cidaddos em assuntos de interesse coletivo. Entretanto, sabemos que a
educacdo para a cidadania é um processo na formacdo de sujeitos capazes de participarem
ativamente na sociedade em que vivemos, de maneira que compreendam e exercam seus
direitos e deveres sociais. Nessa perspectiva, a cada passo revemos conceitos, somos
aprendizes, somos educadores, desafiamos e somos desafiados a todo o momento a buscar

reflexdes e agdes sobre que sociedade queremos construir ao educar nossas criangas.
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