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Resumo: Este artigo é um fragmento de uma dissertagio que integra em um Grupo de Estudos e Pesquisas em Diddtica
da Matemdtica (GEPDIM) e também do Projeto de Pesquisa “Educagio Estatistica: desafios e possibilidades no ensino
e na aprendizagem”. Para o presente trabalho, partimos da seguinte questao: como compreender a IA de forma que seja
uma aliada para as préticas pedagdgicas diante de agoes comprometidas com a aprendizagem das(os) alunas(os)? Diante
dessa questio, o objetivo principal é provocar algumas reflexdes a respeito do papel da Inteligéncia Artificial (IA) na
Educagio Bisica, em particular, na Educagio Matematica, podendo estar presente em outros niveis de ensino e em outras
dreas do conhecimento. Diante disso, busca compreender os efeitos ja tao presentes em nossa sociedade, valendo-se que
as/os professoras/es da Educagao Basica nio podem estar aquém desse instrumento tecnoldgico, ji que pode potencializar
as agoes diddticas no cotidiano escolar. Por outro lado, foi importante também constatar os desafios que podem surgir
diante das limitagoes que esta ferramenta de IA, como o ChatGPT; para causar. E um artigo de cunho bibliogréfico,
portanto, concentra-se em articular alguns trabalhos que focam o tema de IA nos dltimos sete anos e favoreceu atingir o
objetivo proposto. Além disso, a efetiva integragio dessas tecnologias exige que os docentes estejam preparados para lidar
com seus limites e implicagoes éticas. Assim, a pesquisa aponta que o uso critico e bem planejado da IA tem potencial
para fortalecer a formagio continuada de docentes, em particular, dos da Educagio Matemdtica.
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Abstract: This article is a fragment of a dissertation that is part of a Study and Research Group in Mathematics Education
(GEPDIM) and also of the Research Project “Statistical Education: challenges and possibilities in teaching and learning”.
For the present work, we begin with the following question: how can we understand Al in a way that makes it an ally
in pedagogical practices aimed at actions committed to student learning? Based on this question, the main objective is
to provoke some reflections on the role of Artificial Intelligence (Al) in Basic Education, particularly in Mathematics
Education, while also recognizing its relevance at other educational levels and in other areas of knowledge. In this context,
the study seeks to understand the effects of Al, which are already so present in our society; noting that Basic Education
teachers cannot remain distant from this technological tool, since it can enhance didactic actions in the daily school
environment. On the other hand, it was also important to identify the challenges that may arise from the limitations of
this Al tool, such as ChatGPT. This is a bibliographic article; therefore, it focuses on articulating studies from the last
seven years that explore the theme of Al, which supported the achievement of the proposed objective. Furthermore,
the effective integration of these technologies requires teachers to be prepared to deal with their limitations and ethical
implications. Thus, the research indicates that the critical and well-planned use of Al has the potential to strengthen the
continuing education of teachers, particularly those in Mathematics Education.
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1. Introducao

Este trabalho integra uma pesquisa de Mestrado (Torres, 2025) vinculado ao projeto de pesquisa intitulado
“Educacio Estatistica: desafios e possibilidades no ensino e na aprendizagem” e, também, no Grupo de Estudos
e Pesquisas em Diddtica da Matemdtica (GEPDIM). O tema proposto, a Inteligéncia Artificial Generativa, tem
sido alvo de muitas interrogagoes e discussdes, tanto no meio profissional (professoras/professores) quanto no
meio académico (professoras(es)-pesquisadoras(es)), fazendo jus uma imersao, no sentido reflexivo, quanto a sua
utilizagao nas prdticas pedagdgicas. Vale destacar que apesar de o nosso campo de pesquisa estar voltada para saberes
matemdticos, a proposta deste artigo transcende esta drea do conhecimento, permitindo abarcar os profissionais da
Educagao no sentido genérico. Entretanto, no contexto da Educagao Matematica, podemos dizer que ainda apresenta
muitos aspectos a serem explorados, especialmente no que se refere & compreensao conceitual e ao uso de ferramentas
tecnoldgicas no processo de ensino e de aprendizagem.

Neste cendrio, investigar o uso de ferramentas tecnoldgicas, como a Inteligéncia Artificial (IA), no ensino
de algum saber da Educagao Bdsica, pode contribuir para uma reflexdo aprofundada sobre suas possibilidades e
limitagdes na prética pedagdgica do(a) professor(a). E, por isso, o aumento do uso da Inteligéncia Artificial no campo
educacional, aliado a0 pensamento critico e analitico dos estudantes na Educagao Bésica, despertou o interesse pela
interse¢do entre essas duas 4reas.

Seguindo esse desdobramento, a questio que comanda este artigo, a que gerou certo “desconforto”, ou seja,
no sentido de “incomodar” as nossas acoes diante das tecnologias, tenderam para as reflexdes que podem surgir e
apresentar as possibilidades no ensino, mesmo que pontuando suas limitag6es. Assim, a pergunta que permeia por
todo artigo centra em: como compreender a IA de forma que seja uma aliada para as préticas pedagdgicas diante de
agoes comprometidas com a aprendizagem das(os) alunas(os)? Diante dessa questdo, o objetivo principal é provocar
algumas reflexes a respeito do papel da Inteligéncia Artificial (IA) na Educagao Bdsica, em particular, na Educagio
Matemitica, podendo estar presente em outros niveis de ensino.

Para esta pesquisa, a IA prevalecente foi 0 ChatGPT, nao desconsiderando os demais, mas foi o mais oportuno
no momento em que foi escolhido para utilizagio, dado também sua popularidade entre os usudrios. Sendo assim,
os aportes tedricos que sustentam as nossas reflexoes foram advindos de uma busca por artigos que foram publicados
nos ultimos sete anos, de 2020 a 2025, salvo algumas excecdes como os artigos cldssicos como os trabalhos de Moran
(20005 2007) e Bauman (2011), por exemplo. Os procedimentos metodolégicos que permitiram captar os artigos
citados neste presente trabalho nio serdo apresentados, mas se encontra em sua integra no trabalho de (Torres, 2025),
quando pautou-se na Revisao Sistemdtica da Literatura.

O avango da tecnologia trouxe inovacoes para o campo da Educacio, sendo que esse uso de ferramentas
tecnoldgicas, baseadas em técnicas de Inteligéncia Artificial (IA), tem mostrado grande potencial para personalizar e
adaptar o processo de ensino e de aprendizagem, conforme a necessidade de cada aluno (Silva; Garcia, 2019).

Ao trazer os comandos apropriados para a defini¢io de IA, tem-se o seguinte:

A Inteligéncia Artificial (IA) pode ser definida como o campo da ciéncia da computagao dedicado 2 criagdo de sistemas
capazes de realizar tarefas que, tipicamente, requerem inteligéncia humana, como aprendizado, raciocinio e percepgao.
Historicamente, a A se dividiu em diferentes abordagens, sendo a mais recente a ascensao da IA Generativa (GenAl),
que se distingue da IA Discriminativa. Enquanto a IA Discriminativa se concentra em classificar ou prever rétulos
com base em dados existentes (por exemplo, identificar um objeto em uma imagem), a GenAl aprende a distribuicio
subjacente dos dados de treinamento para criar novos contetidos originais, como texto, imagens ou c6digo. Essa
capacidade de sintese e criagio é o que impulsiona ferramentas como o ChatGPT. (Openai, 2025a)

Ainda em relagio a IA Generativa, nas palavras de Pimentel e Carvalho (2025, p.33): “A IA generativa apresenta
uma ambivaléncia: pode ser utilizada tanto para colar quanto para aprender”. Como trazer suas potencialidades para
que possamos estar imersos nas tecnologias com responsabilidade e compromisso, sobretudo, exercendo a nossa
humanidade?

A qualidade da intera¢io com o ChatGPT depende diretamente da Engenharia de Prompt (Openai, 2025b),
que éaarte e ciéncia de formular comandos eficazes para obter a saida desejada. No contexto educacional, a Engenharia
de Prompt é crucial para transformar o LLM em uma ferramenta diddtica eficiente, pois a precisao e a adequagao das
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atividades geradas estao intrinsecamente ligadas a clareza e ao detalhamento das instrugoes fornecidas pelo professor.
A partir dele, ¢ possivel solucionar alguns problemas matemdticos, por exemplo, desenvolver cédigos de programagao
e identificar erros e bugs dos cédigos, redigir textos, estratégias de vendas, noticias e até solicitar sugestoes de projetos,
entre outros (Santos; Sant’ana; Sant’ana, 2023).

De acordo com os mesmos autores, o ChatGPT nao apenas facilita o desenvolvimento de atividades
personalizadas, mas também auxilia os professores a automatizarem tarefas pedagdgicas, contribuindo assim, para o
ensino. Isso pode ser relevante no ensino de Probabilidade, uma drea da Matemadtica que frequentemente apresenta
desafios aos alunos devido a natureza abstrata de seus conceitos. Por exemplo, ao receber uma pergunta sobre eventos
independentes, o ChatGPT pode gerar explica¢des em linguagem acessivel e com analogias, facilitando a compreensao
por parte dos estudantes.

No tocante a utilizagdo recorrente da IA, vale considerar uma questao fundamental para trazer a tona: a
conduta ética que deveria estar em consonincia com sua utilizacio. De acordo com Bauman (2011), a ética na pos-
modernidade tornou-se mais individualizada e situacional. As pessoas sao confrontadas com escolhas constantes
em um mundo caracterizado pela incerteza e instabilidade e as decisoes éticas, muitas vezes, sio moldadas por
circunstincias especificas e contextos temporais. Bauman (2011) destaca a dificuldade de estabelecer principios éticos
permanentes em um mundo em constante mudanga.

Essa perspectiva ética ganha complexidade com a introdugao da IA Generativa. Além das questoes de uso
e autoria, a GenAl apresenta desafios éticos especificos, como, por exemplo, a possibilidade de reproduzir viés
tendenciosos como preconceitos sistematicamente “alimentados” em prompts e, ainda, ser introduzidos por dados
cientificamente incorretos, comprometendo os possiveis resultados advindos de buscas aleatérias. Na Educagio,
tais aspectos exigem uma reflexao aprofundada sobre a responsabilidade do docente ao administrar determinado
contetdo gerado, incentivando, sobretudo um uso critico e ético da tecnologia, alinhado com a necessidade de
constante atualiza¢io profissional tal como destacada por Moran (2007).

Entretanto, a auséncia de cursos de preparagio especificos para o uso de recursos tecnoldégicos (Moran, 2007),
sendo passivel de afetar a pratica pedagégica dos professores, jd que as ferramentas baseadas em Inteligéncia Artificial,
pode dificultar ainda mais sua aplicacdo no processo de ensino e de aprendizagem. Talvez seja por isso que muitos
educadores ainda apresentam certa resisténcia em adotar as tecnologias em sua plenitude no contexto escolar.

Nesse sentido, Moran (2007, p. 11) afirma que “a sociedade segue uma estrada que leva 2 modernidade social, a
qual aprende novos modelos de diversas maneiras, por caminhos novos, com pessoas distintas e de modo permanente”,
o que evidencia a necessidade de constante atualizagao e adaptacio dos profissionais da Educagio diante das inovagoes
tecnoldgicas.

O uso de ferramentas tecnoldgicas deve sempre ser acompanhado de uma reflexao sobre sua aplicabilidade,
considerando nio apenas os beneficios imediatos, mas também as implicacoes a longo prazo para a formagio dos
alunos e o papel do professor na mediagao do conhecimento.

Este artigo terd mais cinco sessoes e foram dispostas para dar sequéncia nas abordagens sobre a Tecnologia
na Educagao. Para comecar, a primeira sessio se faz presente como a Introdugio, apresentando a problemdtica
deste estudo, a questdo de pesquisa e o objetivo principal para este texto. Na sequéncia, apresentaremos a Educacao
Tecnoldgica como parte maior que traz uma perspectiva horizontal do tema. Em seguida, langaremos uma apresentagao
de Inteligéncia Artificial Generativa, entendendo que hd outras IA possiveis de serem abordadas. No entanto, para o
presente artigo, faremos este recorte para que possamos apresentar, na proxima sessao, o ChatGPT como tema que
ird confluir para as possiveis reflexdes. E, na pentltima sessao, a partir de nossas inquietagoes constatadas também nos
trabalhos que buscamos, a ética na tecnologia nao poderia estar a parte, diante de uma sociedade que flui, tal como
liquido (Bauman, 2011).

Para a ultima sessdo, reservamos para pontuar os principais elementos do artigo que nos levaram a concluir a

pertinéncia de refletirmos sobre a Tecnologia na Educagao, em especial, na Educacao Matemadtica.
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2. A Educacao Tecnoldgica

A Educagio Tecnoldgica e a propria tecnologia constituem realidades jd presentes nos ambientes educacionais e
sociais, formais ou nao formais. Em todo espaco onde hd aprendizagem ou construgio de conhecimento voltada para
a relacio do ser humano com a sociedade e com o meio em que vive, estabelece-se, de forma inevitdvel, uma interacio
entre homem, tecnologia e ensino. Essa perspectiva é discutida por Rosa e Silva (2022).

De fato, isso ocorre porque hd integragio da Educa¢io Tecnolégica nos ambientes educacionais, ji que é um
fendmeno evidente na contemporaneidade. Essa interconexao reflete a necessidade de adaptagio e aproveitamento
das ferramentas tecnoldgicas para potencializar o desenvolvimento educacional e a compreensio do mundo ao nosso
redor.

Para Rosa e Silva (2022), muitos sao os desafios da nossa sociedade atual. O processo de ensino e de aprendizagem
tem encontrado algumas provoca¢des no desenvolvimento de um processo critico, significativo e conceitual para os
sujeitos envolvidos. Realidades como a tecnologia, apresentam-se nos ambientes sociais, principalmente no ensino,
como um tema cada vez mais relevante (Rosa; Silva, 2022).

A Educagao Tecnoldgica, para Silva e Garcia (2019), tem sido introduzida nos ambientes educacionais em
busca de identidade e significado. No entanto, sua integracio nos espacos de formagio ainda carece de maior
discussio, exigindo mais estudos e reflexoes. Segundo Rosa e Silva (2022), tecnologia pode ser compreendida como
um conjunto de saberes que, ao se relacionarem com a ciéncia e a agdo humana sobre a natureza, permitem a
apropriacio de recursos essenciais para a sobrevivéncia e o atendimento das aspiragdes sociais.

Para Silva e Garcia (2019), a Educagio Tecnoldgica é definida como um processo formativo que vincula o
ser humano ao conhecimento sistematizado da ciéncia regulamentada, estimulando novas descobertas no campo
tecnoldgico e promovendo uma consciéncia critica sobre a construgao e reorganizagio das tecnologias, especialmente
na relagao entre homem, natureza e ciéncia. No entanto, Moran (2007) reforga em mostrar o quanto a Educag¢io tem
mudado nos dltimos tempos, constatando que a sociedade sofre um processo de transigio em que se pode perceber o
atraso, a burocracia e a inovagao. Partindo dessa constatagao, o autor (Moran, 2007) chama a aten¢io para o grande
desafio a ser enfrentado pelas institui¢oes educacionais em prol de sua adequagio as novas demandas da sociedade da
informacio e do conhecimento por meio da renovagio de sua organizacio diddtico-curricular e, na gestao, fazendo
uma critica ao ensino tradicional, aos profissionais da Educagio.

Moran (2007) destaca que o impacto da tecnologia no ensino e na aprendizagem tem sido significativo,
modificando a forma como os contetidos sio apresentados e assimilados. Segundo o autor, com o advento das
tecnologias digitais, os métodos de ensino foram ampliados por abordagens inovadoras, como a aprendizagem baseada
em projetos, a gamifica¢io e o ensino hibrido.

Ferramentas como softwares educativos, simulagoes interativas e plataformas de ensino adaptativo possibilitam
um aprendizado mais dinAmico e personalizado, atendendo as necessidades individuais dos alunos (Moran, 2007).
Além disso, a conectividade proporcionada pela internet permite o acesso a uma variedade de materiais educativos,
possibilitando que professores e estudantes explorem contetdos diversos de maneira mais aprofundada.

Ainda com Moran (2007), a tecnologia também desempenha um papel fundamental na formagao docente,
proporcionando cursos de capacitagio online e ampliando o acesso a metodologias inovadoras de ensino. E, nesse
sentido, Moran (2000; 2007) argumenta que os beneficios da integragio de tecnologias digitais, em particular, no
ensino da Matemdtica por exemplo, sio amplamente reconhecidos. Eles incluem a capacidade de tornar o aprendizado
mais envolvente e interativo, melhorar a visualizagio de conceitos complexos e fornecer feedback imediato.

Nesses termos, ainda com Moran (2007), as redes digitais possibilitam organizar o ensino e a aprendizagem
de forma mais ativa, dinimica e variada, privilegiando a pesquisa, a interagio e a personalizagio dos estudos, em
multiplos espagos e tempos presenciais e virtuais. Além disso, a organizacio escolar precisa ser reinventada para que
todos aprendam de modo mais humano, afetivo e ético, integrando os aspectos individual e social, os diversos ritmos,
métodos e tecnologias, para ajudarmos a formar cidadaos plenos em todas as dimensoes.

Além disso, para Santos, Sant’ana e Sant’ana (2023), as tecnologias digitais podem promover a aprendizagem
personalizada. Ferramentas como sistemas de tutoria inteligentes e plataformas de ensino adaptativo ajustam o
contetdo e o nivel de dificuldade com base no desempenho e nas necessidades individuais dos alunos. Isso possibilita

um aprendizado mais direcionado e eficiente, permitindo que os alunos progridam no seu préprio ritmo.
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Os contetidos propostos precisam ser, segundo Moran (2000), além de essenciais para a vida em sociedade,
inclinados para a realidade e interesse de cada um de modo democrdtico e que os permitam acesso as informagdes
advindas das midias digitais.

A medida que a tecnologia se faz presente na Educagio, entender como a IA pode ser usada serd fundamental
para preparar as geragoes futuras para um mundo cada vez mais tecnoldgico. Rosa e Silva (2022) destacam que o
avango tecnoldgico tem transformado significativamente a nossa sociedade, proporcionando intimeras facilidades e
ampliando nossas capacidades.

No entanto, percebe-se que é importante compreender que a tecnologia nao é um fendmeno recente, pois
acompanha a histéria da humanidade desde seus primérdios. Ao longo dos anos, diferentes formas de tecnologia
foram desenvolvidas, desde ferramentas primitivas até dispositivos eletronicos sofisticados. Atualmente, a tecnologia
estd presente em nossa vida cotidiana, permeando diversos aspectos, inclusive na Educagao.

A sociedade contemporinea tem apresentado desafios continuos para o campo educacional, especialmente no
que se refere a apropriagao adequada das midias e tecnologias digitais. Nesse contexto, Moran (2007) destaca que a
auséncia de cursos de preparagio especificos para o manejo desses recursos impede que sua aplicagao no processo de
ensino e de aprendizagem ocorra de maneira relevante. Essa abordagem estende para coadunagao entre a Educacao
e a sociedade, tal como Moran (2007, p.11) diz que “[...] a sociedade segue uma estrada que leva & modernidade
social, a qual aprende novos modelos de diversas maneiras, por caminhos novos, com pessoas distintas ¢ de modo
permanente’.

Segundo Rosa e Silva (2022), para que a Educac¢io Tecnoldgica alcance seus objetivos, as tecnologias precisam
ser bem compreendidas pelos agentes mediadores — principalmente professores e alunos. Estabelecer-se, nos espagos
de formagao, como uma agao que potencializa os alunos, a aprendizagem e a prépria vida dos elementos envolvidos.
Os autores (Rosa; Silva, 2022) afirmam que é necessario que o conceito de tecnologia seja desenvolvido em ambientes
de aprendizagem, para que seja entendida como uma a¢ao do homem, e com potencial para auxiliar na constru¢ao
de novos conhecimentos na relagio continua do homem com a natureza e com sociedade.

A seguir, vamos tratar da Inteligéncia Artificial e mostrar algumas de suas fungdes na Educacio.

3. Inteligéncia Artificial (IA) e suas funcoes

Para iniciar um didlogo sobre IA seria a0 menos indigno caso nao citasse o grande “pai” da computagio,
Alan Turing (1912-1954), que viveu durante as turbuléncias das grandes guerras da primeira metade do século XX
(Copeland, 2004). A mdquina de Turing, que levou seu nome, sem desmerecer as anteriores, foi fundamental para
o desenvolvimento frenético das tecnologias que hoje imperam o dia a dia das pessoas, sendo assim, para Pimentel e
Carvalho (2025), o marco inicial da TA.

A Inteligéncia Artificial (IA) é uma drea da ciéncia da computagio que tem como objetivo desenvolver sistemas
capazes de realizar tarefas que, tradicionalmente, exigiriam inteligéncia humana, como aprender, raciocinar e resolver
problemas (Cardoso et al., 2023; Pimentel; Carvalho, 2025). Seus principais conceitos envolvem aprendizado de
mdquina (machine learning), redes neurais artificiais, processamento de linguagem natural e visio computacional.

Tavares, Meira e Amaral (2020) afirmam que a IA tem sido uma das tecnologias mais transformadoras do
século XXI, afetando uma ampla gama de setores, desde financas até saide e entretenimento. Para eles, na Educacio,
a IA tem o potencial de revolucionar a maneira como as pessoas aprendem e os professores ensinam, tornando a
Educagao mais personalizada, acessivel e eficaz.

Os mesmos autores (Tavares; Meira; Amaral, 2020) seguem no argumento que a presenca da IA j4 é perceptivel
em diversos contextos do cotidiano, como em sistemas de localizagdo, plataformas de entretenimento por streaming,
bots inteligentes em canais de atendimento, redes sociais, smartphones e, mais recentemente, no ChatGPT-3, da
OpenAl. O desenvolvimento dessas tecnologias tem suas raizes na década de 1950, quando os primeiros esforcos se
concentravam na criagao de sistemas capazes de resolver problemas matemdticos e légicos.

Cardoso, Silva, Bragion, Andrioli e Chaves (2023) corroboram os argumentos de Tavares, Meira e Amaral
(2020) quando dizem que com o avango das tecnologias de processamento de dados, a IA evoluiu significativamente,

permitindo a criagao de algoritmos que aprendem e se adaptam com base em grandes volumes de informagdes. No
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contexto educacional, a IA vem sendo aplicada para melhorar o ensino e a aprendizagem, proporcionando experiéncias
mais personalizadas e interativas para os alunos.

O avanco das Tecnologias da Informagio e Comunicagao (TIC) tem revolucionado a Educacio, permitindo
novas formas de interagdo e aprendizado. O uso de ferramentas digitais como softwares educacionais, plataformas de
ensino online e recursos interativos podem enriquecer o processo de ensino, tornando-o mais dinimico e acessivel
(Boulay, 2023). Estas tecnologias facilitam a visualizacao de conceitos abstratos e a realiza¢io de atividades préticas
que antes eram invidveis em um ambiente de sala de aula.

No entanto, Santos (2019) alerta que a implementacio de tecnologias digitais também apresenta limitagoes. A
falta de treinamento adequado para os professores e a necessidade de equipamentos tecnoldgicos especificos podem
limitar o acesso e a eficicia dessas ferramentas. Além disso, a dependéncia excessiva de tecnologias pode levar a uma
diminuigao na interagao social e na prdtica de habilidades bésicas.

O impacto das tecnologias digitais no aprendizado dos alunos tem sido amplamente estudado, com resultados
que destacam tanto os beneficios quanto os desafios associados. As tecnologias digitais tém o potencial de melhorar
o engajamento dos alunos, oferecer “feedback” imediato e personalizar o aprendizado de acordo com as necessidades
individuais (Silva; Garcia, 2019).

Cardoso, Silva, Bragion, Andrioli e Chaves (2023) descrevem que a IA tem o potencial de transformar a
Educagao em muitas maneiras, proporcionando diversos beneficios. Os autores citam alguns dos principais beneficios
da IA na Educag¢io como a personaliza¢io da aprendizagem, eficiéncia, acesso a Educacio e andlise de dados.

A TA permite que os sistemas de Educacio personalizem a aprendizagem para as necessidades e habilidades
individuais dos alunos. Com algoritmos de aprendizado de méquina, os sistemas podem adaptar o contetdo do curso,
fornecer feedback imediato e criar planos de estudo personalizados para cada aluno. Inclusive, pode ser utilizada para
fornecer uma aprendizagem adaptativa, que se adapta as necessidades de cada aluno (Cardoso et al., 2023).

Sobre a eficiéncia, Cardoso, Silva, Bragion, Andrioli e Chaves (2023) argumentam que a IA pode automatizar
tarefas tediosas e repetitivas, como a correcao de provas e a andlise de dados. Isso permite que os professores se
concentrem em atividades mais significativas, como o planejamento de aulas e a interagao com os alunos. Eles ainda
escrevem que o acesso a Educagdo fica mais fécil, pois os sistemas sdo disponibilizados online, permitindo que os
alunos tenham contato ao contetido do curso em qualquer lugar e a qualquer hora. Isso pode ser particularmente util
para alunos em dreas remotas ou com dificuldades financeiras.

E, por dltimo, Cardoso, Silva, Bragion, Andrioli e Chaves (2023) analisam que a IA pode ser usada para
perquirir grandes quantidades de dados educacionais, permitindo que os sistemas identifiquem padroes e tendéncias
que possam ajudar a melhorar a prética pedagégica. Além disso, pode identificar dreas em que os alunos estao tendo
dificuldades e aprimorar a eficdcia do ensino e, consequentemente, possibilitar a aprendizagem deles.

4. Uso do ChatGPT no Ensino

Criado pela OpenAl, o modelo ChatGPT (“Generative Pre-Trained Transformer”, em tradugio livre
“Transformador pré-treinado generativo”), é um programa computacional no formato chatbot que responde as
perguntas do usudrio utilizando a Inteligéncia Artificial (Santos; Sant’ana; Sant’ana, 2023; Pimentel; Carvalho, 2025).

A TA generativa ¢ fruto desse histdrico de processamento computacional. Ela avangos nas técnicas e no representa
o estado da arte em redes neurais artificiais profundas e um nivel demonstra que os avangos da IA chegaram a de
sofisticagdo capaz nio apenas de superar a capacidade humana em de imitar, mas determinadas, em alguns casos
tarefas, confirmando as previsoes otimistas das/os pioneiras/os da drea. (Pimentel; Carvalho, 2025, p.121)

Chatbots sdo sistemas de didlogo que tém como objetivo a comunicagio, em linguagem natural, com usudrios
a fim de auxilid-los os usudrios de alguma forma. Neste ambiente, muitas vezes as pessoas imaginam estar dialogando

com outro ser humano, quando na verdade estdo interagindo com um rob6, que processa a pergunta e responde a
partir do seu banco de dados (OpenAl, 2023).

Sua capacidade de interpretar dados e elaborar respostas criativas pode ser uma aliada no processo de ensino
da Matemdtica, no entanto, ainda requer investigagdo cientifica sobre a questao (Santos; Sant’'ana; Sant’ana 2023).
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Segundo Santos, Sant’ana e Sant’ana (2023), os chatbots operam com base na técnica de Machine Learning
(Aprendizado de Mdquina), que consiste no uso de algoritmos para executar tarefas inteligentes, como a descoberta de
padrées em dados, o aprendizado continuo e a andlise de informagdes; além de atividades que seriam extremamente
complexas para serem realizadas manualmente por humanos.

Mattos e Kalinke (2024) descrevem que todo o fluxo de interagao em sistemas de IA, desde a pergunta do usudrio
até a busca de dados e a formulagao da resposta, é conduzido automaticamente por algoritmos, sem necessidade de
intervengdo humana. Além disso, & medida que sdo utilizados com maior frequéncia, esses algoritmos aprimoram seu
desempenho e se tornam mais eficientes.

A andlise do ChatGPT como ferramenta educacional revela seu potencial significativo e as suas limitagoes no
contexto do ensino. Seu impacto promissor na Educacio é amplamente reconhecido, principalmente devido 2 sua
capacidade de gerar texto e fornecer explicagdes detalhadas sobre variados tépicos (Salvador; Gongalves, 2023). Em
uma perspectiva complementar, nos termos de ensino de Probabilidade e outras dreas da Matemdtica, o ChatGPT
pode auxiliar na criagao de atividades diddticas, na personalizagio do contetdo para diferentes niveis de compreensao
dos alunos e na oferta de feedback imediato (Souza et al., 2024).

Uma das principais vantagens do ChatGPT que sustenta esse potencial é a sua flexibilidade. Santos, Sant’ana
e Sant’ana (2023) afirmam que o modelo pode ser utilizado para criar problemas matemadticos, explicar conceitos de
forma detalhada e até mesmo gerar exemplos préticos de aplicacio.

Essa flexibilidade permite que professores personalizem as atividades de acordo com as necessidades especificas
dos alunos, um aspecto importante em contextos com grande diversidade de niveis de habilidade e conhecimento
(Santos, 2019). Além disso, a capacidade do ChatGPT de simular didlogos interativos e fornecer respostas imediatas,
conforme j4 mencionado por Santos, Sant’ana, Sant’ana (2023), promove uma abordagem mais personalizada no
ensino, ajudando a esclarecer dividas e a reforgar conceitos.

No entanto, o uso do ChatGPT na Educagio também apresenta desafios significativos que exigem atencao.
Borba e Balbino Jr. (2023) destacam que um dos principais problemas é a necessidade de supervisao constante, pois,
apesar de a ferramenta ser capaz de gerar respostas coerentes e informativas, ela pode ocasionalmente fornecer dados
imprecisos ou mal interpretados.

Essa preocupagio é compartilhada por Salvador e Gongalves (2023), quando reforcam a necessidade de uma
revisao critica rigorosa por parte dos educadores. Em adigio a essa questao de precisdo, hd o risco pedagégico:
alertam que a dependéncia excessiva dessa ferramenta pode levar a uma redugio na capacidade dos alunos desenvolver
habilidades de resolugdo de problemas de forma auténoma e critica.

A integragdo do ChatGPT no ambiente educacional deve, portanto, ser feita com uma abordagem equilibrada,
em que a tecnologia complementa e ndo substitui o papel insubstituivel do professor na mediacio e orientagao do
aprendizado

Santos, Sant'ana e Santana (2023) argumentam que ¢é essencial que os professores sejam devidamente
preparados para utilizar o ChatGPT de forma eficaz em contextos educacionais. Eles detalham que essa formacao
pode ocorrer de diversas maneiras, incluindo cursos de formacao inicial, programas de desenvolvimento profissional
continuado, ou por meio de oficinas e formagdes especificas promovidas por secretarias de educagao, universidades
ou instituigoes parceiras.

Tais oportunidades podem ser oferecidas presencialmente ou em ambientes virtuais de aprendizagem, o
que amplia o acesso e a flexibilidade. Uma formagao adequada deve abordar tanto os aspectos técnicos de uso da
ferramenta quanto as questoes pedagdgicas e éticas envolvidas, permitindo que os professores explorem seu potencial
diddtico a0 mesmo tempo em que mitiguem riscos relacionados ao uso inadequado da Inteligéncia Artificial (Salvador;
Gongalves, 2023).

Vale ainda reforgar que pode oferecer oportunidades de enriquecer, por exemplo, o ensino da Matemdtica
e, também, de outras disciplinas, mas, seu sucesso depende de uma implementagao cuidadosa e critica (Santos;
Sant’ana; Sant’ana, 2023).

Corroborando os argumentos de Santos, Sant’ana; Sant’ana (2023), Salvador e Gongalves (2023), Borba e
Balbino Jr. (2023) também defendem que o ChatGPT pode ser uma ferramenta valiosa para personalizar e diferenciar
as atividades de ensino, oferecendo diversas maneiras de adaptar o aprendizado as necessidades individuais dos alunos.
Essa personalizacio ¢ importante para atender as diversas habilidades e estilos de aprendizado encontrados em uma
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sala de aula heterogénea (Salvador; Gongalves, 2023). O mesmo pode ser utilizado para criar problemas que atendam
aos diferentes niveis de competéncia dos alunos.

A capacidade de personalizagao do ChatGPT permite que, com base nas informagées fornecidas pelos professores
sobre as dreas especificas em que os alunos precisam de mais apoio, ele gere exercicios ajustados a dificuldade desejada
(Mattos; Kalinke, 2024). Essa funcionalidade ¢ exemplificada pela geragao de problemas, como exemplo, para alunos
que estao apenas comeg¢ando a entender o conceito de Probabilidade, o ChatGPT pode criar problemas bdsicos
(como o lancamento de moedas ou dados); jd para alunos mais avangados, pode gerar problemas mais complexos que
exigem o uso de férmulas e cdlculos sofisticados.

Uma das potencialidades do ChatGPT, neste caso, no ensino de Probabilidade, ¢ a criagao de problemas
ajustados ao nivel de conhecimento dos alunos. Embora também possa oferecer explica¢oes sobre os conceitos, este
estudo foca na elaboragao de atividades personalizadas que atendam a diferentes perfis de aprendizagem.

Por exemplo, se um aluno demonstra dificuldades com a compreensao das regras da Probabilidade, o ChatGPT
pode oferecer uma explicagao simplificada e fornece exemplos adicionais até que o aluno compreenda o conceito
(Salvador; Gongalves, 2023). Essa capacidade de ajuste é particularmente ttil para atender a diferentes estilos de
aprendizado e garantir que cada aluno possa compreender o material de acordo com sua prépria velocidade e nivel de
habilidade, como preconiza a personificacao de Borba e Balbino Jr. (2023).

O feedback imediato do ChatGPT pode favorecer as atividades de Probabilidade realizadas pelos alunos,
ji4 que quando um aluno resolve um problema, pode inserir sua resposta no ChatGPT, que avalia a resposta e
oferece corregdes e sugestoes. Esse feedback pode ser especifico e direcionado, ajudando os alunos a identificarem e
corrigirem erros em tempo real (Santos; Sant’ana; Sant’ana, 2023). Além disso, o ChatGPT pode sugerir atividades
suplementares baseadas nos erros comuns identificados, permitindo um aprendizado mais focado e eficaz.

A ferramenta também pode ser usada para desenvolver atividades interativas e jogos educativos que envolvam
conceitos de diversos temas.

O ChatGPT pode gerar quizzes, desafios e simulagdes que tornam o aprendizado mais engajador e divertido.
Para alunos com necessidades educacionais especiais ou dificuldades especificas, o ChatGPT pode oferecer suporte
adicional e alternativas pedagégicas. Por exemplo, pode adaptar problemas de Probabilidade para diferentes niveis
de complexidade ou oferecer recursos visuais e interativos que ajudem a ilustrar conceitos de maneira mais clara
(Sant’ana; Sant’ana; Sant’ana, 2023). Essa abordagem facilita a inclusao de todos os alunos, independentemente de
suas habilidades ou desafios individuais.

No entanto, ¢ fundamental que os educadores acompanhem e integrem essas ferramentas com uma abordagem
critica e pedagbgica para garantir que a personaliza¢io realmente contribua para o aprendizado e nio apenas adicione
uma camada de complexidade ao processo educativo (Salvador; Gongalves, 2023).

Enfim, tal como Pimentel e Carvalho (2025, p.122, grifo dos autores), vale ressaltar que:

H4 quem se equivoque ao acreditar que a Inteligéncia Artificial é recente ou de pouca relevancia. Essas pessoas nao
tém a consciéncia de que a IA j4 estava presente em nosso cotidiano muito antes do ChatGPT: no reconhecimento
de textos manuscritos, nas tradugdes automadticas, no reconhecimento de digitais, na sele¢io dos contetidos que
acessamos pelas redes sociais, na definigao de rotas em aplicativos de mobilidade, na recomendagio de filmes e séries
em plataformas de streaming, na andlise de imagens médicas, no agronegécio, no monitoramento ambiental, em
plataformas educacionais, no reconhecimento facial, em drones e armas autdnomas, na detec¢io de fraudes bancdrias,
nos chatbots de atendimento ao cliente, na automacio de processos industriais, na robdtica, na andlise de dados
publicos, entre tantas outras aplicagoes que afetam diretamente a vida de todas/os nos.

Na se¢ao seguinte vamos tecer algumas consideragoes a respeito da importincia do uso responsavel da IA, com
destaque a ética no tocante a sua utilizaco.

5. Consideraces Eticas no uso da Tecnologia

A exploragao dos conceitos éticos aplicados & Educagao envolve uma andlise dos principios que orientam a

prética educacional em um contexto tecnoldgico em constante evolugao. Zygmunt Bauman, um dos principais te6ricos
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contemporaneos, oferece uma perspectiva critica sobre a ética na sociedade moderna, que ¢ igualmente relevante
para o campo da Educagio. Em sua andlise, Bauman (2011) descreve a sociedade como “liquida”, caracterizada pela
fluidez e pela constante mudanga das normas e valores. Essa visao ressalta a necessidade de uma abordagem ética
flexivel e adaptativa na Educagao, especialmente com a integragao de novas tecnologias digitais (Aquino, 2013).

Silva (2013) argumenta que a ética na sociedade deve ser centrada na dignidade e no respeito pelos individuos,
enfatizando a importancia de valores sélidos em um ambiente em constante transformagao. Na Educacio, isso se
traduz na necessidade de garantir que o uso de tecnologias respeite a integridade e a privacidade dos alunos, a0 mesmo
tempo em que promove um ambiente de aprendizagem justo e inclusivo. A introdugao de ferramentas tecnoldgicas
deve ser acompanhada de uma reflexdo ética para evitar a ampliacao das desigualdades e garantir que todos os alunos
tenham acesso equitativo aos recursos educacionais (Bauman, 2011).

Garcia (2020) discute a integragao das Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC) na Educacio,
destacando a necessidade de principios éticos que guiem a implementagio dessas ferramentas, enfatizando a
importincia de considerar os impactos das tecnologias sobre o processo de ensino e de aprendizagem e os direitos dos
alunos, defendendo uma abordagem que equilibre inovagao com responsabilidade ética.

Um fato interessante e recorrente atualmente sao a utiliza¢ao das IA para revisao de texto. Pimentel e Carvalho
(2025, p.242) traz uma situagio, conforme relatada a seguir,

A revisao textual realizada por um/a profissional de Letras ¢ uma prdtica consagrada no meio académico. Essa prdtica
nao ¢ considerada uma fraude, chega até a ser exigida por muitas revistas cientificas como requisito para assegurar a
qualidade formal e linguistica dos artigos a serem publicados. Por analogia, também nao deveriamos ter duvidas éticas
quanto ao uso da IA generativa em processos de autoria assistida, desde que seu uso se restrinja a revisio gramatical,
sugestoes de reescrita ou apoio linguistico. Nesses casos, a autoria humana da obra ¢ preservada, uma vez que as ideias,
os argumentos e a estrutura conceitual pertencem ao/a autor/a humano/a. Além de contribuir para a qualidade final
do texto, a assisténcia da IA pode ter um cardter formativo ao incentivar a reflexao critica sobre as escolhas linguisticas,
apoiando o desenvolvimento das habilidades de escrita da/o usudria/o.

Diante dessa situacio, observa-se que a inser¢do da IA estdo nas prdticas corriqueiras no Educagio, mas, a
reflexdo ética deve também considerar as implicagoes da privacidade, além da seguranga dos dados dos alunos. Em um
contexto educacional, a coleta e o uso de informagoes pessoais e académicas requerem medidas rigorosas para proteger
a confidencialidade e a integridade dos dados. A aplicagao de principios éticos ajuda a garantir que a tecnologia seja
utilizada de forma a respeitar os direitos dos alunos e a evitar o uso inadequado de suas informagoes (Santos, 2023).

Aquino (2013) elucida que a exploracio dos conceitos éticos na Educagdo, conforme discutido por Bauman
(2011) e outros tedricos, que é importante para garantir a integragio de tecnologias digitais seja feita de maneira
responsdvel e benéfica. A ética na Educacio deve orientar a implementagao de tecnologias de forma a promover
um ambiente de aprendizagem respeitdvel e inclusivo, mantendo sempre a dignidade e os direitos dos alunos como
prioridades. Boulay (2023) analisa os desafios éticos associados ao uso de ferramentas tecnoldgicas no ensino e
revela uma série de preocupagdes fundamentais que devem ser cuidadosamente consideradas para garantir uma
prética educacional responsdvel e equitativa. O autor destaca que a integragio de tecnologias digitais, embora ofereca
oportunidades significativas para enriquecer a experiéncia de aprendizagem, também levanta questoes éticas complexas
que precisam ser consideradas.

Um dos principais desafios éticos ¢ a privacidade dos dados dos alunos. O uso de ferramentas tecnolégicas no
ensino frequentemente envolve a coleta e 0 armazenamento de informagdes pessoais e académicas dos estudantes. Esse
processo levanta questoes sobre a seguranga desses dados e o uso que é feito deles. A protecio da privacidade dos alunos
¢ essencial para evitar abusos e garantir que informagoes sensiveis nao sejam acessadas ou usadas inadequadamente
(Silva, 2019). A conformidade com regulamentacoes como a Lei Geral de Protegao de Dados (LGPD) no Brasil
assegura que as praticas de coleta e armazenamento de dados respeitem os direitos dos alunos e sejam realizadas de

forma transparente.

Além disso, o uso responsével de tecnologias educacionais requer aadogio de préticas que assegurem a integridade
e a seguranga das informagdes dos alunos. As institui¢des devem escolher ferramentas tecnolégicas de fornecedores
confidveis que oferecam garantias adequadas de protegio de dados. A gestao transparente das informagoes coletadas
e o consentimento claro dos pais ou responséveis sobre o uso dos dados sdo essenciais.
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Outro desafio ético significativo é a equidade no acesso as tecnologias. A disparidade no acesso a ferramentas
tecnoldgicas pode exacerbar as desigualdades existentes entre os alunos, especialmente em contextos em que hd
diferencas socioecondmicas marcantes. Vale destacar a importincia de as institui¢des de ensino adotarem medidas
para garantir que todos os alunos tenham acesso igualitdrio aos recursos tecnoldgicos e que as tecnologias utilizadas
nao perpetuem nem ampliem as desigualdades existentes (Santos, 2019). A falta de acesso equitativo pode prejudicar
a eficdcia do ensino e aumentar a exclusio digital.

Diante disso, Santos (2019) enfatiza que o uso de tecnologias educacionais deve ser realizado de maneira
que evite a sobrecarga cognitiva e promova um equilibrio sauddvel entre o uso de dispositivos digitais e outras
formas de interagao pedagdgica. O excesso de tecnologia pode levar ao isolamento dos alunos e ao detrimento da
interagao social, que é crucial para o desenvolvimento educacional e emocional de cada um deles. A implementagio
de ferramentas tecnoldgicas deve ser acompanhada de estratégias que garantam uma integragio equilibrada e que
promovam o bem-estar dos alunos (Santos, 2019).

O impacto das tecnologias na relagio entre professores e alunos é um aspecto importante a ser considerado.
Tavares, Meira e Amaral (2020) defendem que, ao introduzir tecnologias, pode alterar a dinidmica tradicional de
ensino e de aprendizagem, tendo em vista que ¢ essencial essas mudangas sejam geridas de forma a preservar a
qualidade da interagdo educacional, tendo o papel fundamental dos educadores na orientagao e suporte dos alunos.

Seguindo ainda Boulay (2023), a anilise dos desafios éticos associados ao uso de ferramentas tecnoldgicas no
ensino deve focar na prote¢do da privacidade, na promogao da equidade, no equilibrio sauddvel entre tecnologia e
interagao humana e na responsabilidade justa no uso de tecnologias de avaliacio.

Em um mundo liquido (Bauman, 2011), um desafio constante é a evolu¢do rdpida das tecnologias, que
frequentemente traz novas vulnerabilidades e riscos a seguranca, acenando para tudo que flui e passa, sobretudo, sem
“consisténcia”’. Diante disso, é importante que as escolas estejam atentas para revisar regularmente suas politicas de
privacidade e seguranc¢a e acompanhar essas mudangas, para garantir que suas praticas continuem eficazes. A formagio
continua dos educadores e do pessoal administrativo em questdes de seguranca digital também ¢ fundamental para
proteger os dados dos alunos. Além disso, é importante educar os alunos sobre a importincia da protegio de suas
informagdes pessoais e como usar as tecnologias de maneira segura e responsavel. Programas educativos que abordem
préticas seguras online e a conscientizagdo sobre privacidade podem ajudar a criar um ambiente digital mais seguro
para todos.

6. Consideragdes Finais

Este trabalho alerta para o risco de o professor ser “atropelado” pela tecnologia, caso ndo compreenda sua esséncia,
suas limitagdes e suas implicagdes éticas. O uso do ChatGPT e de outras ferramentas de IA requer, portanto, uma
postura consciente e reflexiva, que evite cair na armadilha da falta de ética e da superficialidade, o que é extremamente
fécil de acontecer, buscando uma integragao pedagdgica responsével e intencional.

Retomando a questao central: como compreender a IA de forma que seja uma aliada para as préticas pedagdgicas
diante de a¢oes comprometidas com a aprendizagem das(os) alunas(os)? E o objetivo principal que foi de analisar o
potencial e os desafios da integragio da IA Generativa, exemplificada pelo ChatGPT, no contexto educacional, foi nos
permitido buscar algumas discussoes que puderam A avaliagdo do percurso metodolégico e das discussoes tedricas
levantadas permite afirmar que este objetivo foi plenamente atendido, na medida em que o trabalho nio apenas
contextualizou a ferramenta, mas também aprofundou o debate sobre seus fundamentos técnicos e implicages éticas
e pedagdgicas.

As reflexdes desenvolvidas ao longo do artigo se estruturaram em torno de eixos temdticos que se interconectam
para formar uma visao critica e propositiva sobre a IA na Educa¢do. Primeiramente, foi dada uma visdo panorimica
sobre a Educagao Tecnolégica de modo que, apesar da chegada da IA no meio popular tenha sido frenético, tenhamos
uma nogao da importincia da utilizagio de tecnologias na Educagao.

Para fomentar a discussdo sobre a utilizagio das IA no meio educacional, a se¢io seguinte traz vérios estudos
que versam em apresentar as diferentes perspectivas que devem ser levadas em consideragio quanto 2 sua utiliza¢io
nas préticas pedagégicas. Essa interven¢ao da IA no meio educacional requer posturas que transcendem as atitudes

convencionais dos profissionais da Educacio, exigindo, de certa forma, uma formacio continuada na inser¢io da
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tecnologia no cotidiano escolar. No entanto, observa-se ainda que as tecnologias digitais se fazem, prevalentemente,
em dois “mundos” antagbnicos, um fora da escola e outro dentro. Assim, hd urgéncia para a concilia¢ao entre os dois
“mundos”, de modo comprometido e responsavel.

Dentre as IA que mais se popularizou-se nas ferramentas digitais, é o ChatGPT, a sessao seguinte tratou de
abordar os impactos que, em especial, 0 ChatGPT tem se firmado, sobretudo, entre os jovens. Nessa oportunidade,
foi possivel abordar a perspectiva dicotdmica que é proporcionada pelo ChatGPT, enquanto um IA generativa. Se
por um lado permite a aprendizagem diante das produgoes decorrentes de prompts, por outro pode estabelecer
simplesmente o “copia/cola”. Como trabalhar essas questdes no ambito educacional? Assim, pelo menos um dos
desdobramentos precisa ser feita, a prioridade em formar/atualizar as/os professoras/es, especialistas da Educacao
utiliza¢do do ChatGPT ou similares na praticas educativas no dominio escolar.

Diante desse cendrio, a pentltima sessio foi destinada para levantar consideragdes a respeito da ética em
confronto com a IA. Nestes termos, as implicagdes que éticas foram inspiradas em Bauman (2011) e Moran (2007),
foi expandida para abordar os desafios especificos da GenAl, como o viés algoritmico e o risco de alucinagdes diante
de um mundo em que impera as famosas fakenews e também de resultados imediatos. E na Educagio a existéncia de
um espago profundamente vidvel para o exercicio de formar cidadaos criticos, sobretudo frente as tecnologias digitais.

Por fim, a tltima sessao foi reservada para este momento de retomada e consideragoes finais, permitindo que a
questao da pesquisa fosse efetivamente atendida assim como o objetivo principal, que norteou o fazer deste trabalho,
disponibilizando uma pausa para reflexées sobre IA no contexto educacional. Na Educagio Matematica, tem-se
notado os esforcos em Programas de Pés-Graduagao a evidéncia de pesquisas voltados para este tema. Além disso, os
eventos nacionais, regionais e, também, internacionais, comprovam este dado, a presenca de pesquisas na vertente
tecnoldgica.

Para encerrar, jamais poderfamos finalizar aqui as nossas reflexoes, até mesmo porque das reflexoes, advindas
das discussoes, surgirdo novas agoes. Desta forma, destacamos as reticénciasl...] como ideia de continuidade.




v. 5 Fluxo Continuo, 2025

Referéncias

AQUINO, S. R. E Etica e moral no pensamento de Bauman. Cadernos Zygmunt Bauman, v. 1, n. 2, 2013.
BAUMAN, Z. Etica pés-moderna. Cadernos Zygmunt Bauman, v. 1, n. 2, p. 35-47, jul. 2011.

BORBA, M. C.; BALBINO JUNIOR, V. R. O ChatGPT e Educagao Matemdtica. Educagio Matemdtica Pesquisa,
v. 25, n. 3, p. 142-156, 2023.

BOULAY, B. Inteligéncia Artificial na Educacio e Etica. Folium, v. 6, n. 1, p. 1-15, jan.-jun. 2023.
CARDOSO, FE, SILVA, N., BRAGION, R., ANDRIOLI, M. G., CHAVES, P. O uso da Inteligéncia Artificial na
Educagio e seus beneficios: Uma revisio exploratéria e bibliografica. Ciéncia em Evidéncia, Revista Multidisciplinar.

v.4 (FC), 2023.

COPELAND, ].B. (edited). The Essential Turing: Seminal Writings in Computing, Logic, Philosophy, Artificial
Intelligence and Artificial Life plus the Secrets of Enigma. New York: Oxford University Press, 2004.

GARCIA, A. C. B. Etica e IA: desafios e perspectivas. Computagio Brasil, (43), 14—22, 2020.
MATTOS, S. G.; KALINKE, M. A. Em busca de compreensées sobre Inteligéncia Artificial e programagio intuitiva

na Educa¢io Matemdtica. Revista Pesquisa Qualitativa, v.12, n 30, p 01-19, 2024. https://doi.org/10.33361/
RPQ.2024.v.12.n.30.714

MORAN, J. M. Ensino e Aprendizagem Inovadores com Tecnologias. Informdtica na Educagao: Teoria e Prética, Rio

Grande do Sul, v. 3, n. 1, p. 137-144, set. 2000.

MORAN, J. M. A Educagao que desejamos: novos desafios e como chegar l4. 2. ed. Campinas: Papirus, 2007.

OPENAL Inteligéncia Artificial Generativa. Disponivel em: < https://chatgpt.com/g/g-kr4mn]5kT-chat-portugues>
Acesso em: 20 out. 2025, 2025a.

OPENAI. ChatGPT. Disponivel em: <https://chatgpt.com/g/g-krdmn]5kT-chat-portugues> Acesso em: 28 out.
2025, 2025b

PIMENTEL, M.; CARVALHO, F. IA Generativa ¢ Educacio: priticas e teorizacoes. Porto Alegre: Sociedade
Brasileira de Computacio (SBC), 2025. Disponivel em:<https://books-sol.sbc.org.br/index.php/sbc/catalog/
download/182/812/1608?inline=1> Acesso em: 05 out. 2025.

ROSA, A. H.; SILVA, D. N. OS FUNDAMENTOS CONCEITUAIS DE TECNOLOGIA E DE EDUCACAO
TECNOLOGICA: estabelecendo conceitos e a relagio com a atuacio docente. Open Science Research IV, [S.L.],
Editora Cientifica Digital, 2022, p. 765-78.

SALVADOR, J. A.; GONCALVES, J. P. ChatGPT e o Ensino de Matemitica. Proceeding Series of the Brazilian
Society of Computational and Applied Mathematics, v. 10, n. 1, p. 2-7, 2023.

SANT’ANA, E P; SANT’ANA, I. P; SANT’ANA, C. C. Uma utilizacio do Chat GPT no ensino. Com a Palavra,
o Professor., v. 8, n. 20, p. 74-86, 2023.

SANTOS, D. E. Tecnologias e ensino da Matematica: desafios e possibilidades. Educagio Matemdtica em Foco. v. 5,
n. 1, p. 5-23, 2019.




