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Resumo

A Chapada das Perdizes marca o limite entre os municipios de Carrancas e Minduri, no Sul de Minas
Gerais, estando inserida no conjunto de cristas quartziticas do Planalto do Alto Rio Grande,
imponentes estruturas remanescentes de dobramentos pré-cambrianos. O objetivo dopresente
trabalho é interpretar a estrutura da paisagem na Chapada das Perdizes pelo prisma abordagem
sistémica, adotando a concepgcdo geossistémica como balizadora metodolégica e avaliar o
comportamento espectral da vegetacdo em escala de 1/50.000. ApOs pré-processamento das
bandas utilizadas do satélite Landsat-8, foram calculados os indices NDVI, SAVI, PRI e CO2Flux. A

interpretacé@o dos indices calculados, inferiu-se que a area possui seu potencial de sequestro de
dioxido de carbono entre 0,03 a 0,28, apresentando mediano potencial. A interpretagéo a partir do
estudo integrado da &rea segundo um enfoque genético-estrutural, verificou-se uma consideravel
variedade de mosaicos inseridos em paisagens de excec¢do, de elevada importancia bidtica e
abidtica, com grande aptidao para a conservacgéo do patriménio ambiental.

Palavras-chave: Paisagem. Geossistemas. indices de Vegetacdo. Planejamento Ambiental.

Abstract

Chapada das Perdizes marks the limit between the municipalities of Carrancas and Minduri, in the
south of Minas Gerais, being inserted in the set of quartzite ridges of the High Rio Grande Plateau,
imposing structures reminiscent of Precambrian folding. The objective of this article is to interpret
the structure of the landscape in Chapada das Perdizes through the systemic approach, adopting
the geosystemic conception as a methodological guideline and to evaluate the spectral behavior of
the vegetation in a scale of 1/50,000. After pre-processing the Landsat-8 satellite bands used, the
NDVI, SAVI, PRI and CO2Flux indices were calculated. The interpretation of the calculated indexes,
it was inferred that the area has its carbon dioxide sequestration potential between 0.03 to 0.28,
presenting a median potential. The interpretation from the integrated study of the area according to
a genetic-structural focus, it was verified a considerable variety of mosaics inserted in exceptional
landscapes, of high biotic and abiotic importance, with great aptitude for the conservation of the
environmental heritage.

Keywords: Landscape. Geosystems. Vegetation indexes. Environmental Planning.

1. Introducéo

Os elementos de variabilidade e diferenciacdo da paisagem sao mdltiplos, dentre eles o
aspecto estético, perspectivo, estrutural, genético, composicional, dindmico e funcional. Tais
elementos que compdem a paisagem podem ser fisicos, como montanhas, rios, ecossistemas,
bem como inerentes as atividades humanas e seus assentamentos rurais e urbanos, exprimindo
assim umaalta complexidade referente ao estudo dos atributos paisagisticos. Para Rodrigues, Silva

e Cavalcanti (2010), a paisagem é um conjunto de formacdes naturais e antroponaturais que se
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inter-relacionam, sendo um sistema que contém e reproduz recursos, um meio de vida e da
atividade humana, um espaco de experiéncias naturais e fonte de percepcdes estéticas. A vista
disso, 0s autores caracterizam a paisagem com 0s seguintes atributos: a comunidade territorial,
através da homogeneidade na composi¢cao dos elementos que a integram, e o carater de suas inter-
relacoes.

A paisagem figura como um conjunto de mosaicos (CHRISTOFOLETTI, 1999) em graus
variados de heterogeneidade, entrecruzando-se heterogeneidades espaciais, dada pela disposicdo
de suas variavies no espaco, heterogeneidades temporais, dada pelos diferentes comportamentos
temporais das varidveis de estado, e heterogeneidades funcionais, ligadas as funcbes
geoecoldgicas forjadas nos fluxos de matéria e energia vigentes (FARINA, 2006).

Sotchava (1977) salienta que a dimensdao fisico-geografica € a base para interpretar as
interacbes dos componentes naturais no tempo e no espaco. O geossistema € organizado em
hierarquias do meio natural que cumprem trés ordens: planetaria, regional e topoldgica. Sua
interpretacdo se diferencia em gedmeros, unidades de estrutura homogénea, e os gedcoros, que
sdo as integridades de estrutura heterogénea, consubstanciando, respectivamente, o carater
universal e particular dos geossitemas terrestres. A perspectiva sistémica possibilita estudar as
unidades de paisagem em seus aspectos estruturais, dinamico-funcionais, evolutivos e
antropogénicos. Para o autor, entender os fatores econémicos esociais e como eles influenciam a
estrutura do geossitema é de suma importancia, frisando a integracdo da esfera socioeconémica
aos geossistemas naturais por meio de conexdes (SOCHAVA, 1971; CHRISTOFOLETTI, 1999), e
cuja integracao resultaria nas préprias organizagdes espaciais.

Para além da teoria geossistémica, a Ecologia da Paisagem, propugnada inicialmente pelo
biogedgrafo aleméo Carl Troll no final da década de 30, visa o entendimento dos aspectosespago-
funcionais dos elementos que compdem a paisagem, seguindo um viés geoecoldgico no ambito das
pesquisas ambientais. Outros pesquisadores se inspiraram nos principios geoecolégicos de Troll
para fundamentar seus proprios estudos. Por conseguinte, a Ecologia da Paisagem ganhou novos
aportes metodoldgicos, como a proposta de Forman e Godron (1986), que permite entender os
mosaicos genético-estruturais da paisagem a partir da interatividade espacial entre
matriz/fragmento/corredor, possibilitando assim compreender com mais particularidade a paisagem
a ser planejada. Nesse sentido, as matrizes sdo os aspectos dominantes de uso e cobertura, e
apontam o grau de modificacdo dos geossistemas e seu atual estado estrutural e dinémico-
funcional.

A Ecologia da Paisagem tem mostrado grande eficiéncia em estudos e definicbes de

planejamento da paisagem com a finalidade de adequar o uso dos recursos naturais de acordo com
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sua limitacdo, visando sua protecé@o e conservacao (SILVA; LONGO, 2020). Nesse ambito, uma
ferramenta que tem agregado muito no planejamento e monitoramento dos recursos haturais é o
sensoriamento remoto. Com o crescente desenvolvimento de novos sensores e melhorias nas
resolucdes espacial, espectral e temporal, os resultados tem se mostrado cada vez mais positivos
nas informacdes obtidas.

Entre as informacdes que podem ser logradas através do sensoriamento remoto figuram os
chamados indices de vegetacdo. Tais indices sdo importantes indicadores da qualidade da
vegetacao e possuem como objetivo explorar as propriedades espectrais dos dosséis da vegetacéo,
através da atividade fotossintética e concentracdo de pigmentos, para obter informacdes biofisicas,
comobiomassa, area foliar e densidade vegetativa (PONZONI; SHIMABUKURO, 2007; JENSEN,
2009; SANTANA et al., 2018).

Os indices de vegetacdo sdo algoritmos matematicos baseados na reflectancia das
radiacdes, podendo ser calculados através de diversas combinacdes lineares de sua resposta em
diferentes comprimentos de onda, principalmente na do visivel e infravermelho proximo (PONZONI;
SHIMABUKURO, 2007). Entre os indices, destaca-se o uso do indice de Vegetac&o por Diferenca
Normalizada (NDVI) e do indice de Vegetacdo Ajustado ao Solo (SAVI) (ROUSE et al., 1973;
HUETE, 1988). Outro indice que tem sido utilizado ¢ o indice de Reflectancia Fotoquimico (PRI),
acionado para indicar os locais com maior eficiéncia fotossintética, e através da sua combinacgao
com o NDVI é possivel obter o Fluxo de Diéxido de Carbono (CO2Flux), onde, através da estimativa
da biomassa calcula o potencial de sequestro de diéxido de carbono para a area (GAMON, 1992).

Diante do exposto, 0 presente artigo tem por objetivo apresentar a interpretagéao,
classificacdo e cartografia dos geossistemas no contexto da Chapada das Perdizes
(Minduri\Carrancas, sul de Minas Gerais), utilizando os indices de vegetacdo como subsidio na

discussao do estado dindmico dos geossistemas.

2. Area de estudo

Localizada no sul de Minas Gerais, a Chapada das Perdizes inscreve-se num
conjunto de faixas interfluviais continuas e que localmente marca o limite municipal entre
Carrancas e Minduri (Figura 1). A despeito do top6nimo, n&o figura propriamente como uma
chapada, mas sim como uma crista assimétrica com aplainamentos de cimeira localizados
e reverso de inclinagdo suave, ainda que ndo tenha o aspecto tabuliforme caracteristico

dos relevos de estrutura concordante horizontal.
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Figura 1. Localizagdo da Chapada das Perdizes (MG). Fonte: Autores, 2018

A area de estudo abrange cerca de 55 km? e sua altitude varia entre 769 e 1.782 m.
Seuclima é classificado como tipo Cwb (com base no sistema classificatério de Képpen),
caracterizado pelo clima tropical de altitude local, com temperatura média de 14,8°C e com
precipitacdo anual média de 1.483 mm e mensal variando entre 246 mm e 24 mm no
periodo chuvoso e seco, respectivamente (PEREIRA et al., 2006).

Segundo Ribeiro et.al. (1995), a estrutura geoldgica da area de estudo é formada por
rochas metamorficas supracrustais proterozoicas caracterizadas por quartzitos micaceos
da Bacia Andrelandia. Além disso, € possivel observar xistos e gnaisses em baixos
topogréficos. Atualmente, todo pacote metassedimentar que margeia o craton do S&o
Francisco pode ser agrupado na Megassequéncia Andrelandia (HEILBRON et.al. 2004). Os
solos encontrados na area se configuram como imaturos a mesomaduros, tendo como
classes mais representativas osNeossolos Litolicos e os Cambissolos humicos.

Sua vegetacdo é classificada como Floresta Estacional Semidecidual Montana,
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sendo que no alto da estrutura predominam campos rupestres herbaceo-arbustivos com
espécies endémicas e afloramentos rochosos, com alguns fragmentos de eucalipto e café.
Ao longo das encostas ocorrem extensdes de Floresta Ombrofila Densa Montana em

estado de regeneracao e alguns fragmentos de pastagem.

3. Metodologia

A metodologia adotada se respalda na abordagem geossistémica de Viktor Sochava. Para
0 autor, o geossistema deve ser compreendido como um sistema natural aberto, multiescalar, que
estabelece dindmicas témporo-espacias e faz conexdes com as esferas socioeconémicas. Além
disso, se define como um sistema hierarquicamente organizado, onde as integridades espaciais sdo
dadas pelos gedmeros (integridades homogéneas) e gedcoros (integridades heterogéneas), sendo
0s gedmeros os tipos de paisagem e 0s gedcoros os individuos geogréficos (SOTCHAVA, 1977).

A integracdo espacial e a hierarquia dos gedbmeros e gedcoros sdo elaboradas com o auxilio
da classificagdo taxondmica. Assim, a individualidade inerente a Chapada das Perdizes onde seu
front e reverso formam duas classesde facies, foi interpretada segundo os grupos de facies que as
referidas classes congregam, realizando-se um mapeamento de tipologias (fileira dos gedmeros).
Diante destas condi¢cdes adotou-se a interpretacdo dos geossistemas presentes a partir dos niveis
topoldgicos, aderindo aos grupos de facies como unidades de interpretacéo e representagéo. Os
geossistemas foram estabelecidos a partir da correlagéo entre relevo, vegetacao, solos, litologia e
influénciaantropica, utilizando representagéo cartografica em semidetalhe (1/50.000).

As bases cartogréficas e bibliograficas inicialmente foram desenvolvidas a partir do
levantamento e pesquisas das particularidades da area de estudo. Os dados cartograficos foram
adotados a partir de pesquisas em bibliotecas digitais e 6rgédos governamentais (IBGE, IGAM, DSG,
INPE, CODEMIG). Os mapas foram elaborados na escala de 1/50.000, conforme a carta topogréfica
selecionada: Minduri (SF-23-X-C-IV-2). As informacdes cartogréficas foram preparadas em
ambiente de SIG (Sistema de Informacdo Geografica), gerando um banco de dados digitais no
software ArcGIS 10.6 (ESRI, 2016), na projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM),no
Fuso 23 Sul, e Datum SIRGAS 2000.

A compartimentagcdo da Chapada das Perdizes se deu a partir de unidades
topomorfolégicas definidas pelo escalonamento topografico a partir das rupturas de declive
marcadas na folha topogréafica e com auxilio da imagem de radar SRTM, em relevo sombreado em
angulos azimutais de 45°, 90°, 315° e 360°. Conforme a proposta de Cunha e Mendes (2005), foram

identificadas as unidades geomorfolégicas: patamares de cimeira, patamares reafeicoados,
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escarpas de falha, vale estrutural, entre outras fei¢des.

O mapa de uso e cobertura da terra foi elaborado a partir da imagem de satélite obtida
através do Google Earth Pro 7.3 (GOOGLE LLC, 2019), posteriormente georreferenciada no
software ArcGIS 10.6 (ESRI, 2016). As areas foram poligonizadas a partir da interpretacéo visual
dos componentes, observando-se a cor/tonalidade, textura, morfologia e posicdo topografica.
Posteriormente a vegetacdo foi classificada conforme o Manual Técnico de Vegetacado Brasileira
(IBGE, 2012).

A base litologica utilizada foi aquela disponibilizada pelo Servico Geolégico do Brasil (CPRM)
na escala 1/100.000, composta pela folha de Caxambu (SF-23) do Projeto Sul de Minas(SOARES
et al. 2002). A carta de solos foi elaborada de maneira generalizada em plataforma ArcGIS 10.6.
(ESRI, 2016) e estabelecida a partir de projeto conjunto entre universidades (UFV/UFLA, 2010).
Com a ida a campo foi possivel confirmar uma ocorréncia de solos rasos em toda area, e permitiu
fazer as devidas dissociacfes das unidades generalizadas.

No que diz respeito a resposta espectral dos indices de vegetagdo, inicialmente foram
obtidas imagens do satélite Landsat-8, sensor Operational Land Imager (OLI), através do Banco de
Imagens da BGI/INPE. Foram selecionadas cenas referentes a Chapada das Perdizes-MG,
ponto/érbita 75/218. A data de registro da imagem é de 30 de setembro de 2020 e as caracteristicas
espectrais das bandas estdo descritas no Quadrol.

Quadro 1: Dados das imagens aeroespaciais utilizadas.

Bandas Resolucéo Resolucéo
Espectral Espacial
Banda 1 - Costal Aerosol 0.43 - 0.45 pm 30 m
Banda 2 — Azul 0.45 - 0.51 pm 30 m
Banda 3 — Verde 0.53 - 0.59 pm 30 m
Banda 4 - Vermelho 0.64 - 0.67 pm 30 m
Banda 5 - Infravermelho (NIR)[0.85 - 0.88 um 30 m
Banda 6 - SWIR 1 1.57 - 1.65 um 30 m
Banda 7 - SWIR 2 2.11-2.29 ym 30 m
Banda 8 - Pancromatica 0.50 - 0.68 pm 15m
Banda 9 — Cirrus 1.36 - 1.38 pm 30 m
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Fonte: USGS (2019).

Para o célculo dos indices de vegetacdo NDVI, SAVI, PRI e CO2Flux foi necessario realizar
um pré-processamento das bandas 2,34 e 5 (referente a banda azul, verde, vermelho e
infravermelho — NIR), onde foi realizada a conversédo de Numeros Digitais (ND) para Reflectancia
do Topo da Atmosfera (TOA), segundo a Equacédo 1 (USGS, 2019):

MpQcaltip
sin (6SE)

PA

Sendo: pA= reflectéancia do TOA; Mp= fator multiplicativo de redimensionamento de cada
banda; Ap = fator aditivo de redimensionamento de cada banda; Qcal = Numero digitais de cada
banda; 8SE = Angulo de elevacdo do Sol no dia da imagem.

Desenvolvido por Rouse e colaboradores (1973), o NDVI é um indice que permite o
monitoramento da vegetacdo, bem como, que variacBes da fenologia, variagbes da biomassa,e
produtividade sem identificadas (FODDY et al., 2003; MARTINUZZI, 2008). O referido indice foi
calculado a partir da Equacgéo 2 (ROUSE et al., 1973):

pBR-pBNIR
pBR+pNIR

NDV=

Sendo: pBR = Reflectancia na banda do vermelho; pBNIR = Reflectancia na banda do
Infravermelho préximo.

Os valores do NDVI variam de -1 a 1, onde os valores mais proximos de 1, demonstram
maior acéao fotossintética da vegetacéao (SILVA et al.,2017).

A partir do denominador da equagéo de NDVI, o SAVI assume uma constante de ajuste de
solo com o intuito de minimizar os efeitos da cobertura pedoldgica e consequentemente
melhorandoa resposta espectral. Tal constante, o fator LS, se refere a reflectancia do solo e varia
conforme a densidade da vegetacdo que serd analisada. Segundo Huete (1988), os valores
variam de0,25 a 1,0, onde séo consideradas os diferentes graus de exposi¢cdo do solo.

O SAVI foi calculado a partir da Equagéo 3 (HUETE, 1988):

(1+ Ls)(pBR-pBG)

SAVI =
Ls+ pBR+pBG

Sendo: LS = constante de fator de ajuste (de 0,25 a 1, foi utilizado 0,5), pBR = Reflectancia

na banda do vermelho; pBG = Reflectancia na banda do verde.
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Os valores de SAVI variam entre -1,5 a 1,5, onde os valores negativos correspondem a
corpos d’agua e areas Umidas, valores proximos de zero correspondem a solo exposto, e valores
positivos sédo representacfes de vegetacdo (DEMARCHI, PIROLI, ZIMBACK, 2011; ESTEVES et
al., 2012; ANDRADE et al., 2013).

O PRI tem como objetivo identificar as areas com maior eficiéncia fotossintética através dos
pigmentos de caratendides nas folhas (pigmento responsavel por indicar a taxa de CO, armazenada
na planta) (CANAVESI et al., 2010).

Para a obtencéo PRI, a partir da Equacéo 4 (GAMON et al., 1997):

pBB-pBG
PRI =
pBB+pBG

Sendo: pBB = Reflectancia na banda do azul; p BG = Reflectancia na banda do verde.

Porém, o PRI precisa passar por um reescalonamento de seus valores para evitar 0s
dados em valores negativos. Para a obtengao do PRI foi utilizada a Equacéo 5.
sPRI = PRI+1

2
Por fim, o CO2Flux é obtida a partir da multiplicacao do NDVI e sPRI (RAHMAN et al., 2000).

Segundo Silva et al. (2018), o CO2Flux determina o potencial de sequestro de diéxido de carbono.

4. Resultados e discussoes

A partir da compartimentacdo do relevo correlacionada as demais condi¢cdes da paisagem
foi possivel classificar e interpretar os geossistemas, considerando ainda o grau de transformacgéo
de suas estruturas e fungdes originais, adotando os principios de zonalidade e azonalidade
conforme a proposicédo de Isachenko (1973), da maneira que foi trabalhada por Marques Neto
(2016). Nesse sentido, Rodriguez et al. (2010) prop6em unidades diferenciadas em seus
aspectos estruturais de acordo com o predominio de estruturas naturais e antropogénicas, o que
permitea melhor visualizacdo da transformacgéo da paisagem.O procedimento interpretativo partiu
da compartimentacdo do relevo da Chapada das Perdizes que foi elaborada a partir do
escalonamento topografico dado pelas rupturas de declive, conforme anteriormente elucidado
(Figura 2).
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Figura 2. Chapada das Perdizes (MG): geomorfologia. Fonte: Os autores, 2018.

A interpretacéo das unidades topomorfolégicas sugere que o relevo figura como a
principal variavel da paisagem na definicdo dos geossistemas em contextos geomorfoldgicos
de significativa volumetria topografica, como regides amorreadas e escarpadas. Em
organizacdes geomorfologicas distintamente anisotropicas, o relevo exerce maior influéncia
nos fluxos de matéria e energia, e, por conseguinte, na estrutura e dindmica dos
geossistemas. Desse modo, observa-se que a litologia, os tipos vegetacionais, pedolégicos
e a acao antropica estédo diretamente relacionados com o relevo local.

A interpretagdo conjunta dos mapas bases (hipsométrico, declividade, uso e
cobertura da terra, litolégico, solos e compartimentagdo do relevo) levou a um esquema
interpretativo concernente a abordagem geossistémica adotada que discerniu duas classes
de facies: (1) Escarpas e patamares florestados (correspondente ao front da Chapada das
Perdizes a barlavento); (2) Patamares de cimeira e reverso escalonado com vegetacdo de
campo (correspondente ao reverso da Chapada das Perdizes a sotavento) (Figura 3). No

primeiro, predominam os chamados fatores zonais, visualizados pelos elementos
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congruentes com o clima tropical: vegetacéo florestal, solos bem desenvolvidos, ainda que
bolsGes de solos rasos e litdlicos ocorram ao longo dessa classe de facies. A segunda
unidade é formada dominantemente por fatores azonais, dados por solos imaturos e ricos
em minerais primarios eformacgdes vegetais edaficas (campos rupestres), cujo controle é
dado pelo substrato, e ndo pelo clima. Em seguida, as classes de facies foram dissociadas
em grupos de facies, a unidade de interpretacdo e mapeamento tomada como balizadora.
O conjunto dos elementos dos grupos de facies formam diferentes mosaicos, que se
distinguem nos aspectos dindmicos, funcionais, estruturais e fisiograficos. Enquanto as
classes de facies sdo bem diferenciadas pelo relevo, as combinacdes determinadas nos
grupos de facies se definiram pelos solos e pelo uso e cobertura da terra. Dessa forma, cerca
de 32 unidades geossistémicas foram classificados na seguinte sequéncia: relevo -
cobertura vegetal - sistema de transformacao pedoldgica - litotipo - influéncia antrépica.
Nos Patamares de cimeira e reverso escalonado com vegetacdo de campo, 0s
compartimentos sdo mais elevados (entre 1.190 m e 1.782 m), porém menos declivosos. Os
solos sdo rasos, 0s quartzitos precariamente intemperizados e ricos em minerais primarios,
o que favorece a ocorréncia de solos arenosos e litolicos, e afloramentos rochosos sao
comuns. Dessa forma, influenciam diretamente os campos herbaceos e arbustivos,
importantes fitofisionomias de campos rupestres, com consideravel nimero de endemismo
na flora, ja apontado por outros autores (BENITES et al., 2001; OLIVEIRA FILHO et al.,
2003; MARQUES NETO, 2012). Estes agrupamentos fitofisiondmicos caracterizam a

maioria dos geossistemas pertencentes essa classe de facies.
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Figura 3. Geossitemas na Chapada das Perdizes (MG), mapeados a partir dos grupos de
facies. Fonte: Os autores, 2018.
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Classes de Facies: Escarpas e patamares florestados. Classes de Facies: Patamares de cimeira e reverso escalonado com vegetacao
de campo.
Grupos de Facies po.
Grupos de Facies
P: f com mata densa montana sobre Latossolos,
substrato ortognaisse sob influéncia de pastagem. com com herb bustiva sobre
. substrato filto/xisto
P: fleig com sobre C.
ortognaisse sob influéncla de pastagem. Vertentes convexo retilineas com wvegetag sobre
filito/xisto sob influé de Eucalipto
P f com ) her rbustiva sobre Latossolos, substrato
fi sob influé de Vertentes convexo retéineas com sobre N
substrato filto/xisto.
P f com herb sobre N los + C.
substrato filto/xisto. Vertentes convexo retdineas com vegetacdo herbacea-arbustiva sobre Neossolos,
substrato quartzito.
P: reafs com rbustiva sobre N —
quartzito sob influencia de pastagem. Vertente convexo retilinea com vegetaco her sobre
50D Influés de E
B Patamares reafeicoados com mata ombréfila densa montana sobre L *
c substrato T Ve retdinea com sobre N
quartzito.
B Patamares reafeicados com mata ombrdfla densa sobre C . subs
ortognasse Patamares de cimeira com veg herbacea sobre N substrato
g filito/xisto sob Influencia de Eucalipto.
P herb: N 1
E\‘ ¥ oo e pag soiig; Balos ' Palamares de cimera com herb > sobre N
: quartzito.
-.: reaf com mata fila densa sobre L W p de cimeira com sobre N
filito/xisto. filito/xisto.
B patamares escarpados com mata densa sobre L v Pi de cmeira com vegetacdo arbustiva-herbacea sobre Neossolos, substrato
C g filito/xisto.
|W Patamares escarpados com mata ombrofila densa sobre L . |l Patamares de cimewa com b herbacea sobre N
Cambissolos, subistrato filita/xisto. quartzito.
12 com mata densa sobre © Espig eP com sobre
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sob pastagem Neossolos, substrato quartzito.
Patamares escarpados com  vegeta 3 rbustiva sobre L ® Grotas concavas com vegetacao riparia sobre N Flivicos e G
c substrato quartzito + filito/dsto.
P: dos com wi rb sobre L
ortognaisse.
ENP com mata densa montana sobre Cambissolos, substrato
ortognaisse.

Figura 4. Legenda do mapa de Geossistemas. Fonte: Os autores, 2018.

A partir das faixas altimétricas acima de 1100 metros o controle azonal € mais

comum em quartzitos.

distinto, com solos muito rasos e com predominio de minerais primarios. Nesse sentido, 0s
gruposde facies dos Patamares de cimeira, mais proximos desta transicao, apresentam
camposherbaceo-arbustivos com substrato quartzitico. Nas areas com substratos filito/xisto,
gue sdo mais intemperizaveis, o declive € menos acentuado e possibilita o aporte de
plantacdes de eucalipto. Nos grupos referentes aos patamares escalonados, a vegetagao
arbustiva-herbaceaé mais intensa e néo sofre influéncias antropicas significativas, pois seu

acesso torna-se mais dificil devido aos afloramentos rochosos e ao processo de arenizacao

Em toda a area de estudo ocorrem matas ciliares. Este grupo foi classificado como:
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substratoquartzito + filito/xisto. A partir deste grupo € possivel perceber ainda mais o controle
tectono-estrutural de toda a Chapada das Perdizes, sendo que os canais encaixados tanto
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no front como no reverso sdo bem adaptados as linhas de fraqueza dos quartzitos, incidindo
um controle estrutural bem marcado. As vegetacdes em torno de toda a drenagem deixam
mais perceptivel que o aludido controle apresenta orientacdo dominantemente NE-SW.

Nos grupos de faceis que ocorrem nas Escarpas e patamares florestados, as
sobreposicGes sao mais diversificadas. Em campo foi possivel identificar de maneira mais
eficaz as transicdes das classes de facies e dos grupos de facies. Verificou-se que nas faixas
transicionais a diversidade de solos € maior, e assim ocorrem patamares com vegetacoes
herbaceo-arbustivas e arbustivo-herbaceas. O terreno apresenta intenso declive gerando
mais energia em um ambiente ocupado pela pastagem e silviculturas que aparem apenas
nas superficies somitais, onde o terreno é mais estavel. Esses grupos também apresentam
diversidade de substratos e suas sobreposi¢cdes: ortognaisse, filito/xisto e quartzito.

Em &reas com ocorréncia de campos naturais, muitas vezes sua resposta espectral
se confunde com as pastagens, 0 que se acentua na area de estudo, onde campos
herbaceos naturais servem de pastoreio ao mesmo tempo em que as gramineas exoticas
tem avanco. Em vistas disso, a técnica do NDVI foiadotada para uma interpretacdo mais
precisa da cobertura vegetal, sendo possivel identificar o grau de transformacéo natural e
antrépico de cada grupo de facies.

Os resultados do NDVI mostraram que os valores variam de 0,06 a 0,55 (Figura 5),
onde as areas de vermelho sdo representadas por locais sem vegetacdo, portanto
desprovidas de atividade fotossintética, enquanto as areas de verde séo locais ocupados
por vegetacdo.O NDVI foi avaliado para um periodo seco na regido, inferindo que possa
haver influéncia da precipitagédo sobre a biomassa da vegetacéao, justificando o valor maximo
mais baixo que os valores que podem ser encontrados para o mesmo tipo de floresta em
épocas Umidas. Avila et al. (2014), por exemplo, encontraram range com valor maximo
préximo de 1.

Abdoral e Schuler (2007), comprovaram que ha essa correlagédo entre a precipitacao
mensal e os valores de NDVI. Os autores dizem que, qudo maior for a precipitagéo,
maior sera o valor de NDVI encontrado na fitoformacao.

Em relacdo ao NDVI, o SAVI apresentou valores maiores, justificado pelo fator de
ajuste do solo, mas ainda baixos por ter sido avaliado em periodo de seca. Seus valores
variaram de 0,09 a 0,83. Assim como no NDVI, as areas de verde sao os locais ocupados
por vegetacao, sendo também possivel observar locais com os valores de SAVI préximos a
mediana, podendo indicar diminuicdo da densidade vegetativa e relacionar com os efeitos

de borda, uma vez que esses locais estdo entre areas ocupadas por vegetacao e por locais
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ndo-vegetados.Silva et al., (2019) destacam que o efeito de borda é o primeiro sinal de

degradacéo florestal na area, e que a analise dos fatores fisicos, como forma e tamanho,

exibe a intensidade dessasalteragées no meio.
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Figura 5. Resposta Espectral da Chapada das Perdizes-MG. Fonte: Os autores, 2020

Os resultados do PRI variaram entre -0,03 e 0,06, e apesar de estar constatado que

h& biomassa ativa (através do NDVI e SAVI), o processo fotossintético avaliado pelo indice

¢ influenciado pela precipitacao, justificando os valores baixos (CANAVESI et al., 2010).

Referente ao potencial sequestro de diéxido de carbono, analisado pelo CO2Flux,

foram encontrados valores entre 0,03 e 0,28, revelando um baixo a moderado fluxo. Silva et

al. (2018) encontraram valores similares para uma bacia hidrografica, porém em época

umida.Segundo Gamon et al. (1997), as razdes para tais valores podem ser inUmeras, mas

uma das hip6teses esta associada a baixa precipitacdo, a fotoprotecdo. Tal evento ocorre

guando a vegetagdo reduz seu processo fotossintético ao estar exposta a alta intensidade

de radiacao e baixa precipitacéo.

E possivel observar a partir da integracdo dos mapeamentos e do NDVI que a
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Chapada das Perdizes sofre constantemente fortes acgfes transformadoras em sua
fitofisionomia, que interferem diretamente na conservacdo ou degradacdo de seus
ecossistemas e no seu estado dindmico. As transformacfes humanas tém sido
consideraveis, com o0 avan¢o do cultivo de eucalipto, exploracdo turistica, incéndios,
abertura de vias de acesso, pastoreio e possivel exploracdomineral, motivada pelos
quartzitos, cujo apelo para construcdo ornamental tem demandado extracBes predatérias
em paisagens homologas na regido, tal como o centro produtor de Sdo Thompé das Letras.

Geossistema de excecdo, a Chapada das Perdizes figura como um enclave regional,
de distinto controle azonal, sobrelevando-se das superficies intermontanas que aportam as
familias de ecossistemas dominantes na regido. Tais condicbes refletem na estrutura dos
geossistemas, bem como na sua composicao, reunindo espécies de distribuicdo disjunta
tipicas dos campos rupestresrealcando assim sua condicéo de area de relevante interesse

ambiental e conservacionista.

5. Considerac0es finais

A partir da escala de semidetalhe foi possivel apreender a configuracdo estrutural
basica da paisagem e sua organizagdo em mosaicos, cuja integridade estabelece
consonancia convincente com os grupos de facies. Diante disto, também foi possivel
analisar os elementos estruturais da paisagem e as inter-relacdes dindmicas e funcionais da
area escolhida. Os procedimentos interpretativos a partir das bases cartograficas elaboradas
e do controle de campo apontam a individualidade geogréfica da Chapada das Perdizes,
gue se revela de forma expressiva no contexto regional, e a abordagem geossistémica
revelou aspectos essenciais acerca de sua estrutura e dinamica. Nesse sentido, recomenda-
se que propostas deplanejamento ambiental sejam fundadas na geoconservacao da area
de estudo, considerando a paisagem de excecdo que a area encerra e seu valor ambiental
geral.

Os processos zonais e azonais congregam aspectos particulares e de excegéo
identificados nas cristas quartziticas regionais das quais a Chapada das Perdizes faz parte,
revelando-se pelo controle estrutural mantendo essas anomalias positivas no relevo, pelos
remanescentes florestados, e, sobretudo, pelos campos rupestres, que apresentam
espécies endémicas distribuidas disjuntamente nas paisagens regionais. Formam-se entao
mosaicos complexos com significativa diversidade estrutural em uma area relativamente

pequena, a despeito de uma suposta homogeneidade dada pelos quartzitos.
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A partir dos indices de vegetagdo foi possivel verificar que a cobertura vegetal
presente na Chapada das Perdizes apresenta bons valores de eficiéncia fotossintética,
considerando que a andlise foi realizada em periodo seco. Portanto, ao ser comparado com
0 maximo da escala, apresentou baixo potencial de sequestro de dioxido de carbono
(potencialmente, podendo ser justificado pelo periodo de seca). A Chapada das Perdizes
possui importantes fragmentos florestais e que devem ser preservados devido as acdes
transformadoras que a area sofre.

O planejamento da paisagem deve buscar bases genético-estruturais e dinamico-
funcionais do espaco para a definicdo de suas aptidfes, restricbes de uso e necessidades
de manejo. Por esse prisma, a partir das pesquisas geossistémicas pode-se compreender e
interpretar asinter-relacdes dos elementos geogréaficos que compdem a paisagem, de
maneira que subsidiem o ordenamento territorial de forma proficiente e suficientemente

fundamentada quanto as aptidées e restricdes das espacialidades em apreco.
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