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Resumo

Na Amazébnia os espacos urbanos ainda carecem de melhor estrutura de tratamento dos efluentes
domiciliares, visto que a maioria das cidades nao possui rede de tratamento de esgoto, este entéo é
despejado nos corpos hidricos. Diante disso, objetiva-se nesse trabalho correlacionar as doencas de
veiculacéo hidrica com a estrutura de saneamento basico no municipio de Altamira-Para, durante e
apo6s a construgdo da UHE Belo Monte. Para tanto, foram coletados dados da plataforma DATASUS
dos anos 1992 a 2024, para as doencas de veiculacao hidrica como Célera, Febre Tifoide e Paratifoide,
Shigelose, Amebiase, Diarreia, Gastroenterite de origem infecciosa, Leptospirose, Dengue, Febre
amarela, malaria e outras doencas infecciosas intestinais mal definidas ou por microrganismos
especificos. A analise permitiu discutir os resultados e a importancia de uma estrutura minima de
esgotamento sanitario como aliada na mitigacdo de doencas transmitidas pela agua. Constatou-se
gue, a longo prazo, houve uma reducao de 96,81% no total de internacdes em comparacdo ao valor
maximo registrado e uma queda significativa no nimero de 6bitos apds a implantacdo da Rede de
Tratamento de Esgoto de Altamira. Em 2023 e no inicio de 2024, nao foi registrado nenhum 6bito,
constatando-se a relevancia de estudos que demonstrem essa correlacdo, associando as
responsabilidades do poder publico e populacdo no sentido de minimizar os riscos e efeitos dessas
doencas.

Palavras-chave: doencas hidricas, esgotamento sanitario, saneamento béasico, UHE Belo Monte.

Abstract

In the Amazon, urban spaces still lack a better structure for treating domestic effluents, as most cities
do not have a sewage treatment network, which is then dumped into water bodies. Therefore, the aim
of this work is to correlate waterborne diseases with the basic sanitation structure in the municipality of
Altamira-Pard, during and after the construction of the Belo Monte HPP. To this end, data were collected
from the DATASUS platform from the years 1992 to 2024, for waterborne diseases such as Cholera,
Typhoid and Paratyphoid Fever, Shigellosis, Amebiasis, Diarrhea, Gastroenteritis of infectious origin,
Leptospirosis, Dengue, Yellow fever, malaria and others poorly defined intestinal infectious diseases or
by specific microorganisms. The analysis allowed us to discuss the results and the importance of a
minimum sanitation structure as an ally in mitigating water-borne diseases. It was found that, in the long
term, there was a 96.81% reduction in total hospitalizations compared to the maximum recorded value
and a significant drop in the number of deaths after the implementation of the Altamira Sewage
Treatment Network. In 2023 and at the beginning of 2024, no deaths were recorded, demonstrating the
relevance of studies that demonstrate this demonstration, associating the responsibilities of public
authorities and the population in order to minimize the risks and effects of these diseases.

Keywords: water diseases, sewage, basic sanitation, UHE Belo Monte.

1. Introducéo

O espacgo urbano na Amaz6nia, em seu processo de produgao e organizagdo passou
e passa por uma série de transformagfes cujos resultados sdo a pluralidade de formas e
conteldos distintos nas cidades. Nesse sentido, as mudancas na rede urbana amazénica
repercutem no todo da rede urbana brasileira (Ribeiro, 1997). No decorrer das Ultimas
décadas, nota-se novas formas espaciais entre os centros urbanos, como também a
permanéncia de redes e formas anteriores que perduram com o passar do tempo. Nessa
variedade de formas e conteudos percebe-se que até o ano de 1970, o padrdo eram as
cidades ribeirinhas, localizadas proximas a margem de rios e que possuiam forte relacdo com

as aguas. Com a chegada dos grandes projetos na Amazénia foi produzido um novo padrao,
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onde cidades localizadas a beira de estradas e proximas a essas grandes obras ganhavam
projecao e relevancia (Trindade Jr., 2013).

Por efeito, em ambos os padrdes ocorre a producao de conflitos de diferentes ordens,
tal como problemas ambientais, sociais e de saude publica, que historicamente tém recebido
pouca atenc¢do do poder publico e da populacdo. Nesse contexto, a oferta de saneamento
basico tem se mostrado um grande desafio para as cidades amazbnicas, visto que em 2024,
cinco capitais (Belém, Rio Branco, Manaus, Porto Velho e Macapa) e duas cidades médias
(Ananindeua e Santarém) estdo na lista das 20 piores cidades em saneamento basico do
Brasil (ITB, 2024).

Assim, Altamira em diferentes épocas € capturada por grandes projetos que alteram
sua estrutura urbana, que até 1970 correspondia a uma cidade ribeirinha com acesso
prioritariamente pelo rio, quando entdo passa a se conectar e interagir com outras cidades a
partir das rodovias. Nesse sentido, para compreender adequadamente a situagdo do sistema
de esgoto em Altamira e sua influéncia sobre a salde publica, é fundamental examinar a
producédo do espaco urbano e sua relacdo com grandes projetos ao longo dos anos.

Altamira apresenta agfes que marcaram significativamente a producdo do espaco
urbano e o uso do rio Xingu, dos quais tem destaque a coloniza¢do portuguesa e a influéncia
das atividades missionarias dos jesuitas, o ciclo da borracha que impulsionou a ocupacao e
a exploragdo de recursos naturais, principalmente o latex, o programa de integracao nacional
materializado na construcdo da Rodovia Transamazbnica (BR-230) e na colonizacao
orientada pelo Estado e, por fim, o periodo de implantag&o e construgdo da Usina Hidrelétrica
de Belo Monte. Estes dois Ultimos se destacam como 0s que mais impactaram 0 municipio
(Freire et al., 2018).

A partir de 1970 com a constru¢do da Rodovia Transamaz6nica (BR-230), Altamira
ganha maior projecdo como espago de negdcios e atragdo populacional, que proporcionou
significativas transformagfes, resultando no surgimento de bairros periféricos em areas
adjacentes ao centro da cidade, especialmente nos limites das planicies de inundagéo dos
igarapés Altamira e Ambé. Esses espacos, inicialmente, foram ocupados por migrantes que
nao obtiveram éxito em se estabelecer no nldcleo urbano central da cidade, isso acarretou
significativas alteracBes na estrutura territorial da cidade (Becker, 1985), cujos reflexos
perduram até os dias atuais.

Outro fator que contribuiu para essa realidade foi a falta de suporte técnico e financeiro
por parte do Instituto de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA) aos migrantes, somada a
sua incapacidade de organizar os assentamentos (Silva et al., 2023), que levou a criacdo de

diversos bairros periféricos nos arredores de Altamira (Becker, 1985).
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Esse cenério se perpetuou ao longo das décadas seguintes. Novos bairros surgiram
na cidade sem implementacdo de medidas sanitdrias adequadas, principalmente que
incluissem as populacdes vulneraveis. Até 2012, Altamira ndo possuia rede de coleta de
esgoto e tratamento, de modo que a maioria das residéncias utilizavam valas, fossas sépticas
irregulares e sumidouros para destinar os efluentes, ficando-os vulneraveis as doencas de
veiculacao hidrica, ocasionadas pelo saneamento inadequado (Abreu; Miranda Neto, 2023).

Conforme Alonso e Castro (2006), nas ocupacfes proximas as areas dos lgarapés
Altamira, Ambé e o rio Xingu, a situacao era ainda mais alarmante, cuja populacado residente
em palafitas despejava os efluentes domésticos diretamente no corpo hidrico e, no mesmo
rio captavam a agua para consumo (Miranda Neto; Herrera, 2017). Destarte, estas areas
também serviam de espaco para recreacdo de criancas e adolescentes, aumentando a
vulnerabilidade ambiental e sanitaria dessas populacdes. A situacdo se acentua nos periodos
chuvosos, quando a cota fluviométrica dos rios se eleva, isto ampliava o contato da populacao
com as aguas do rio.

A chegada do empreendimento hidroelétrico, a Usina Hidrelétrica de Belo Monte
(UHEBM) promoveu significativas alteracfes no espaco urbano de Altamira, dos quais ganha
destaque a remocao de familias das areas sujeitas a inundagéo para os reassentamentos
Urbanos Coletivos (RUCs) e a construcdo de uma série de obras determinadas no Plano
Béasico Ambiental (PBA), que conforme seu item 5.1.9 (Norte Energia, 2011) define as
condicBes para obras de saneamento necessarias para a obtencao da licenca de operacao
(L.O.). Entre esses servigos, inclui-se a instalacédo de sistemas de abastecimento de agua,
rede de coleta e tratamento de esgoto e gerenciamento de residuos sélidos em toda a area
urbana do municipio de Altamira, além da vila residencial utilizada para apoiar as obras.

Diante disso, considera-se relevante correlacionar numa escala temporal os casos de
doencas de veiculagdo hidrica com a estrutura do esgotamento sanitario na cidade de
Altamira, para fins de subsidiar acdes de mitigacdo para a populacdo e o meio ambiente.
Nesse contexto objetiva-se nesta pesquisa correlacionar as doencas de veiculacdo hidrica
com a estrutura de saneamento basico no municipio de Altamira-Para antes e apés a

construcao da usina hidrelétrica de Belo Monte.

2. Materiais e Métodos

Localizag&o da Area de Estudo

Altamira, situada no sudeste do Para, € um municipio banhado pelo rio Xingu no final

do seu médio curso, é cortado pela BR 230 — Transamazo0nica, tem area de 159.533,306 km?,
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€ o0 segundo maior municipio do Brasil. A cidade passa por constantes mudancgas,
principalmente devido a grandes projetos que sdo em sua maioria realizados pela Unido.

E o principal centro da Regido Geografica Imediata de Altamira, com populagéo de
126.279 pessoas, que engloba também Anapu, Brasil Novo, Medicilandia, Senador José
Porfirio, Uruara e Vitéria do Xingu, onde as populagcdes somadas desses municipios € de
291.682, incluindo Altamira (IBGE, 2024). Este municipio é ponto central nas discussdes
sobre economia regional e desempenha um papel globalmente significativo nos debates e
acOes relacionados a sociobiodiversidade, preservagdo ambiental e direitos dos povos
indigenas. Com a presenca da Usina Hidrelétrica de Belo Monte, tornou-se também um

marco na luta dos afetados por grandes represamentos.

I Ioat, 1
e

Figura 1. Localizagdo da sede municipal de Altamira e seus antigos baixdes. Fonte: Produzido
pelos Autores, 2024.

A figura 1, localiza a area urbana do municipio de Altamira — Para, na mesma é
possivel verificar que os baixdes, espacos habitacionais produzidos em areas inundaveis,
seja na planicie fluvial ou em area de descarga natural entre pequenos interflavios, foi
ocupada por populacdo de menor poder aquisitivo, que constroi nessas areas por nao

conseguir adquirir iméveis no mercado imobilidrio hegeménico.
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Metodologia

A referida pesquisa foi feita em etapas distintas, porém integradas, as quais
valorizaram a pesquisa bibliografica e a documental. Sobre isso, Godoy (1995), afirma que
para se obter efetividade no resultado dos objetos estudados, deve-se realizar uma analise
integradora para captar as perspectivas relevantes dos envolvidos, para assim compreender
claramente toda a dindmica. Nesse contexto, a metodologia qualitativa-quantitativa norteara
0 estudo, sendo baseada em levantamento documental da literatura especializada, bem
como, abordagens, conceitos e elementos histéricos e geograficos que tornem claras as
relagcbes entre a producéo do urbano altamirense e o problema do saneamento. Da mesma
forma, sera valorada a andlise e quantizacdo de doencas de veiculagdo registrada e o
saneamento basico inadequado.

Conforme Marafon et al. (2013), nesse modelo de pesquisa, a forma como os dados
sdo coletados é importante, favorecendo o contato direto do pesquisador com o objeto de
estudo, por meio de ferramentas como, analise documental e observacao direta. Sobre este
ponto, o acesso a dados publicos é na perspectiva da saulde, historia e geografia,
fundamental para compreensdo dos fendmenos das doencas de veiculagdo hidrica e o
acesso a esgotamento sanitario, cujo valor histérico e cientifico séo relevantes.

Foram analisados como referéncia relatérios e dados da plataforma GOV em conjunto
com o Sistema Unico de Saude (SUS) e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). O Governo federal desenvolveu o banco de dados DATASUS, que através do
TABNET, disponibiliza uma ferramenta tabuladora de uso publico - disponivel em
<https://datasus.saude.gov.br/informacoes-de-saude-tabnet/>, que tem a funcdo de gerar
informagdes a partir das bases de dados do SUS. Dessa maneira, foi possivel monitorar as
doengas de veiculacéo hidricas ocasionadas por saneamento inadequado (DRSAI), tal como
define a Fundagéo Nacional de Saude - FUNASA (Brasil, 2010).

Das doencas analisadas através da plataforma TABNET (Brasil, 2024b) utilizou-se
nesta pesquisa: numero de internacdes por Célera, Febre Tifoide e Paratifoide, Shigelose,
Amebiase, Diarreia, Gastroenterite de origem infecciosa, Leptospirose, Dengue, Febre
amarela, Malaria e outras doencas infecciosas intestinais mal definidas ou por

microrganismos especificos.

Primeiramente optou-se por verificar os dados de doencas referentes ao periodo de
1992 (que se tem registro) até 2015, quando se iniciaram as operacdes da rede geral de

esgotamento sanitario de Altamira e depois de 2015 até fevereiro de 2024, com o intuito de
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verificar como a constru¢do da UHE Belo Monte influenciou nos indices de doencas e na
estrutura de coleta e tratamento de esgoto na cidade, logo em seguida esses dados foram

correlacionados a presenca e auséncia de esgotamento sanitario.

Por dltimo, no dia 19/05/2023 foi realizada pesquisa de campo na estacdo de
tratamento de esgoto sanitario (ETE) de Altamira, onde foi verificada a forma de tratamento

dos efluentes da rede, bem como as condi¢cdes das bombas de succédo nas elevatorias.

3. Resultados

O saneamento basico é um elemento fundamental para o desenvolvimento de uma
comunidade, pois repercute diretamente na qualidade de vida e salde de seus habitantes. O
Instituto Trata Brasil (ITB) destaca que a falta ou deficiéncia de saneamento basico esta
associada a diversas doengas, como colera, febre tifoide, shigelose e amebiase, afetando
especialmente criangas e idosos.

Dessa maneira, ao analisar a base de dados do DATASUS sobre o levantamento do
esgotamento sanitario em Altamira, conforme a tabela 1, verificou-se que de 1990 até 2024,
sé ha registros nos seguintes anos: 1991, 2000 e 2010 conforme o DATASUS/TABNET
(Brasil, 2024b):

Tabela 1. Moradores por instalagbes sanitarias em Altamira — Para nos anos de 1991, 2000 E 2010.

Rede ~ Nao tem

Fossa Nao sabeo . ~

geral de P Fossa Outro ; instalaca
Ano séptic . Vala tipo de Total

esgoto rudimentar escoadouro
. escoadouro L

ou pluvial sanitaria
1991 21.702 33.576 2'728 91 14 11.242 68.912
2000 1.358 21.960 41.212 2.(:332 917 1.226 6.099 75.098
2010 1.396 16.027 66.468 3'52 1.976 4.602 3.908 98.097

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (Brasil, 2024b) / IBGE - Censos
Demograficos de 1991, 2000 e 2010. Adaptado pelos autores, 2024.

Constata-se que até 1991, nao se dispunha de registros sobre a capacidade da rede
de esgoto pluvial na cidade. Durante a década de 2000 a 2010, houve um crescimento
minimo, com apenas 38 novos residentes contemplados pela rede de esgotamento pluvial,
de modo que se atendia apenas 1.936 pessoas em uma populacéo total de 98.097 habitantes.
Tal situacéo proporcionou que os efluentes, nesse periodo, fossem despejados diretamente

no rio Xingu, sem nenhum tratamento. Isso resultou na transformacgéo da rede de aguas
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pluviais em uma espécie de "vala canalizada", por onde os efluentes eram direcionados sem

gualquer tratamento adicional, agravando assim a contaminac¢ao do rio.

Essa tendéncia provavelmente contribuiu para 0 aumento das doencas de veiculacdo
hidrica, indicando que os habitantes procuraram solucdes alternativas para o tratamento de
esgoto, como a construcao de fossas e valas, frequentemente, de maneira inadequada e sem
os devidos cuidados sanitarios. Isto certamente colaborou para a contaminacéo e propagacéao
de doencas transmitidas pela agua.

Muitas das estruturas identificadas como fossas (tabela 1) ndo se enquadram na
definicdo de fossas sépticas conforme a Norma NBR 7229 (ABNT, 1993) que estabelece os
critérios minimos sanitarios, que incluem uma caixa de tamanho especifico, construida com
material impermeavel e isolada do solo, onde as bactérias anaerébicas trabalham para
decompor os residuos, especialmente as substancias sdlidas. Dessa maneira, as fossas e
valas encontradas em Altamira ndo eram impermeaveis, o que favorece a contaminagéo do

lencol freatico da cidade (figura 2):

| LT

Figura 2. Fossa irregular em ocupacao de Altamira. Fonte: Norte Energia, 2011.

Verifica-se que a topografia da cidade € de relevo pouco elevado, onde as principais
altimetrias estdo ao sul, no limite com a rodovia transamazonica (Umbuzeiro; Umbuzeiro,
2012), o que significa escoamento entre interflivios, ampliam as possibilidades de enchentes,
bem como a contaminagdo do lencol freatico. A medida que a agua se desloca das areas
elevadas em direcdo ao rio Xingu ou aos igarapés adjacentes, ela se mistura com residuos
provenientes das fossas ao longo do percurso, afetando os pogos de captacédo de agua, valas

e rios, especialmente nas areas mais baixas, denominadas de baixao (figura 3).
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Figura 3. Disposicao do esgoto e dos banheiros (ao fundo) das ocupacdes proximas aos igarap€s no
periodo antes da UHE Belo Monte. Fonte: Nostalgia Altamira, 2019.

Verifica-se que as regides proximas aos Igarapés Ambé e Altamira, possuiam maior
vulnerabilidade ambiental e sanitéria, pois habitavam a planicie fluvial desses corpos hidricos,
as quais eram regides alagadas e sem estrutura de esgotamento sanitario (ISA; MAB, 2022).
Esses baixdes foram espacos produzidos ainda antes da constru¢do da UHE Belo Monte,
porém com o inicio da UHEBM, essas areas em consequéncia da valorizacao do preco do
solo urbano, tornaram-se areas atrativas, o que culminou no aumento consideravel da

ocupacao desses espacos.

A figura 4 apresenta os dados de doengas relacionadas ao saneamento inadequado
(DRSAI), entre os anos 1992 até 2018, periodo anterior e posterior a implementacéo da rede
coletora e da estagéo de tratamento de esgoto, uma vez que o periodo de suas construgées
ter ocorrido entre 2013 e 2015, conforme consta no Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico de Altamira (PMA, 2022).

196

REVISTA +\P PGEO U f f ISSN: 2236-837X
"GEQGRAFIA oy oyl e i J V.15, N° 1, 2025



DOENGAS OCASIONADAS POR UM ESGOTAMENTO INADEQUADO PERIODO DE 1992 ATE FEV. 2024

FEBRES DIARREIAE OUTRAS DEF';(B}:EE :
. GASTROINTERITE
BASE ANO COLERA :JLFRT::OEI SHIGUELOSE AMEBADIASE DE ORIGEM IN[FT::I%“;S LEPTOSPIROSES HEPATITES :EE:G:::?: “:‘I:B;i“ MALARIA T:;;"o;%n
DE PF:::(T:K‘EL INTESTINAIS VIRUS DA
DENGUE
CID-% 1892 3 1 o 73 o 1 933 1011
1993 2 1 . 102 . 1 1099 1205
1594 * * 1 5 2 1 82 b 1 1488 1580
1985 "‘ 1 1 1 47 o o 1043 10893
1996 * 1 1 62 o i 476 540
1997 - * 1 - * 1 “ 44 1 2 241 290
1998 1 e 2 1 784 540 1 36 o o 252 1617
1899 o e e o 125 1362 o 41 o o 174 1702
2000 "" e 1 E e 1453 1 439 1 301 1806
2001 - ‘- ‘- s ‘- 1725 " 33 2 213 1873
2002 o 1 . . 634 736 i 48 2 144 1565
2003 - - - e 890 21 - 15 3 134 1063
2004 " 2 " - 1006 84 " a0 1 130 1253
2005 we we we w 1046 95 we 23 w e 59 1263
cID-10 2006 +* . E o 1082 13 " 26 1 i 52 1184
2007 - - - s 1126 85 - 6 1 " a1 1239
2008 - ‘- ‘- 1 1045 01 - 10 10 e 45 1412
2009 E] - - B 1274 266 - 2 178 " 13 1798
2010 w " " 1 1219 346 w 25 480 - 62 2133
2011 1 = = 1 1257 452 o i5 622 o 61 2469
2012 "‘ - - 1 1466 442 o 25 504 . 45 2483
2013 +* * . o 1441 354 1 12 415 o 11 2234
2014 1 . . 1 1170 440 o 17 288 . ] 1923
2015 . - - . 232 344 . 10 239 . 1 826
TOTAL 12 4 5 18 15807 9084 5 873 2748 5 7100 35662

Figura 4. Levantamento das internagdes provocadas por doencas de veiculagao hidrica em Altamira
no periodo de 1992 até 2015. Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacdes Hospitalares do
SUS (Brasil, 2024b). Adaptado pelos autores, 2024.

Conforme os dados, antes da rede de esgotamento sanitario, os nimeros das DRSAI
eram expressivos nas internacdes, em especial para a malaria, que apresentou 1.488 casos
em 1994. Sendo reduzidos gradativamente ao longo dos anos, tendo apenas 1 caso em 2015,

guando terminaram as obras da rede de esgotamento e de abastecimento de agua na cidade.

Verifica-se que os casos de dengue e febre hemorragica decorrente da dengue,
aumentaram gradativamente ao longo dos anos, com apenas 1 caso registrado no ano 1997
e 2000, todavia em 2011, houve 622 casos relacionados a doenca, a partir do ano seguinte

os indices de internagao comecaram a diminuir chegando a 239 em 2015.

Constata-se que justamente no inicio da construcao da Hidrelétrica de Belo Monte,
onde a populacao saltou de 99.000 habitantes em 2010, para um ndmero estimado entre
143.000 e 148.000 habitantes em 2012 (Exame, 2012), foram registrados mais de 2.000
casos de DRSAI entre 2010 e 2013. Presume-se que o0 excedente populacional ampliou a
possibilidade de incidéncia das doencas pesquisadas, uma vez que aumentaram os efluentes

nas valas, rede de aguas pluviais e cursos fluviais.

A partir de 2014, mesmo antes da construcdo da rede geral de coleta e tratamento

de esgoto, o numero de internacbes por DRSAI comecou a diminuir devido ao inicio do
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processo de realocagdo da populagdo e demolicdo de mais de 7 mil edificagbes urbanas,
incluindo residéncias, estabelecimentos comerciais e instituicdes. Esse processo modificou
significativamente a estrutura e a funcéo social das areas diretamente impactadas (Miranda
Neto, 2016).

A Partir de 2015, os valores de internacdo comecam a reduzir significativamente,
conforme se verifica na figura 4, com o inicio da construcdo da ETE de Altamira. Tal
construcao s6 ocorreu em virtude das condicionantes do Projeto Basico Ambiental PBA, no
item 5.1.9 (Norte Energia, 2011), que especifica as condicionantes das obras de saneamento

realizadas para se obter a licenca de operacdo da UHE Belo Monte.

Em relacdo aos casos de internacdes por Diarreia e Gastroenterite de origem
infecciosa e presumivel, verificou-se que desde 1998 houve um aumento continuo dos casos,
alcancando 1.466 casos em 2012. Tal cenério se altera quando inicia as operacdes de
desmobilizacdo urbana e construcdo do esgotamento no ano de 2013, reduzindo-se
abruptamente para 232 casos em 2015. Em relacdo as internagfes ocasionadas por outras
doencas infecciosas intestinais e por hepatite, ndo se verifica um padréo de diminui¢cdo ou de
acréscimo gradativo ao longo dos anos, entretanto, percebe-se que o nimero de casos de
hepatite em 2015 atingiu 0 segundo maior valor analisado no periodo. A figura 5 apresenta
os dados das DRSAI levantados no periodo de 2015 até fevereiro de 2024:

DOENCAS OCASIONADAS POR UM ESGOTAMENTO INADEQUADO PERIODO DE 1992 ATE FEV. 2024

DENGUEE
OUTRAS FEBRE
FEBRES DUARREIAE
BASE ANO TFODEE DE FEBRE TOTAL POR
GASTROINTERITE
COLERA . AMEBADIASE LEPTOSPIROSES T
- SHIGUELOSE : NFEC;:OSA T HEPATITES %; MALARIA PE2I0D0
DE PRESUMIVEL §
INTESTINAS VIRUSDA
DENGUE
215 pced 344 1 238 1 826
2016 1 .1 261 1 18 43
M17 = = 201 D 7 443
218 = s 4 5 S e 58
CD-18 — = - = = = = =
2003 = » s - 105 15 5 7 145
fou24 o 4 0 S 2 38
TOTAL 2 1 = 1 14835 30¢ 3 55 sa1 e 45 2992

Figura 5. Levantamento das internac8es provocadas por doengas de veiculacdo hidrica em Altamira
no periodo de 2015 até fevereiro de 2024. Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacdes
Hospitalares do SUS (Brasil, 2024b). Adaptado pelos autores, 2024.

Conforme o levantamento apresentado, é possivel verificar que os niumeros de casos
por internacdo das doencas analisadas reduziram consideravelmente, de modo que mais da

metade das doengas apresentaram valores minimos ou henhuma ocorréncia de internacoes,
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ou seja, ndo houve registro de colera, shigelose e febre amarela, enquanto a febre tifoide,

paratifoide e amebiase apresentaram apenas uma ocorréncia respectivamente.

Verifica-se que 0 ano com maior ocorréncia de internacdes por DRSAI foi 2012 com
2.483 casos, ao comparar com o ano de 2023 (149 casos de internacdes), constatou-se a
reducdo de 94% de internacdes por doencas de veiculacdo hidrica, sendo 2021 o ano com

apenas 79 internacoes, representando uma diminuicdo de 96,81% em comparacdo a 2012.

A comparacao mostra que o processo de remocao de familias e requalificacéo urbana
dos baix@es identificados na figura 1 de nimero (1, 2, 3, e 4) podem ter colaborado para
diminuicdo das infeccBes, uma vez que os baixdes eram espacos com pouca oferta de

saneamento basico.

O gréfico da figura 6 apresenta o comportamento das ocorréncias de internagdes de

todos os periodos desde 1992 até fevereiro de 2024:

COMPORTAMENTO DAS DOENCAS PROVOCADAS POR UM SANEAMENTO INADEUQDO ENTRE 1982 EFEV. DE
024

7 nxmm"f““su“”w“”n
173 3 Re 1) o P P R St (I CRE TR 75T ) I

14561441 ——
12781211257 1170

mlww”‘ﬂm’xus
784
634
0o 0 0 0 0 0 2% o4 o 32 0 201 149 22 59 o0 311308 g7

1790 € g0 9
© ¢ % 0 & 0 0 0 0
-

) © © © 0 1 0 0

Figura 6. Gréafico do comportamento das internacdes provocadas por doengas de veiculagdo hidrica
no periodo de 1992 até fevereiro de 2024 em Altamira — Pa. Fonte: Ministério da Saude - Sistema de
Informacgdes Hospitalares do SUS (Brasil, 2024b). Adaptado pelos autores, 2024.
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Constatou-se, que apesar de algumas doencas oscilarem ao longo do periodo
analisado, de modo geral, o numero de casos de internac¢des reduziu significativamente se
comparado com o periodo da tabela anterior entre 1992 até 2015, a qual apresentou a
guantidade total de 35.662 internac¢des, enquanto apds a construgéo da rede de esgotamento
sanitario tem-se 2.992 casos registrados por doencas relacionadas ao saneamento

inadequado.

Conforme a FUNASA (Brasil, 2010), garantir um abastecimento constante de agua
potavel e um sistema de esgotamento sanitério eficiente, desempenham um papel crucial na
reducado da disseminacdo de agentes causadores de doencas como malaria, dengue, febre
amarela, tracoma, hepatites, conjuntivites, poliomielite, sarna, leptospirose, febre tifoide,
cOlera, diarreia, infestacbes por parasitas intestinais e outras condigbes como

esquistossomose, cisticercose e teniase.

A tabela 2 representa o nimero de O6bitos analisado no mesmo periodo para as
mesmas doencas verificadas nas tabelas anteriores, com os valores divididos por faixa etaria
entre 1992 até fevereiro de 2024.

Tabela 2. Obitos por ano em altamira relacionados as doencas de veiculagéo hidrica por faixa
etaria com base nas populacfes de 1992 até 2024.

Total
Faixa Etaria por
ano
Ano \ohor 1a 5a 10a 15a 20a 30a 40a 50a 60a 70a a?qoo
de1 4 9 14 19 29 39 49 59 69 79 __
an an ano ano ano ano ano ano ano ano _
ano se
0s 0s s s s s s s s s s
199 - - >
5 14 2 1 3 2 1 5 1 | N
199 -
3 15 2 2 3 2 3 2 1 4 5 2 .
199 . -
4 20 7 1 1 2 3 2 1 2 2 41
199 - -
5 21 1 1 1 1 1 1 3 5 ) N
199 . -
e 15 2 2 1 11 . 3 2 N
199 . . - - :
7 6 1 1 2 2 2 > o
199 . " x . . . . -
; : : ? ! 10
o * * * * * * *
9 ° ! 2 11 .
200 . . - - :
0 6 1 1 1 > 1 5 y
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200 * * * *

1 12
200 * * * * * * *

2 3 2 1 1 1 8
200 * * * * * * * * * *

3 4 1 5
200 * * * * * * * *

4 7 4 3 2 16
200 * * * * * * * * * *

5 1 1 2
200 * * * * * * * * *

6 1 1 1 3
200 * * * * * * 1 * * * * *

7 1
200 * * * * * * * * * 1 * *

8 1
200 * * * * * * * * *

9 1 1 1 3
201 * * * * * * * * * *

0 1 2 3
201 * * * * * * *

1 1 1 1 2 2 7
201 * * * * * * * *

2 2 1 1 1 5
201 * * * * * * *

3 2 1 1 1 3 8
201 * * * * * * *

4 1 1 1 3 1 7
201 * * * * * * * *

5 1 1 1 1 4
201 * * * * * * * * *

6 1 1 1 3
201 * * * * * * * * *

7 1 1 1 3
201 * * * * * * * * * *

8 1 1 2
201 * * * * * * * * * *

9 1 1 2
202 * * * * * * *

0 1 1 1 1 1 5
202 * * * * * 1 * * * * * *

1 1
202 * * * * * * * * * *

2 2 3
202 * * * * * * * * * * * *

3 *
202 * * * * * * * * * * * *

4 *
Tot

al
por S
faix 134 25 9 9 13 16 20 14 21 19 25 17 =322

a
etar

ia

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (Brasil, 2024b). Adaptado pelos
autores, 2024.
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Quanto ao numero de Obitos, observa-se que ao longo de todo o periodo estudado
foram identificados aproximadamente 322 6bitos registrados. O ano 1994 foi o com maior
registro de mortes por DRSAI, com 41 ébitos. Nesse sentido verifica-se uma correlacdo
positiva entre a oferta de saneamento basico e a diminuicdo de casos de doencas e 0Obitos,
tornando-se praticamente inexistentes os casos de 6bitos por doencas de veiculacdo hidrica
nos anos 2023 e inicio de 2024, isto representa uma queda de 100% em relagc&o ao pior ano
investigado. No entanto, ao examinar os nimeros totais de mortes por ano, é possivel notar

gue a partir de 2005, houve uma variagdo nos niameros de oObitos.

A figura 7 apresenta os percentuais totais de ébitos, representando por faixa etaria, €
possivel constatar que dos 322 6bitos registrados em Altamira — PA, por doencas de
veiculag&o hidrica, 42 % s&o de criangas menores de 1 ano de idade, se adicionarmos o
percentual das demais faixas etarias consideradas de criancas, tem-se um percentual de 53
%, 0 que representa mais da metade dos casos de mortes. Ao considerar os idosos de 60
anos em diante, verifica-se que estes representam um total de 25%, o que permite constatar
gue as criancas e os idosos sdo as maiores vitimas relacionadas as DRSAI, representando
78% dos Obitos totais. Assim, observa-se que as doencas transmitidas pela agua, associadas
a DRSAI, resultaram na morte dos mais vulneraveis, como criangas e idosos.

PORCENTAGENS POR FAIXA ETARIA DOS 322 OBITOS
REGISTRADOS

80 anos e mals
70a79anos 5%

a5 Menarde 1 ano

A2%

60 a2 69 anos
6%

50a 59 anos
6%

402 49anos
4%
30 39 anos

6%

204 29 anos

15019 an0s

S5a%anos

3%

Figura 7. Percentual dividido por faixa etaria de todos os 322 6bitos registrados entre 1992 e 2024
em Altamira - Pa. Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informag8es Hospitalares do SUS (Brasil,
2024b). Adaptado pelos autores, 2024.

Segundo o Sistema nacional de informagdes sobre saneamento — SNIS de 2021
(Brasil, 2024a), o municipio de Altamira possui 67.936 habitantes que ndo possuem esgoto

urbano. Isto representa o percentual de 57,91% para uma populacao que na época do estudo
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possuia 117.320 mil habitantes, esses dados englobam todos os distritos do municipio (IBGE,
2024).

A chegada do empreendimento Belo Monte intensificou o crescimento populacional,
estima-se que a populacdo saltou de 90 mil para 170 mil habitantes (Santos, 2023).
Posteriormente, com a conclusdo da constru¢ao da hidrelétrica, houve uma diminui¢do devido
a partida dos trabalhadores migrantes. No entanto, mesmo ap0s o0 impacto inicial do
empreendimento, a populacéo de Altamira continua a crescer, como indicado pelo censo mais
recente realizado em 2022, que apresenta uma populacdo de 126.279 habitantes (IBGE,
2024).

Esse aumento, atrelado a uma ineficiéncia dos servigos de gestao do Saneamento do
municipio de Altamira, em especial do esgotamento sanitario, resulta em problemas

contundentes, dentre eles a contaminagao dos recursos hidricos por receberem efluentes.

Considerando-se o levantamento realizado pelo IBGE e DATASUS (Brasil, 2024c),
em relagcdo aos Censos de 2000 e 2010, sobre populacéo e internacdo, mais as informacoes
do Plano Municipal Integrado de Saneamento Béasico de Altamira - PMISB (PMA, 2022), que
inclui dados sobre o numero total de populagdo na cidade atendidas pela rede de
esgotamento sanitario, isto acrescido do Relatério de Atendimento a condicionante 2.11 da
L.O. 1.317/2015 do IBAMA (Brasil, 2015), somado ao ultimo Censo do IBGE de 2022 e as
informac@es de internacdes referentes ao ano de entrega do relatério, é possivel verificar a
correlacdo entre a rede de esgotamento sanitario e a redu¢ao no nimero de internagées por

doencas transmitidas pela dgua conforme a Tabela 3:

Tabela 3. Correlacdo entre numero de doencas de veiculagdo hidrica e populacdo atendida por
coleta de esgotamento sanitario em Altamira- Para.

POSSUI REDE GERAL NAO NUMERO TOTAL DE

DE ESGOTO OU POSSUI INTERNACOES POR
ANO PLUVIAL ESGOTO DRSAI TOTAL
2000 1.358 73.740 1806 75.098
2010 1.396 73.702 2133 98.097
2018 60.189 66.090 244 126.729

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de InformagGes Hospitalares do SUS (Brasil, 2024b) / IBGE - Censos
Demograficos de 2000 e 2010 /PMA, 2022. Adaptado pelo autor 2024.

Com essas informacbes € possivel mostrar que mesmo com um aumento
populacional de 22,59 % em relacdo ao censo de 2010, verifica-se uma diminui¢cao de 88,56%
no numero de internacdes relacionadas a doencas de veiculagdo hidrica, dessa maneira
estima-se que houve uma relacdo da diminuicdo desses numeros de internacfes. Pois o

namero de pessoas atendidas pela rede geral de esgotamento representa 47,49% da
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populacdo. No entanto, mais da metade da populagcdo ainda ndo é contemplada com os
Servigos.

Apesar da cidade contar com estagfes de tratamento de agua (ETA) e estagéo de
tratamento de esgoto (ETE), ainda existem diversos locais na cidade que nao séo
contemplados por esses servicos de distribuicdo de agua e coleta de esgoto, sendo
importante ampliar a oferta para se adequar a demanda decorrente do aumento da
populacéao.

Ao analisar o sistema atual de coleta e tratamento de esgoto sanitario de Altamira,
verifica-se que ainda esta abaixo do ideal, o que se confirma na figura 8. A qual evidencia
gue o sistema nao abrange todo o perimetro urbano da cidade e que a estrutura de coleta de
esgoto foi projetada de forma rigida, ndo acompanhando o crescimento urbano que ocorria
concomitante a obra da UHE Belo Monte.

0 2.000 4.000 8000
T —— 0
Legenda
G Parimatra Lrbano

Polgoanal de Sansamento 2000
) Polgonal de Saneamento Atusl
(‘ 5 Poigonal Sem Esgotamaento

Sistemas de Coordenadas UTM

Datum SIRGAS 2000 Zona 22S
Fonte; Nucleo de Plane@amento e
Desenvolvimento da Prefeitura de Altamira, 2022
Org: Lucas Santos Zaramella, 2024,

"
tllu-[: Sat rechm, ek JS0pn 0w, ol 0u A2 g e-nl.‘
- V.3
Je0008 384300 158000 12080 ITH000

Figura 8. Area Urbana da Sede de Altamira conforme o Plano Diretor. Fonte: Nicleo de
Planejamento e Desenvolvimento — Prefeitura de Altamira, 2022. Os autores, 2024.

A linha vermelha representa o perimetro urbano atual da cidade de Altamira, conforme
o plano diretor municipal e a linha amarela representa o perimetro das localidades que foram

planejadas para serem contempladas com os servicos de saneamento basico municipal,
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como coleta de esgoto e distribuicdo de agua tratada. Entretanto, verifica-se que a rede de
saneamento atual, representada pela cor verde pastel, teve um aumento consideravel e
contribui na mesma estrutura da rede de 2009. Além disso, nhota-se que novos loteamentos
e regibes da cidade que ndo sdao contemplados pela obra. Nao obstante, a relacdo entre

internacBes por DRSAI e a oferta de esgotamento sanitario, se mostra evidente na figura 9.

70.000

£0.000 @ 60.189
|
~q:[
o
E 50.000

® NUMERO TOTAL DE
= INTERNACOES POR DRSAI
= 40.000 .
= Logaritmo (NUMERO TOTAL DE
o INTERNAGCOES POR DRSAI)
E 30.000
5 30.
0]
w
L 2 _ .
‘ y = -28732In(x) + 217941

= 20.000 " R* = (,0952
L K
[

10.000

i 1.396
1.358
0 o
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500
INTERNACOES

Figura 9. Relacdo entre a oferta de esgotamento sanitario e internagbdes por DRSAI.
Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacdes Hospitalares do SUS (Brasil, 2024b) / IBGE -
Censos Demogréficos de 2000 e 2010 /PMA, 2022. Os autores, 2024.

Conforme a figura 9, a oferta de esgotamento sanitario provocou consideravel
diminuicdo no numero de internagbes por DRSAI, isso é verificado na forte relagdo
apresentado por R2, cujo valor se aproxima de 1. No entanto, a ndo inclusdo de novas areas
e 0s constantes problemas no sistema pode se revelar danoso para os resultados ja

conquistados neste quadro da saude publica.

Nesse sentido, a figura 10, imagem obtida em pesquisa de campo na ETE de
Altamira, evidencia que o sistema atual se encontra sobrecarregado e apresenta falhas

constantes na rede geral de esgoto.
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AR i re—s
Figura 10. Sistema de Monitoramento do Sistema de Esgoto da ETA de Altamira apresentando
falhas devido a sobrecarga por operar acima da capacidade em que foi projetado. Fonte: Os autores,

2023.

Como mostra a figura 10, € possivel observar que cada retangulo marrom representa
0s postos de contribuicdo, os quais estdo conectados pela rede principal, ilustrada pelas
linhas vermelhas, até chegarem a ETE para o devido tratamento e posterior descarte no Rio
Xingu. Dentro desses retangulos, existem circulos nas cores vermelha, cinza e amarela, que
representam as bombas hidraulicas. O circulo vermelho indica que a bomba esta em pleno
funcionamento, o circulo cinza mostra que a bomba esta desligada e o circulo amarelo

sinaliza que a bomba esta com falhas.

Assim, observa-se que, das 38 bombas que compdem a rede geral de esgotamento,
4 estdo apresentando falhas e 17 estéo desligadas, o que significa que menos da metade
das bombas (17) estéo operando efetivamente.

Outra questdo que indica a necessidade de melhorias na rede s&o as falhas
identificadas nos retangulos pretos. Constatou-se que, no momento do registro, a rede
apresentava problemas de comunicagdo entre os postos e a ETE, além de falhas de
extravasam, onde a rede operava com uma vazao acima do limite suportado, apesar das

bombas estarem em funcionamento.

4. Conclusao

Com base em todos os fatores apresentados, conclui-se, que hé correlacao entre os
casos de infec¢do por doencas de veiculacdo hidrica e a auséncia de saneamento. O que
evidencia a relevancia de politicas publicas para oferta de saneamento com isonomia e

qualidade de vida as populacdes em questdo, pois um sistema de saneamento seletivo e

206
REVI STA PPGEO U f J f ISSN: 2236-837X
"G E¢G RAFIA Progama o R gt V. 15, N° 1, 2025



desigual como é o caso de Altamira, culminara em novas complexidades territoriais, aumento
no numero de infec¢Bes por doengas de veiculagéo hidrica causadas por DRSAI, além do
aumento da segregacao e afastamento das populacdes mais necessitadas dessa assisténcia.
Por isso, € necessario a criagdo de politicas publicas que integrem a populacao e ofertem, de
forma universal, o saneamento basico.

Sobre a reorganizacdo do sistema urbano é necessario que haja a reformulagcéo do
mesmo a fim de garantir o minimo de dignidade a populacdo, em especial de areas baixas e

reassentamentos.

Constata-se ser relevante a elaboracdo de um sistema de saneamento, esgotamento
sanitario, que integre e garanta recursos, oferta do servico para novas areas, atendendo

nessa perspectiva as demandas futuras.

Conclui-se ser crucial que o poder publico e a empresa responsavel pelo projeto,
implementem iniciativas educativas e de conscientizagdo dos cidadaos, visando informa-los
sobre a relevancia do saneamento e seus direitos. Ndo se pode discutir arrecadacdo e
taxacdo sem antes garantir a distribuicdo adequada de agua e tratamento de esgoto para
toda a comunidade, por isso, € essencial que o Estado promova a universalizacdo

promovendo acesso isonémico ao Sservigo.
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