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RESUMO

O objetivo da pesquisa foi investigar o campo termo-higrométrico na cidade de Alvaraes-AM.
Para isso, foram coletados por transecto mével dados de temperatura do ar, umidade relativa
do ar (U.R.) e intensidade dos ventos no periodo de 14 a 18 de setembro de 2019, as 7h.,
14h., 20h., em 54 pontos representativos na area urbana de Alvardes. Os dados foram
tratados com técnicas estatisticas descritivas e espacializados em software de
geoprocessamento. Os resultados demonstraram diferencas térmicas no espaco urbano no
periodo vespertino, com até 4,70 C e no periodo matutino e noturno de 3,6°C e 3,0°C,
respectivamente. O campo higrométrico demonstrou valores superiores a 78% de U.R. no
periodo matutino e noturno, no periodo vespertino, os indices demonstraram maiores
amplitudes entre os pontos com valores de 40% a 84%. A espacialidade da temperatura do
ar demonstrou que as areas densamente construidas, com maior auséncia ou pouca
vegetacdo arbodrea, solo exposto e impermeabilizacdo do solo, contribuiram para a génese
da ilha de calor urbana.

Palavras-chaves: clima urbano, cidade pequeno porte, campo termo-higrométrico.

ABSTRACT

The goal of this survey was to verify the thermo-hygrometric field in the city of Alvardes-AM.
For this, air temperature data were measured in september representing the mobile transect
air, relative humidity (R.U.) and wind data intensity in the period from 14 to 19 in september
of 2019, 7h., 14h., 20h., 54 points active in the urban area of Alvaraes. The data were trgated
with descriptive statistics and specialized in geoprocessing software. The results of that
happen in the urban space in the afternoon period 4,7°C, and in the morning and night periods
of 3,6°C and 3.0°C, respectively. The hygrometric field showed values greater than 78% R.U.
in the morning and at night, in the afternoon the indices showed greater values amplitudes
between the points with values 84% to 40%. The location of the air temperature and spatiality,
with the location of densely built areas and areas of low altitude, exposed soil and
waterproofing of the largest soil, identified with urban heat island.

Keywords: urban climate, small city, thermo-hygrometric field.

1. Introducéo

O clima urbano se configura em cidades inseridas em diferentes tipos climéticos e
com caracteristicas sociais, econdmicas e fisico-naturais distintas, uma vez que toda cidade
possui seu clima préprio (MONTEIRO,1976).

Para Monteiro (1976) o clima urbano configura-se como fato natural (clima local) e
fato social (cidade) ndo sendo possivel ainda decidir a partir de qual concentracdo
populacional ou densidade de constru¢cdes que a modificacdo da paisagem natural principia
a constituicdo de um clima urbano. Dessa maneira, a cidade incrementa o calor no ambiente
e propicia alteragBes na temperatura do ar, ventilacdo, composi¢do quimica da atmosfera,
umidade e até na precipitacdo pluvial (MONTEIRO, 1976; LANDSBERG, 1981; OKE e
MAXWELL, 1975).
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Dentro dos estudos de clima urbano, as ilhas de calor urbana tém sido analisadas
como um dos aspectos principais das transformacdo no balanco de energia superficie-
atmosfera decorrente do processo de urbanizacdo e seu produto as cidades, envolvendo
aspectos relacionados a sua configuracéo como: altitude, declividade, cobertura vegetal, tipos
de tempo atuantes, bem como as formas (materiais, geometria) funcdes e os fluxos urbanos.

O fenbmeno ilha de calor urbana, é parte caracteristica do estudo do clima urbano,
segundo Gartland (2010, p.9) as ilhas de calor sdo configuradas em areas urbanas e
suburbanas, pois, 0s materiais utilizados nas constru¢cdes absorvem e retém maior radiacédo
solar em compara¢ao com as areas rurais ou menos urbanizadas.

Os estudos sobre o campo térmico e higrométrico, com enfoque analitico nas ilhas de
calor e frescor e ilhas secas e Umidas, em tipo climatico equatorial no territrio brasileiro,
foram produzidos especialmente em cidades de porte grande e médio, com escassez de
pesquisas em cidades de pequeno porte, em que habitam 38,88% da populacéo brasileira.
(ALEIXO e SILVA NETO, 2020; IBGE, 2010).

Contudo, em outros tipos climaticos no ambito mundial, nas duas Ultimas décadas
(2000-2020), tém sido produzidas pesquisas em maior volume em cidades de pequeno porte,
inclusive naquelas com populagéo inferior a 10.000 habitantes. Nas cidades pequenas
verificou-se que a intensidade e magnitude das ilhas de calor também sdo elevadas e os
citadinos séo impactados com seus efeitos no conforto térmico, sadde e aumento do consumo
energético. (AMORIM, 2020; BLAZEJCZYK et al., 2008; FIALHO, 2016; KOLOKTSA et al.,
2009; TEIXEIRA e AMORIM, 2017; TEIXEIRA e AMORIM, 2019; TOROK et al., 2001;
UGEDA JR e AMORIM, 2011).

Nas pesquisas realizadas em cidades pequenas no ambito mundial, observou-se o
efeito do fenbmeno ilha de calor urbana, de magnitude moderada a muito forte, especialmente
no periodo noturno. Com isso, verificou-se que as transformacdes da urbanizacdo na
paisagem influenciaram diretamente a atmosfera proxima a superficie. (TEIXEIRA e
AMORIM, 2019; TOROK et al., 2001; ORTIZ-PORANGABA, 2015). A utilizacdo de pontos
fixos de monitoramento das variaveis meteorolégicas e transectos moveis sao 0s
procedimentos técnicos mais utilizados nos estudos observacionais. Contudo, a utilizacao de
produtos de sensoriamento remoto e modelagem tém ampliado as possibilidades analiticas
nos estudos de clima urbano, com enfoque nas ilhas de calor urbanas atmosféricas e de
superficie.

As ilhas de calor urbanas atmosférica e da superficie nas cidades brasileiras também

tem sido evidenciadas em conjunto com condi¢cdes de desigualdades socioespaciais no
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ambiente urbano e verificou-se que a populacdo é impactada de forma diferente pelo
fendbmeno em decorréncia das condi¢des de vulnerabilidade social, ou seja, o clima urbano
nessa perspectiva também pode ser considerado uma construcdo social (ARAUJO, 2014;
FANTE, 2019; RAMPAZZO, 2019; SANT'ANNA NETO, 2011).

Neste contexto, o estudo das ilhas de calor em cidades pequenas, é essencial para
promover diagndsticos e progndsticos que contribuam com acdes efetivas de planejadores,
movimentos sociais e sociedade civil para minimizar os impactos socioambientais
decorrentes do fenbmeno na qualidade de vida da populacéo.

No estado do Amazonas, o campo térmico foi analisado nas cidades médias de Tefé
e Coari e principalmente na capital Manaus. (AGUIAR, 1995; ALEIXO e SILVA NETO 2019;
ALMEIDA, 2021; CORREA et al, 2016; LOPES et al., 2019). Todavia, ocorre a escassez de
pesquisas sobre o campo térmico nas cidades pequenas do estado. Neste contexto, o
objetivo da pesquisa foi investigar o campo termo-higrométrico na cidade de Alvardes-AM.

2. Area de estudo

O municipio de Alvardes esta localizado no Médio Solimdes, em na area definida por
Viana (2008) como Amazdnia profunda, com baixo desmatamento (inferior a 2%) elevada
presenca de unidades de conservacao e terras indigenas, composta por populagdes urbana-
rural, tradicionais e indigenas, possuindo acesso apenas por via fluvial.

A cidade de Alvarédes é considerada na tipologia urbana definida por Schor e Oliveira
(2011) como cidade especial, devido as caréncias de infraestrutura que possibilite exercer
plenamente as fungbes urbanas e por sua localizacdo geografica, que torna complicada a
sua relacdo com a calha central do rio, encontrando-se dependentes de outras cidades
médias e pequenas de responsabilidade territorial do entorno, como Tefé.

Segundo o IBGE (2021) a populagéo estimada para o municipio de Alvardes para o
ano de 2021 foi de 16.396 habitantes, a extensao territorial da area urbana é de 1.800 m? e
sua distancia de Manaus, capital do Estado do Amazonas € de 668 km por via fluvial (Figura
1).

Alvarédes se insere no tipo climatico equatorial superimido (IBGE,2002) possui média
anual de chuvas de 2.253mm por ano (ANA, 2021) e por localizar-se préxima a linha do
Equador ndo possui elevada amplitude térmica ao longo dos meses do ano, sendo a
sazonalidade climatica definida pelo regime pluvial.

O municipio de Alvardes possui 62 metros de altitude e ndo obtém estacéo
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meteorolégica em seu espaco, apenas posto pluvial e fluvial da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA). Conforme observou-se na série de dados pluvial da ANA de 2005-2020, disponivel no
grafico 1, a média mensal de precipitacdo é maior no periodo de dezembro a maio,
denominado inverno amazénico, em que diferentes sistemas precipitantes atuam na regiao,
como a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), Alta da Bolivia e Linhas de Instabilidade. O periodo com diminuicdo dos totais

pluviais ocorre de junho a novembro, caracterizado como verao amazonico.

LABCRADO PO, DS AUTORI S, 2022
ONTE 180E, 21
AIGLE EARTIL 203!

Figura 1. Localizagdo do municipio de Alvarédes - AM e pontos de mensuragéo dos dados. Org: Autores, 2019.

Grafico 1. Precipitagdo Pluvial mensal em Alvardes-AM (2005-2020).
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3. Material e Métodos

O referencial teérico-metodolégico baseou-se na proposta tedrica e metodolégica do
Sistema Clima Urbano (Monteiro, 1976), com énfase no subsistema termodindmico. Além
disso, incorporou técnicas analiticas utilizadas em pesquisa sobre ilhas de calor urbanas
realizadas em cidades de pequeno porte no territério brasileiro (AMORIM, 2020; 2019;
FIALHO et al., 2018; PORANGABA e AMORIM, 2017, UGEDA JR e AMORIM, 2011).

Para coleta dos dados dos elementos meteorologicos, como a temperatura do ar, a
umidade relativa do ar e a velocidade dos ventos, utilizou-se do aparelho termohigrémetro
digital da marca MINIPA MT-24IA e anem6metro da marca ITAN 700.

Os dados foram coletados por meio da realizagao dos transectos méveis (OKE, 1978;
FIALHO et al., 2016; PORANGABA e AMORIM, 2017) na area urbana de Alvaraes no periodo
de 14 a 18 de setembro de 2019.

A escolha pela realizagao dos transectos mdoveis no més de setembro, ocorreu pelo
més ser representativo do periodo seco na Amazénia Central, com isso, se tem a presenca
de dias ensolarados, com menor nebulosidade, estabilidade atmosférica e escassez de
eventos de precipitacdo pluvial. A escolha de um episddio de cinco dias para analise do
campo térmico e higrométrico, é referente aos recursos financeiros e humanos disponiveis

para realizagdo da mensuragao na area de estudo no referido periodo.
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O transectos ocorreram em cinco dias, em trés horarios: as 7:00h da manha,
representativo do inicio do aquecimento, as 14:00h. representativo do periodo vespertino com
maior aquecimento da superficie e a noite as 20h representativo do periodo de emissao do
calor armazenado no periodo diurno. Pode se observar o percurso do transecto mével na
figura 1.

Os transectos moveis foram realizados utilizando veiculo automotor, com velocidade
inferior a 40 km por hora, no periodo de 40 a 45 minutos, durante o percurso 54 pontos foram
mensurados.

Apdés a coleta, os dados dos transectos moveis, foram tabulados e tratados
estatisticamente com técnicas descritivas como valor maximo e minimo, média, amplitude.

Para analise témporo-espacial do campo térmico e higrométrico os dados coletados
foram georreferenciados e interpolados utilizando-se do método de interpolagdo do Inverso
do quadrado da distancia - IDW (Inverse Distance Weighted) e mapeados no software de
geoprocessamento Q.GIS 3.10.

Além disso, foram identificadas as diferencas térmicas, com o calculo das intensidade
do fendbmeno ilha de calor urbana. O calculo foi realizado pela diferenca entre os valores de
temperatura do ar dos pontos de mensuracao na area urbana em relacdo aos valores de
temperatura do ar do ponto do entorno préximo (com presencga de atividades rurais e pequena
disténcia da floresta).

Arealizagao do célculo de intensidade da ilha de calor urbana, segundo Garcia (1996)
considera a intensidade como indicativa da magnitude do fenédmeno. Garcia (1996) define
que as intensidades das ilhas de calor podem ser classificadas como de 0 a 2°C fraca
magnitude, de 2 a 4°C média magnitude, de 4 a 6°C forte magnitude e acima de 6°C muito

alta magnitude.

4. O campo térmico e higrométrico em Alvarades-AM.

As mensuracodes diurnas sao relevantes para representar o inicio do aquecimento e
vespertina os horarios de maior aquecimento da superficie. Contudo, as pesquisas sobre as
ilhas de calor urbanas, inclusive em clima tropical e equatorial, tém evidenciado as
mensuragbes noturnas como significativas para avaliagdo da capacidade de retengéo e

liberagao de calor durante todo o aquecimento do dia na heterogeneidade das formas e fluxos
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urbanos. (ALEIXO et al., 2019; ALEIXO et al.2020; AMORIM, 2019; AMORIM, 2020; UGEDA
JR. E AMORIM, 2011; FIALHO, 2012).

No periodo de mensuragao dos dados térmicos e higrométricos ocorreu ampla
nebulosidade no periodo da manha no dia 15 de setembro de 2019, devido a termodinamica
e a presenca de linhas de sistemas convectivos de mesoescala em todo o periodo diurno na
regidao do Médio Solimdes.

Dessa forma, ocorreu também evento de precipitacdo pluvial pela manha, que
favoreceu a presencga de temperaturas mais amenas detectadas durante os trés horarios do
dia 15/09/2019. Nos horarios apdés o evento de precipitacdo pluvial e na manha do dia
seguinte (16/09) ocorreu maior homogeneidade das temperaturas do ar no espago urbano e
o0 aumento da umidade relativa do ar nos pontos analisados.

O mapeamento da temperatura do ar na cidade de Alvaraes é visualizado na prancha
1. A temperatura do ar na area intra-urbana entre os pontos de coleta de Alvardes as 7h.
apresentou variagcao ao longo dos dias de mensuracao de 24,4 a 26,2°C e as minimas de
22,5 a 24,4°C. A diferenca térmica méaxima entre os pontos foi de 3,6°C no dia 16 de setembro
de 2019. As diferencas térmicas no periodo matutino foram consideradas de magnitude
moderadas nos dias 16 e 18-09.

As 7h. os pontos com menor temperatura do ar estiveram localizados proximos a orla
fluvial e a floresta e as maiores temperaturas na parte central densamente construida e com
escassez de vegetacao arborea.

A umidade relativa do ar em Alvaraes as 7h. apresentou valores elevados, sendo as
maximas ao longo dos dias de coleta entre 84 a 89% e as minimas entre 78 a 85%. A
amplitude maxima entre os pontos neste horario ocorreu no dia 14 de setembro com 9%
(Prancha 2).

Prancha 1: Temperatura do ar em Alvardes — 7h. (14 a 18 de setembro de 2019)
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Organizagédo: Autores, 2021. Fonte: trabalho de campo.

As 7h. a espacialidade da umidade relativa do ar (prancha 2) foi praticamente
homogénea na cidade, com amplitude baixa entre os pontos.
A intensidade dos ventos em Alvardes no periodo de coleta matutino, demonstrou-se

em situacdo de calmaria a brisa leva, com variacdo de 0,15 a 1,5m/s.
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Prancha 2: Umidade relativa do ar em Alvardes — 7h. (14 a 18 de setembro de 2019)

EUASONIOG RONT B NETT ALE00)

FL M

UMIDAOE RELATIVA DO AR EM ALVARAES - 7.84 EM *S08018

LEGENDA.
* PONTOG DE COLETA|
ARRUAMENTO

Fruan

. -
UMIDADE PIELATAVA DO AR EM ALVARARS - 7-0M BM t6033019

Organizacéo: Autores, 2021. Fonte: trabalho de campo.

Os pontos préximos a orla fluvial na parte norte, nordeste e a noroeste apresentaram
intensidade superiores nos dias analisados, entretanto, as situacdes de calmaria

predominaram na cidade neste horario.
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No horario vespertino as 14h, a temperatura do ar variou de 37,6 a 34,5°C as maximas

e de 34,6 a 26,9 °C as minimas, sendo que a maior diferenga térmica ocorreu no dia 18 de

setembro com 4,7 °C e no dia 16 de setembro com 3°C (Prancha 3).

Prancha 3. Temperatura do ar em Alvardes — 14h. (14 a 18 de setembro de 2019)

ot
4 .
:
£ .. g
7! L.
T~

-
»

b T

- -

= - "ioms

= e -
a2
-

— ——

TEMPERATURA DO AR EMALVARAES - 14194 EN 100072019

9 11 W - T
—
. B
L4 B + L
s ‘ .
. 4
-
o
. o
..
. J .
.
A Pl
an v
.
e law
< -
: 30431
£ i
-1y 07
oy
.—— —— ——

TEMPERATURA DO AR EM ALVARAES - 14.154 EM 18092019,

At s Tra T T T
: 2 =
T t _— - -
| . | -~
. 4 .. -
- ’. .
by | v. .
.
»
™ b
- - T LRI FOROA WL ALEs
= - + AT
8 e FONEWN W 22w
' B TRABALID 5 CAMEO 08 v A W (W
TN SCLWENG (T 7014
— ~ T IR AT 3300
= — -

- st T w sary e e
LEGENDA
o PONTOS DE COLETA
Ly ARRUAMENTO
- " ' ROTERMAS.
.
® -
~ »
b + o
il »"
5 e
o
» - -
N

TEMPERATURA DO AR EM ALVARAES - 14. 151 EM 15082019

-

— =
EMPERATUIA DO AR LM ALVARALS - 14108 £M 17082010

Organizagédo: Autores, 2021. Fonte: trabalho de campo.

REVISTA
‘GEQGRAFIA

~\ PPGEO

Frogeana e Ms Gradu,
o Goograta o)t

ISSN: 2236-837X
V.12,N° 2, 2022
Especial - Climatologia

. ufyf

172



As diferencas térmicas entre os pontos foram superiores ao periodo diurno, de acordo
com a prancha 3, configurando intensidades térmicas de fortes e moderadas magnitudes,
com excecdo do dia 15/9 com fraca magnitude, em decorréncia da nebulosidade e evento de
precipitacdo pluvial. A intensidade dos ventos predominante foi calmaria a brisas leves e
ventos fracos no dia 17/09, com velocidades variando entre 0,25 a 3,41m/s.

No dia 15/09 devido a presenca de precipitacdo pluvial os valores de temperatura do
ar foram mais homogéneos entre os pontos com diferenca térmica de apenas, 1,6 °C.

Apesar de ndo ser homogéneo em todos os dias, 0 maior aguecimento ocorreu nas
areas mais densamente construidas da cidade e as menores temperaturas continuaram na
orla fluvial e estrada préxima ao ambiente de floresta.

No dia 17/09 as temperaturas elevadas se espalharam por todo espago urbano, com
diferencas apenas proximo a orla na porcdo Nordeste, cabe ressaltar que no horario das 14h.
a intensidade dos ventos aumentou e chegou a 3,41 m/s na por¢cao sudoeste e nordeste.

Verificou-se que ocorreu no periodo vespertino maior mobilidade espacial dos pontos
mais aquecidos durante o episédio analisado.

A umidade relativa do ar em Alvardes as 14h. apresentou valores menores, sendo as
maximas ao longo dos dias de coleta entre 65 a 84% e as minimas entre 40 a 57%. A
diferenca méaxima entre os pontos neste horario ocorreu no dia 17 de setembro com 32%
(Prancha 4).

As 14h. os valores diminuem na cidade e o padrdo espacial também ¢é diferente do
periodo matutino, os pontos localizados na parte norte-nordeste da cidade, proximos a orla
fluvial s@o os que apresentam percentuais mais elevados de U.R. Na area densamente

construida e entorno os valores diminuem chegando a menos de 50%.
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Prancha 4: Umidade relativa do ar em Alvardes — 14h. (14 a 18 de setembro de 2019)
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Organizacédo: Autores, 2021. Fonte: trabalho de campo.

A temperatura do ar em Alvardes as 20h. demonstrou variacdo de 25,3 a 28,5°C de
temperaturas maximas e 23,5 a 25,8°C de minimas registradas ao longo dos dias, sendo que
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a amplitude méxima entre os pontos foi de 3,0°C no horério noturno no dia 17 de setembro.
(Prancha 5)

Prancha 5: Temperatura do ar em Alvardes — 20h. (14 a 18 de setembro de 2019)
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Organizacédo: Autores, 2021. Fonte: trabalho de campo.

" REdararia (3) ufjf emeee

o Geoyrata o)t . . .
Especial - Climatologia

175



No periodo noturno as diferencas térmicas observadas, configuraram-se com
magnitudes fracas e no dia 17/09 com moderada magnitude. Porém, o aquecimento se
espalhou pela malha urbana, incluindo pontos préximos a orla e as areas com menores

temperatura restringiram-se ao entorno entre a cidade e o ambiente de floresta. (Prancha 5)

Prancha 6: Umidade relativa do ar em Alvardes — 20h. (14 a 18 de setembro de 2019)
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No horario das 20h. ocorreu a diminuigdo da intensidade dos ventos comparado ao
periodo vespertino, com valores de 0,08 a 1,25 m/s, ou seja, variando de calmaria a brisa

leve nos dias 14 e 17-09-2019 e apenas calmaria nos demais dias.
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A espacialidade foi mais homogénea no periodo, com poucas diferencas espaciais,
com excecdo de alguns pontos na parte norte proximo a orla fluvial apresentando maior
intensidade.

A umidade relativa do ar em Alvardes as 20h. apresentou valores elevados, sendo as
maximas ao longo dos dias de coleta entre 82 a 93% e as minimas entre 71 a 86%. A
amplitude maxima entre os pontos neste horario ocorreu no dia 17 de setembro com 11%
(Prancha 6).

As 20h. a U.R. aumenta na cidade, com predominio de valores mais elevados
préximos a orla fluvial e extenséo pela malha urbana, sendo mais homogéneos e com poucas
variac@es significativas, uma vez que foram superiores a 70%.

Os transectos moveis demonstraram-se satisfatorios para mensuragdo da
temperatura, umidade relativa do ar e velocidade do vento na cidade de Alvaraes.

A espacialidade das temperaturas mais elevadas mensuradas nos transectos no
periodo diurno obtiveram maior mobilidade no episddio analisado. Com relacdo ao periodo
noturno, os pontos com temperaturas elevadas demonstraram uma configuracdo espacial
melhor definida, com semelhancas ao longo do episddio analisado, prevalecendo
espacialmente na parte Central e Leste da cidade.

As diferengas térmicas identificadas na cidade no periodo vespertino foram
consideradas de forte magnitude no dia 18/09 com 4,6°C. No periodo noturno e matutino
ocorreram com intensidades de 3,0°C e 3,6°C.

No periodo matutino e noturno parte dos pontos proximos as orlas fluviais, bem como
no entorno proximo (rural/floresta), apresentaram temperaturas mais amenas com relacéo
aos demais pontos.

A distribuic&@o dos registros de temperatura ao longo da malha urbana demonstrou que
areas densamente construidas, com maior fluxo de pessoas e veiculos para uma cidade de
pequeno porte, auséncia ou pouca vegetacao arborea e elevada impermeabilizacdo do solo
contribuiram para a génese de ilha de calor, por outro lado, a proximidade de areas com alta
densidade de vegetacdo arborea e entorno proximo fez com que as diferengas térmicas
registradas entre os pontos fossem mais amenas.

A intensidade do vento na cidade no periodo de coleta dos dados demonstrou em
maioria situacBes de calmaria, que favoreceu 0 aquecimento no espacgo urbano,
especialmente na area mais urbanizada, apenas com alguns dias e horarios a intensidade
apresentou variacdo para vento fraco ou brisa leve em pontos proximos a floresta e orla

fluvial.
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A umidade relativa do ar foi elevada nos horarios matutino e noturno e apenas no
periodo vespertino que a diminui¢cdo chegou abaixo de 50% favorecendo a constituicdo de
ilhas secas em areas central da cidade.

As condicbes meteoroldgicas com a presenca de linhas de instabilidade e eventos de
precipitacdo pluvial no dia 15/09, foram responséveis por amenizar e/ou neutralizar os efeitos
das diferencas térmicas na cidade em distintos usos e cobertura da terra urbana e aumentar

a umidade relativa do ar.

5. Consideragdes Finais

As cidades amazébnicas, apesar de estarem envoltas por rios caudalosos e floresta
densa, apresentaram alteragfes térmicas e higrométricas do clima local derivadas da
producéo desigual do espago urbano.

Os resultados da pesquisa comprovaram que as diferencas térmicas estéo presentes
no espaco urbano da cidade de Alvardes em relagdo ao ambiente menos urbanizados e do
entorno proximo (rural/floresta) nos trés periodos matutino, vespertino e noturno. As
diferencas térmicas entre os pontos no episddio analisado, foram maiores no periodo
vespertino (4,7 °C).

As diferencas térmicas em Alvaraes, evidenciaram mobilidade espacial principalmente
no periodo vespertino e configuracdo espacialmente definida no periodo noturno. O periodo
noturno € importante para a avaliacao da liberacéo do calor retido pela superficie durante o
dia, aquecendo assim o ar, com isso, a identificacdo da ilha de calor urbana, no dia 17/09 no
periodo noturno obteve a intensidade de 3,0°C, considerada de magnitude moderada.

Com relagdo as caracteristicas associadas ao fendbmeno, as diferencas térmicas
foram superiores na area central de Alvardes, com maior impermeabilizacdo e densidade
construtiva em comparacdo com as areas com maior cobertura vegetal e construgdes
esparsas, bem como do entorno préximo.

As proximidades da orla fluvial e do entorno proximo apresentaram maior intensidade
dos ventos e o aumento da umidade relativa do ar, em detrimento das areas com maior
densidade construtiva e impermeabilizagdo do solo, que apresentaram diminuicdo dos
valores de umidade relativa do ar, com valor minimo de de 40% no periodo vespertino.

Alvardes apesar de se constituir como cidade de pequeno porte e expansao territorial
restrita inserida na Amazonia profunda, comprovou a importancia de se obter um avango na

melhoria do planejamento urbano, integrando a perspectiva climatica. A pesquisa evidenciou

Rt dararia () et ufjf - s

Especial - Climatologia

179



a necessidade da expanséo da cobertura vegetal arborea na area urbana e espacgos de uso
publico, a ampliagdo do uso de materiais construtivos adequados empregados nas formas
urbanas, ou seja, a constituicdo de politicas publicas que considerem os condicionantes
fisico/naturais integrados aos sociais na producéo e (re) producdo do espaco urbano.

Os estudos do campo térmico e higrométrico em pequenas cidades amazdnicas
inseridas no tipo climético equatorial sdo incipientes, por isso, devem ser ampliados para que
a compreensdo dos diferentes fatores integrados a configuracdo do fenbmeno ilha de calor
urbana, com ampliacdo do monitoramento temporal e espacial das variaveis climaticas, em
distintas sazonalidades e tipos de tempo associados.

Além disso, o sensoriamento remoto aplicado ao estudo de climatologia urbana é
também relevante para ser utilizado em estudos futuros na cidade, para a estruturacdo de

bases conceituais e analiticas apropriadas para esta realidade.
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