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Resumo

O instrumento de Gestdo e Ordenamento Territorial do Estado do Acre, Zoneamento Ecolégico-Econémico
(ZEE-Fase Il), esboca diretrizes de controle no uso e ocupacédo do solo e para a conservacao e preservacao
do meio ambiente. Para deteccdo destas transformacdes, 0 Sensoriamento Remoto associado a Cadeia de
Markov e aos modelos de tendéncia é fundamental na identificagcdo dessas mudancas, tentando prever o
movimento futuro do desmatamento baseado em dados histdricos e estatisticos. Este artigo tem por objetivo
analisar as mudancas de uso e cobertura do solo ho municipio de Capixaba, no periodo de 10 anos (2007 e
2017), ap0Os o lancamento do ZEE II, por meio de classificagdo supervisionada de imagens do satélite
Landsat-TM 5 e OLI 8. As classes abordadas sdo: floresta, capoeira, queimadas, solo exposto e agua.
Desta forma, com base nas cenas ambientais geradas, a partir da classificacdo das imagens foram
realizadas analises espagos-temporais dos dados matriciais produzindo um cenario tendencial (da
perspectiva de passado-presente para futuro) de mudancas de uso e cobertura, utilizando o software
IDRISI® através da ferramenta Land Change Model - LCM. Os principais produtos gerados incluem analise
de mudancas, deteccado de mudancas, mapa de tendéncia cubica e matriz de transicdo. Com os resultados
gerados no perfil espectro-tempo buscou-se compreender a dindmica da area de estudo, que apresenta
ritmo acelerado de mudancas de uso e cobertura do solo. Trata-se, assim, de uma é&rea estratégica,
localizada na bacia transfronteirica do rio Acre e cortada por eixo de integracdo, a Rodovia Interoceéanica,
gue pode atuar como mais uma forca motriz de transformacdes na regiéo.

Palavras-chave: ZEE, Uso e Cobertura, LCM, Tendéncia.
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Abstract

The Management and Territorial Planning instrument of the State of Acre ZEE-II outlines guidelines for
controlling the use and occupation of land and for the conservation and preservation of the environment. To
detect these transformations, Remote Sensing associated with the Markov Chain and trend models, are
fundamental in identifying these changes, trying to predict the future movement of deforestation based on
historical and statistical data. This article aims to analyze the changes in land use in the municipality of
Capixaba over the 10 years period (2007 and 2017) after the launch of the ZEE II, through supervised
classification of Landsat-TM 5 and OLI 8 satellite images. Addressed are: forest, capoeira, fires, exposed soll
and water. Therefore, based on the environmental scenes generated, from the classification of the images,
spatial-temporal analyzes of the matrix data were performed, producing a trend scenario (from the
perspective of past-present to future) of changes in use and coverage, using the IDRISI® software. Through
the Land Change Model - LCM tool. The main products generated include change analysis, change
detection, cubic trend map and transition matrix. With the results generated in the spectrum-time profile, the
dynamics of land use must be understood.

Keywords: ZEE, Land Cover & Land Use, LCM, Trend.
1. INTRODUCAO

Desde a década de 70, € observada uma crescente pressao no desmatamento na
Amazobnia alterando o ambiente em magnitudes e escala sem precedentes (SKOLE et al., 1994;
TURNER et al., 1994). Todo esse processo de ocupacao é principalmente para criagdo de pastos
e cultivos observando as diferengas regionais que acompanham o processo de ocupacdo e
desenvolvimento na regido (ALVES, 2001). Dentre as causas diversas de alteragdo do espaco
Amazoénico temos a agropecuaria, queimadas, extragdo madeireira, migragdo de populacdo e
incentivo fiscais. O resultado dessa degradacdo é a perda de biodiversidade, a diminuicdo das
chuvas e, com as queimadas, a emissdo de gases que contribuem para o processo do efeito
estufa (BRITALDO et al., 2005; FEARNSIDE, 2005).

O monitoramento do desmatamento pelo governo federal que vem desde 1988, onde se
monitora a situacdo da cobertura florestal na Amazonia por meio de imagens de satélite, tem
como responsavel o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, através do Programa de
Célculo do Desflorestamento da Amazénia (PRODES), na qual divulga o percentual dessas
alteracbes anualmente para toda a regido. Esse sistema tem demonstrado ser de grande
importancia para acdes e planejamento de politicas publicas (INPE, 2006).

Agregado ao monitoramento do desmatamento, hd também outros sistemas que auxiliam o
monitoramento como 0 SAD — Sistema de Alerta do Desmatamento, desenvolvido pelo Imazon em
2008, gue reporta mensalmente as ocorréncias de desmatamento e degradacao florestal na
regido (IMAZON, 2016).

Nesse contexto, este estudo teve como objetivo analisar as mudancas de uso e cobertura
no municipio de Capixaba/Acre, incluindo modelagem de mudancgas para estabelecimento de
cenario tendencial futuro. Além disso, buscou-se confrontar/comparar os resultados, no eixo das

politicas publicas, tendo como referéncia as diretrizes do Zoneamento Ecoldgico - Econémico -
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ZEE Fase Il'. Para as apreciacbes das mudancas e previsdes realizadas, definiu-se a
periodicidade decenal, considerando o0s seguintes marcos temporais: 2007 como ano de
lancamento do ZEE II; 2017 ano de releitura e 2027 para a saida dos modelos de mudancas.
Constatando-se a dindmica de uso e cobertura do solo e o cenério tendencial estabelecido, pode-
se inferir como o instrumento de Planejamento Ambiental, ZEE |l, pode ter sua efetividade
avaliada ao confrontéa-lo com as andlises e outros fatores que impulsionam o desmatamento.
Segundo Brown (2004), os modelos espaciais sdo um ponto de partida para o
entendimento das dindmicas dos sistemas naturais, assim como para avaliar e prever suas
trajetérias. H& diversos estudos sobre as mudangas no uso e cobertura do solo, onde o
conhecimento dos fatores determinantes e a utilizacdo de ferramentas e modelos, como o Land
Change Model (LCM) (RAI 2014), corroboram de forma relevante para a discussdo e
implementacdo de préaticas de gestdo (ARMENTERA, 2019). Analises espaciais e modelos ou
previsdes poderdo subsidiar os 6rgdos ambientais na utilizacdo do ZEE como efetivo instrumento
de gestdo e controle dos recursos nhaturais, bem como subsidiar politicas publicas para o

desenvolvimento sustentavel.

2. AREA DE ESTUDO

A area de estudo esta localizada na Amazonia Ocidental?, especificamente no sudeste do
estado do Acre (Figura 1), que corresponde ao municipio de Capixaba, com superficie territorial
de 1.701,974 km? (IBGE, 2018). A criacdo do municipio data de 1992 (ACRE, 2000). Para as
estimativas populacionais do IBGE 2018, Capixaba esta em 17° lugar em relagdo aos outros
municipios do Acre, que somam um total de 22 municipios. A populacdo estimada é de 12.008

(IBGE 2020) pessoas, sendo um dos municipios com uma das taxas mais baixas de urbanizagéo.

1 O ZEE fase |, escala 1:1.000.000, foi a organizacgdo de dados dispersos do estado divido em 3 volumes. O ZEE fase I,
escala 1:250.000, possui a¢cdes mais detalhadas para a gestdo do territério.

2 Composta pelos Estados do Acre, Amazonas, Ronddnia e Roraima, a Amazdnia Ocidental detém mais de 40% da
extensdo territorial da Amazonia Legal.
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FIGURA 1. Mapa de localizacdo do municipio de Capixaba — Acre.
Fonte: Base digital do ZEE/Acre. Elaborag&o: os autores.

Situagao fundiaria
Tipo

-------

FIGURA 2: Mapa da situagao fundiaria do municipio de Capixaba — Acre.
Fonte: Base digital do ZEE/Acre. Elaboragéo: os autores.

Em caracteristicas gerais, 0 municipio tem clima quente e imido, com altas temperaturas e
elevados indices de precipitacdo pluviométrica e alta umidade relativa do ar (ACRE, 2000). A
vegetacdo predominante é de floresta ombrofila aberta de palmeiras e de floresta ombrofila densa.

A situacdo fundiaria do municipio (Figura 2), segundo a base cartogréafica do ZEE 1l (ACRE,
2010), mostra que 60% do territério sdo de propriedades particulares e 37% sao projetos de
assentamentos que se dividem em 2 (duas) modalidades, sendo projeto de assentamento
tradicional (PA) voltado para a producéo agricola e o ambientalmente diferenciado denominado
projeto de assentamento agroextrativista (PAE).

A alteracdo da cobertura florestal no municipio de Capixaba, tanto na agricultura como
para a criacdo de animais tem sido um dos principais colaboradores do desmatamento dentro das
atividades humanas desenvolvidas (AMARAL, 2001). O censo agropecuario de 2006 mostra que
dos 1.041 estabelecimentos, 93% praticavam a criacdo de animais e 83% eram voltados para a
producédo agricola. O censo agropecuario de 2017 mostra que as 3 (trés) principais atividades do
municipio voltadas para a lavoura sdo: a mandioca (7.565 ton), o milho (4558 ton) e banana (1734
ton). Para as atividades de criacdo animal, 6% do total do estado ficam com o rebanho bovino e 3%
com a criacdo de galinaceos.

Faz parte também da histéria do municipio e das mudancas de uso e cobertura do solo, a
instalacdo de uma usina de &lcool, datada de 1986 que funcionou em curto espaco de tempo
(PEREIRA, 2010), junto a isso, a criagdo de um projeto de assentamento vizinho a area da usina

com o intuito de produzir insumo (cana de acgucar) para a mesma, mas devido a problemas
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financeiros a empresa entrou em insolvéncia e o projeto foi abandonado (WOLSTEIN, 1998),
tendo sua reativacdo no ano de 2010.

Outro destaque que pode ser considerado um fator para 0 aumento do desmatamento é a
melhoria e a duplicacdo rodovia federal BR-317 nos anos 2000 (AMARAL, 2001). Além do
contexto de participag@o no crescimento econdmico do estado, a BR-317 (Figura 3) passou a ser
denominada de interoceéanica (Estrada do Pacifico), tendo por objetivo ligar os paises Brasil-
Bolivia-Peru, permitindo a expansdo comercial entre esses paises (ACRE, 2010) e podendo vir a
fortalecer a produgéo agropecuaria do municipio de Capixaba.

Estrada

FIGURA 3. Placa de sinalizacéo na Estrada do Pacifico. Fonte: Acervo SEMA (Secretaria de Estado do Meio Ambiente)
/ Acre

Segundo o PRODES, o municipio de Capixaba possuia em 2017 o equivalente a 52,84% do seu
territério desmatado. A média de incremento anual de desmatamento entre os anos de 2007 e
2017 é de 8,45 kmz2, sendo 2012 e 2016 os anos com maior incremento, com 15,08 km2 e 16,35
kmz2 de areas desmatadas respectivamente.

3. MATERIAIS E METODOS

Para a realizagdo deste estudo, foram utilizadas 2(duas) imagens multiespectrais, uma do
satélite Landsat 5 TM (ThematicMapper) orbita-ponto 002/067, bandas 3 (0,63 — 0,69 um), 4 (0,76
— 0,90 um) e 5 (1,55 — 1,75 um) para o ano de 2007; e satélite Landsat 8 OLI (Operation Land
Imager) orbita-ponto 002/067, bandas 6 (1,57-1,65um), 5 (0,85-0,88 um) e 4 (0,64-0,69 um) para
0 ano de 2017. Aresolucao espacial das imagens é de 30 metros. As imagens foram adquiridas no
site USGS da colecéo 1 - nivel 2, onde esses ja recebem o emprego de algoritmos de calibracdo
radiométrica e correcdo atmosférica para os produtos Landsat.

Numa segunda etapa, foi feita a composicdo de bandas para a identificacdo dos alvos
(Figura 4) e a classifica¢é@o supervisionada a partir do algoritimo Maximum Likelihood no software
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ARCGIS®. A classificacdo supervisionada demanda o conhecimento prévio sobre a area para a

realizacdo da coleta de amostras das classes que serdo mapeadas pelo analista (NOVO, 2010).

FIGURA 4: Chave de interpretacéo para as classes de trabalho
Fonte: NASA Programa Landsat. Elaborag&o: os autores.

Na escolha das classes, foi considerada a resposta espectral que compbe o ambiente em
funcdo da escala espacial. A simplificagdo das classes se da pela dificuldade em diferenciar usos
mais detalhados como: lavouras, campos produtivos, pastagem e outros, pois a imagem traz um
intervalo espectral muito préxima do que seria solo exposto, gerando uma homogeneidade na
resposta de dificil separagé@o entre as classes (PONSONI et al., 2015). Para o mapeamento da
cobertura de uso do solo, foram definidas 5 classes tematicas, cujas principais caracteristicas a
partir da resposta espectral dos alvos séo:

. Floresta: compreende o dominio da floresta ombréfila e/ou floresta densa,
em funcdo das caracteristicas das formas de relevo.

o Capoeira: caracterizada pela ocorréncia de vegetacao em varios estagios de
sucessao secundaria como os plantios agricolas e gramineas de porte alto.

o Queimadas: areas de florestas queimadas e bordas de areas abertas e
campo aberto queimado.

o Solo exposto: composto de areas urbanas, estradas e ramais, areas de
pasto limpo e pastos degradados ou sujos.

o Agua: representa os corpos d’agua compostos pelos leitos dos rios,
igarapés permanentes e temporarios e agudes das propriedades rurais.

Para o processo de classificagdo das imagens de satélite, utilizou-se o método
supervisionado, adquirindo 90 amostras por classe. Para conferir o desempenho do classificador
foi usada a matriz de confusdo, empregada para avaliar o0 modelo de classificagdo adotada na
metodologia proposta. Foram criados pontos aleatérios gerados pela ferramenta Create Random
Points do ARCGIS®, com quantias variadas por classe. Os dois mapeamentos obtiveram indice
Kappa igual a 0,8, o que significa segundo Fonseca (2000) e Congalton (1988), um bom
desempenho do algoritmo classificador e a exatiddo da classificacao, observando se ha confuséo
entre classes no processo de refinamento da classificagéo.

No pés-processamento, foram executadas edi¢cdes matriciais utilizando filtros de corregao
para realocacdo de pixel, Majority Filter, baseado na proximidade das células vizinhas
(TAGLIARINI; RODRIGUES; SILVEIRA, 2015). Esse filtro atua na eliminacdo de pixels n&o
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expressivos na classificacdo, devido a sua ndo representacdo na escala final, pois ndo seréo
visiveis. Os pixels serdo diluidos nas classes vizinhas de maior area (Figura 5). Estes erros, em
muitos casos, “consistem na classificagcao de areas menores que a menor unidade mapeavel. Foi
adotada uma area minima de 03 hectares, condi¢des necessarias para que um possivel poligono
de desmatamento® fosse detectado levando em consideracéo a escala espacial das imagens [...]
"como o classificador automatico classifica cada pixel individualmente, é de se esperar que
regides menores que a menor unidade mapeavel aparegcam” (SOUZA JUNIOR et al., 2006).
Mesmo apoés todo esse processo, foram feitas edicdes vetoriais manuais para corrigir algumas

confusOes de classe que ainda ocorreriam no mapeamento.

Imagem Landsat (resolugéo 30 m) | Classificagdo com imperfeicbes | Classificacao filtrada

Figura 5. Aplicacao de filtros para correcdo de areas menores que a menor unidade mapeavel.
Fonte: Adaptado de Souza Junior et al. (2006).

A partir do mapeamento das classes, foi realizada analise quantitativa das mudancas
observadas no uso e cobertura do solo com o auxilio do modelo Land Change Modeler - LCM,
(EASTMAN, 2011), disponivel no software IDRISI®. Esse mddulo também atuou na a construgéo
dos produtos relacionados a modelagem de mudancas do cenario tendencial proposto. Desta
forma, tém-se como resultados 0s seguintes produtos:

o Analise de mudancas: alteracdes ocorridas nas areas gerando perdas e
ganhos para as classes estabelecidas;
o Mapa de tendéncia cubica: permite a identificacdo da dire¢cdo na qual ocorre

a maior mudanca entre as classes de estudo;

o Modelo de deteccdo de mudancas: apresenta as células que sofreram
alteracdes de classe informacional no intervalo de analise.

o Matriz de transi¢do/cadeia de Markov*: descreve sobre a probabilidade de
transicdo de uma classe para outra.

A matriz de transicéo, baseada em Markov, € uma matriz quadrada MxM, em que 0s
elementos representam a probabilidade de mudanca de um tema para outro. Esta compreende
uma representacdo mateméatica das cadeias de Markov (MARKQOV, 1971; BRIASSOULIS, 2000;
PEDROSA e CAMARA, 2007; RUHOFF et al., 2010; GRIGOLETTI, 2009). Para as analises dos

3 “Especialmente, para o estado do Acre, havia a necessidade de informagdes que contemplassem as alteragbes de
uso do solo em escala local, pois o territério tem uma caracteristica de pequenos desmatamentos com até 10 ha
(IMAZON, 2006; AUTOR, 2008).”
* Cadeia de Markov: modelagem empirica de sistemas que descrevem um processo estocastico (teorias de
probabilidade).
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outros temas utilizados pertencentes a base cartogréfica continua digital do Estado do Acre (ZEE
II) na escala de 1:100.000, foi realizado um recorte para o municipio de Capixaba contendo o

limite do municipio, a situagao fundiaria e as zonas de interesse definidas no ZEE/AC.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Processados os dados iniciais, foram elaborados mapas de uso e cobertura do solo para
os anos de 2007 e 2017 (Figura 6), bem como as quantificacées de cada classe de cobertura em
km2 e percentual de mudangas entre as classes em relagdo ao municipio (Tabela 1). As duas
cenas ambientais referem-se a: tempo passado t1 - ano 2007 e tempo presente t2 - ano 2017. Na
evolucdo temporal, quando avaliados os nimeros, a vegetacao diminuiu em torno de 15%. A area
antropizada, unindo solo exposto e capoeira, aumentou 0s mesmos 15%. Em analises separadas,

solo exposto teve uma reducgéo de 19% da area em 2017, quando comparado a 2007.

Classe B Foresta )

B Aova [ Queimda
Sstama de Coordonadas
Capoeira Solo Expasto WGS B4 UTM Zona 185

Ano 2007 (t1)
Ano 2017 (t1)

Figura 6. Resultado da classificacdo do uso e cobertura do solo no municipio de Capixaba para os anos de
2007 e 2017. Elaboracéo: os autores.

O mapa de Gestédo do Territério (ACRE, 2010) para o estado do Acre, foi construido a partir
da sistematizacdo de dados na qual definem as suas potencialidades. Essas areas foram
denominadas de zonas (tabela 2), que sdo areas com caracteristicas e usos semelhantes. A
definicdo dos dados para Capixaba, quanto as zonas de consolidacao do ZEE I, se distribui
conforme Figura 7. A zona mais consolidada e com um percentual de 61% do municipio € a Zona
1, com definicdes de uso e/ou diretrizes ja definidas em subzonas (Figura 8), que estéo voltadas

para os sistemas de producéo e producéo familiar.
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TABELA 1. Area em Km2 e porcentagem das classes de uso e cobertura do solo para o ano de 2007 e

2017 do municipio de Capixaba.

Area
Classes 2007 2017
km?2 % km? %

Agua 10,8 1% 16,8 1%
Capoeira 115,7 7% 348,4 20%
Floresta 984,0 58% 835,9 49%
Queimada 6,4 0% 28,6 2%
Solo exposto 585,0 34% 472,3 28%

Fonte: Base digital do ZEE/Acre. Elaborag&o: os autores.

TABELA 2. Parcelamento das zonas de consolidag&o do ZEE II.

. Potencialidade dos recursos . . % de
Zona Sigla : Tipo de area .
naturais area
C_onsollda(;ao de ~ Media a alta aptidao agroflorestal e Agropecuana N
sistemas de producéo Z1 ; manejo florestal 61%
Lo alto potencial florestal .
sustentaveis sustentavel
Elevada relevancia para a
Uso sustentavel dos conservacgdo da biodiversidade; .
. ~ : ; . Unidades de
recursos naturais e Z2 manutencéo de servicos ambientais, = 27%
~ . g : conservacgao
protecdo ambiental belezas cénicas e/ou potencial
turistico
Areas prioritarias para o Z3 De média a alta aptidao agroflorestal Prioritaria a0 11%
ordenamento territorial ordenamento
Cidades do Acre Z4 Inapta Nucleo urbano | 0,1%

Fonte: Base digital do ZEE/Acre. Elaboracdo dos autores.

As implica¢des mais satisfatérias quanto as analises de mudancas, podem ser observadas

nos resultados do LCM, que é realizada através da algebra matricial e gera um gréfico de perdas

e ganhos (Figura 9). Este quadro indica que as classes de solo exposto e floresta [em decorréncia

do processo de desmatamento na regido] foram as que mais perderam area no intervalo de dez

anos. Especificamente sobre o solo exposto, que também se destacou em ganho de area, com

novas frentes, pode-se inferir que se deu o ciclo basico do desmatamento amazénico: o solo

exposto cresce pelo processo de abertura de areas por corte raso da cobertura florestal; e, por

outro lado, em ritmo paralelo e similar, as areas ja abertas de solo exposto perdem area para

novos usos. Ainda em relacao aos ganhos, também se tem como destaque o surgimento de areas

de capoeira, discusséo detalhada a seguir.
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Figura 7. Definicdo das Zonas de consolidacdo do ZEE II.
Fonte: Base digital do ZEE/Acre. Elabora¢&o: os autores.

| Agropeaudria = mansjo florestsl sustentavel
= [# Producio familisr

2 ;-':" . - Uso sustentavel

v Pricritéria so ordenamento

:
= - Urbano

Figura 8. Diretrizes de uso nas Zonas de consolidagéo do ZEE II.
Fonte: Base digital do ZEE/Acre. Elaboracéo: os autores

Gains and losses between 2007 and 2017

Solo exposto ||
Queimada - E
Fioresta-——— .
Capoeira l -lI —
r
||

Agua |

1
|

-200,00 -100,00 0,00 100,00 200,00 300,0

Kmz,

rasteira, pasto alto ou &reas com vegetacao abandonada.

185

Figura 9: Resultado de perdas e ganhos das classes para o uso e cobertura do solo entre 2007 e 2017 em

Visto que a capoeira foi a classe que mais se expandiu em relacdo as outras classes no
intervalo de tempo analisado, observa-se no gréafico de contribuicdes (Figura 10) que sua
expansdo se deu principalmente sobre solo exposto e floresta respectivamente, ndo sendo

possivel afirmar que se trate de regeneracgéo florestal, podendo ser apenas areas com vegetacéo
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Contributions to Net Change in Capoeira

Solo exposto =
Queimada +— i
FOres ———— '
Capoeira | =
Agua-| ‘—
000 2000 4000 60,00 80,00 10000 120,00 140

Figura 10. Resultado para a contribuicdo de mudanca de classe para capoeira em Km2.

Quando avaliamos para onde caminha a alteracéo da cobertura florestal, a ferramenta de
analise de tendéncia cubica mostra a direcdo em que as transicdes pretendem seguir. Desta
forma, foram gerados trés modelos de tendéncia (Figura 11) para analisar a possibilidade do
direcionamento da expansao da classe solo exposto por meio da supresséo da classe vegetacao,
capoeira e queimadas.

Nas avaliagbes, a mudanca de floresta para solo exposto estd localizada no PAE
Remanso®, sendo a area que mais sofreu alteracdes, conforme mostra a figura 11 A. Ja a regiéo
de onde se concentra a producéo familiar, que estdo nos projetos de assentamentos, apresenta
maior mudanca foi de capoeira para solo exposto (figura 11 B). A regido de agropecuaria e dos
projetos de assentamentos deverdo registrar variacdes significativas de mudancas de éareas

gueimadas para solo exposto (figura 11 C).

PAE Séo Luiz dajReranso Projetos de assentareentos Regiio de agropecuiria
&) ‘

4

: T

Figura 11. Mapa de tendéncia de mudanca da classe vegetacao para solo exposto, capoeira e areas
queimadas. Elaboracao: os autores.

Os beneficiarios do PAE Remanso sdo oriundos de comunidades extrativistas (INCRA),

realocados em projetos de extracdo de acordo com a proposta de desenvolvimento comunitario,

> PAE (Projeto de Assentamento Agroextrativista) Remanso: “Ac3o de expropriatério ne 82/87 do Seringal Remanso e
a portaria n2 472 de 4 junho de 1987 (ano de criagdo) — INCRA, do livro: Acre — Resgatando a memodria: o seringueiro
na Amazébnia.”
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nao estdo distribuidos em lotes demarcados, sendo que 0s mesmos precisam abrir areas para a
producdo de subsisténcia e a atividade de extrativismo como geradora de renda, resultando numa
antropizacao aleatéria.

A particularidade da tendéncia de mudanca relacionada ao PAE Remanso esta na
condicdo de assentar novas familias em area, que segundo o ZEE II, € de uso sustentavel.
Estando regularizada ou néo a situacdo dessas novas familias, os processos de intervencao na
floresta impactam no resultado da dindmica de ocupacdo. Tal afirmagdo € corroborada com o

mapa de transicdo onde mostra a mudanca da classe floresta para solo exposto (Figura 12).

PAE S3o Luiz do Rema ‘

Figura 12. Mapa com o resultado da mudanca da classe floresta para solo exposto. Fonte: Base digital do
ZEE/Acre. Elaboracgéo: os autores.

Ainda de acordo com a Figura 12, a transi¢do de floresta para solo exposto ocorreu em
maior intensidade no PAE, visto que o somatorio de perda de floresta para solo exposto para todo
o municipio foi de 59,82 Km?, sendo a perda de floresta no mesmo periodo para o PAE Remanso
foi de 33,33 km>.

TABELA 3. Matriz de transicdo de Markov.

Agua | Capoeira Floresta | Queimada | Solo Exposto
Agua 0,72 0,07 0,09 0,01 0,11
Capoeira 0,01 0,51 0,08 0,01 0,39
Floresta 0,00 0,11 0,82 0,01 0,06
Queimada 0,04 0,23 0,23 0,05 0,44
g)‘(’:)oosto 0,01 0,31 0,04 0,02 0,62
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O dultimo produto gerado foi & matriz de transicdo (Tabela 3) com as probabilidades de
mudanca de uma classe para outra, em um instante estimado (T3), referente ao intervalo de dez
anos futuros (cenario tendencial para 2027), através das Cadeias de Markov, cujas probabilidades
de transicdo séo derivadas de amostras relativas ao instante de tempo T1 e T2 mantendo-se o
mesmo tipo de governanca. Através da alteracdo observada no tempo “t” e no tempo “t+1” faz-se
a previsao para o futuro (SOARES-FILHO, 2005; BESER DE DEUS, 2013).

Quanto mais proximo de 1 (um) é o resultado da classe, maior é a probabilidade de
mudanca (entre classes diferentes) ou permanéncia (entra mesma classe). Com base na Tabela 3,
deve-se destacar a classe floresta, que possui maior relevancia, pois é a perda desse contribuinte
gue ocorrem as mudancgas para capoeira, queimada e solo exposto. A classe de capoeira tende a
ser a segunda maior contribuinte na mudanga para solo exposto e queimada, pois tende a sofrer
de forma continuada uma modificagéo causada pela ag&o antropica.

A capacidade de internalizagdo do ZEE como instrumento norteador, s6 se concretiza
guando definidas as acdes do poder publico e do setor privado. Considerando as andlises, a
tendéncia é que haja uma constancia da perda de cobertura florestal se os instrumentos legais
nao forem de apropriacéo dos gestores.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A classificagdo supervisionada utilizando imagens de satélite Landsat para os anos de
2007 e 2017 representou de maneira adequada a evolugcdo temporal e espacial do uso e
ocupacao do solo para o intervalo de tempo proposto. Somado a isso, a ferramenta LCM valida os
resultados com as analises espago-tempo e modelos de mudangas mais elaborados.

A andlise de previsdes, no contexto de utilizacdo de dados geograficos, tem sido recorrente
nos estudos de andalise ambiental. Resultado que passa a corroborar e adequar as acdes e
demandas na gestdo ambiental na Amazénia, podendo langar um olhar critico aos espagos, como
0 adotado no estudo de caso do municipio de Capixaba.

Segundo o ZEE/AC Fase I, a regional do Baixo Acre, onde se encontra a area de estudo,
tem a maior concentragdo econbmica, e é a regido que concentra a maior area desmatada do
estado. As atividades mais desenvolvidas sé@o as do setor madeireiro e a pecuaria.

A aplicagdo da modelagem de mudangas através da andlise cartografica identificou a
direcdo das mudangas ambientais. A tendéncia de perda da cobertura florestal foi observada nas
areas destinadas a populacdes tradicionais e ribeirinhas, com atividades voltadas a protecéo
ambiental.

Deste modo, a maior provocacdo para 0S gestores publicos € a ampliacdo ou a

reformulacdo das diretrizes propostas no ZEE Il, visando sanar 0os usos incompativeis a
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sustentabilidade ambiental, a mitigacdo dos impactos e a conservacdo da biodiversidade. Vale
ressaltar que o ZEE aguarda um lancamento de atualizagdo, sendo este um instrumento

importante para se tragar o rumo da sustentabilidade em suas diferentes dimensdes para a regiao.
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