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Resumo

O Brasil tem avancado na questdo da tematica sobre melhoria da qualidade da agua no meio rural. Em
destaque, temos a Politica Federal para Pagamentos de Servicos Ambientais n° 14.119/2021. A pesquisa
objetivou indicar o estado da arte das producdes cientificas no Brasil para a protecado e recuperacdo de
nascentes no meio rural. Realizaram-se buscas de publicacdes nas Plataformas Google Académico e nos
Periddicos da CAPES. As palavras chave foram: protecdo e recuperagdo de nascentes; analise da
qualidade da agua e area rural. Quantificaram-se os assuntos tratados em cada producdo: Educacao
Ambiental (EA), Préaticas de Preservacao e Recuperacgdo da Vegetacdo (PRV), Técnicas Implementadas (TI)
e Monitoramento/Analises da Qualidade da agua (QA). 64,5% das publicagGes apresentaram mais de um
critério. Realizou-se 0 mapeamento e o ano das publicacdes e foram demonstradas as areas de
conhecimento dos autores. Os resultados indicaram que PRV foi retratado em 63 publicacbes, EA em 55, T
em 43 e QA em 30. A Regido Sul se destacou com 35 publicacdes, seguida da Regido Sudeste com 30,
Nordeste com 15, Centro Oeste com 9 e Norte com 1. As areas de conhecimento predominante dos autores
séo Biologia com 28 artigos, seguida de Geografia com 20 e Agronomia com 18. Os anos com maiores
publicacdes foram 2014 e 2017 com onze publicacBes cada. Contabilizou-se 78 producdes realizadas por
pesquisadores filiados a universidades e institutos publicos e 12 por pesquisadores filiados a instituicbes
particulares. As publicacdes se mostram desiguais nas regiées brasileiras, especialmente na regiao norte.

Palavras-Chaves: Quantificacdo de publicacdo cientifica; Saneamento ambiental; Melhoria da qualidade da
agua.

Abstract

Brazil has advanced on the issue of improving water quality in rural areas. In particular, we have
the Federal Policy for Payments for Environmental Services n° 14.119 / 2021. The research aimed
to indicate the state of the art of scientific productions in Brazil for the protection and recovery of
springs in rural areas. There were publications in Google Scholar search platforms and CAPES
Journal. The key words were: protection and recovery of springs; analysis of water quality and rural
area. The subjects treated in each production were quantified: Environmental Education (EA),
Practices of Preservation and Recovery of Vegetation (PRV), Implemented Techniques (IT) and
Monitoring / Analysis of water quality (QA). 64.5% of the publications presented more than one
criterion. The mapping and year of publications were carried out and the authors' areas of
knowledge were demonstrated. The results indicated that PRV was portrayed in 63 publications,
EA in 55, Tl in 43 and QA in 30. The South Region stood out with 35 publications, followed by the
Southeast Region with 30, Northeast with 15, Midwest with 9 and North with 1. The authors'
predominant knowledge areas are Biology with 28 articles, followed by Geography with 20 and
Agronomy with 18. The years with the largest publications were 2014 and 2017 with eleven
publications each. There were 78 productions made by researchers affiliated with universities and
public institutes and 12 by researchers affiliated with private institutions. The publications are
unequal in the Brazilian regions, especially in the northern region.

Keywords: Quantification of scientific publication; Environmental sanitation; Improvement of water quality.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento de acdes de protecdo e preservacdo ambiental vem sendo tema
ascendente na atualidade. Podemos destacar que, em nivel global, a preocupa¢do mais efetiva
com o meio ambiente se deu a partir da realizacdo da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano ou Conferéncia de Estocolmo em 1972 e posteriormente, com a
Conferéncia Rio-92, realizada no Rio de Janeiro.

No Brasil, as acdes para a preservacao e protecdo do meio ambiente sdo expressas com:
a) criacdo do Cadigo Florestal em 1965; b) Politica Nacional do Meio Ambiente em 1981; ¢)
Politica Nacional de Educacdo Ambiental em 1997; d) Politica Nacional de Recursos Hidricos em
1997; e) Plano Nacional de Recursos Hidricos em 2006; f) Politica Nacional de Saneamento
Béasico em 2007; g) Plano Nacional de Saneamento Basico em 2013; h) a reformulagdo do novo
Cddigo Florestal em 2012; i) Programa Saneamento Brasil Rural em 2019; e j) Pagamentos por
Servicos Ambientais em 2021. Construiram-se, dessa maneira, normas para 0 uso dos recursos
naturais de forma mais racional.

Dentre as politicas publicas nacionais supracitadas, em especial, para assuntos
relacionados ao saneamento basico no meio rural, neste caso, para acbes para a melhoria da
gualidade e abastecimento da agua, observam-se avancos, mas que ainda necessitam alcancar a
universalizacao.

Diante do exposto, a presente pesquisa teve por objetivo a quantificacdo da producéo
cientifica sobre a protecé@o e recuperagdo de nascentes localizadas em propriedades rurais cuja
agua tem por finalidade o consumo humano. Para tanto, estabeleceram-se como temas
prioritarios para as areas rurais questdes como: preservagcdo ambiental em &areas de nascentes,
saneamento basico, educacdo ambiental e técnicas utilizadas.

Como serd observada, a producéo cientifica sobre o tema € relativamente abundante. No
entanto, de forma inédita, o trabalho estabelece uma quantificacdo aliada ao mapeamento da
producéo cientifica no Brasil.

Além desse fato, traz em seu bojo informacgdes sobre as instituicbes que trabalham ou
trabalharam com o tema e a quantificacdo sobre a area de formacdo dos pesquisadores

envolvidos.
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Nesse sentido, o trabalho indica lacunas de conhecimento em determinadas regibes do
Brasil, bem como &reas onde devem ser investidos recursos para a melhoria das condi¢bes

ambientais e consequentemente da qualidade de vida.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa operou buscas de material produzido sobre nascentes no Portal de Periddicos
da CAPES e Google Scholar. As palavras-chave selecionadas foram: protecdo e recuperacdo de
nascentes; andlise da qualidade da agua; e area rural.

A definicdo de Estado da Arte descreve como sendo toda producéo cientifica realizada por
meio de teses, disserta¢des, artigos em revistas e em eventos.

As pesquisas referentes ao Estado da Arte visam mapear onde as producdes estdo
acontecendo em um determinado territério. Exposto desta forma por Ferreira:

Definidas como de carater bibliografico, elas parecem trazer em comum o desafio
de mapear e de discutir uma certa produgcdo académica em diferentes campos do
conhecimento, tentando responder que aspectos e dimensfes vém sendo
destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em
que condicdes tém sido produzidas certas dissertacdes de mestrado, teses de
doutorado, publicagBes em periddicos e comunicacdes em anais de congressos e
de seminérios (FERREIRA, 2002, p. 258).

A busca pelo Estado da Arte sobre o tema proposto visa identificar como estd sendo
abordado nas diversas producdes e também ajuda a determinar quais areas, instituicbes e
pesquisadores estdo envolvidos.

Para a escolha das producdes, foram considerados os critérios que atendiam a Educacgéo
Ambiental (EA), praticas de preservacdo e recuperacdo da vegetacdo (PRV), técnicas
implementadas (TI), como exemplo, de sistemas de protecdo por Solo-Cimento e Caxambu e
cercamento no raio de cinquenta metros (50m) do afloramento da nascente que devem estar
protegidas com vegetacdo conforme o Codigo Florestal (12.651/2012) e o monitoramento e
andlises da qualidade da agua (QA). Varias producfes atenderam mais de um critério (64,5%),
como por exemplo, a discussdo sobre EA e PRV em éareas de nascentes, sendo computados,
desta forma, mais de um critério para estas produgdes.

As producbes selecionadas encontram-se como artigos em eventos e revistas, trabalhos
de conclusao de curso em graduacdo e pés-graduacédo lato sensu, dissertacdes de mestrado e

teses de doutorado.
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Detalhou-se os pesquisadores, areas de formacgéao, o ano das publicac@es e as instituicdes
de ensino e entidades ligadas as questdes ambientais e agrarias, por meio de busca dos nomes
dos autores na plataforma Lattes.

Consistiu-se em separar e mapear as producdes por regides para detalhar o
enquadramento de cada producao segundo os critérios estabelecidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As nascentes sdo afloramentos da agua subterrdnea para a superficie (PINTO et al.,
2012). A partir destes afloramentos, as nascentes acabam por contribuir com o abastecimento de
rios, lagos, riachos e na captacdo e abastecimento humano, como acontece nas propriedades
rurais.

Diante desse fato, cumpre-se protegé-las. “As areas no entorno das nascentes e dos olhos
d'agua perenes, qualquer que seja sua situagdo topogréafica, no raio minimo de 50 (cinquenta)
metros devem ser protegidas por areas de preservacdo permanente” (CODIGO FLORESTAL
BRASILEIRO, 2012, p. 6).

A protecdo no entorno da nascente é de extrema importancia para o equilibrio hidrico do
volume e da qualidade da agua e para evitar processos de assoreamento nas areas de
afloramento das nascentes. Sendo assim, as matas ciliares (vegetagao riparia) servem como uma
barreira natural de protecdo. “Quando chove, a mata ciliar também impede que uma quantidade
muito grande de agua caia de uma vez s6 no rio, e assim evita enchentes” (DEMICHEI, 2011, p.
15).

Outras acdes para a protecdo e recuperacdo das nascentes podem ser realizadas dentro
ou préximo aos locais de afloramento, e.g. técnica de Solo-Cimento e Caxambu. Esses modelos
séo utilizados para a complementacao da protecdo com vegetacgéao.

Séo utilizados principalmente no meio rural, onde os agricultores realizam o consumo da
agua no dia a dia.

E mais comum a verificacdo de aces de protecdo e recuperacdo de nascentes serem
realizadas por 6rgdos ambientais, universidades e cooperativas rurais.

No entanto, ndo se podem descartar acdes cuja génese parta dos proprios proprietarios

dos estabelecimentos.
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No Estado do Parana, entidades como EMATER (Instituto Paranaense de Assisténcia
Técnica e Extensdao Rural), SEMA (Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos) e IAT
(Instituto Agua e Terra) — antigo IAP (Instituto Ambiental do Parand), tém desenvolvido projetos
para a melhoria da qualidade da &gua em zonas rurais, em especial para a protecdo e
recuperacao de nascentes, com a técnica de Solo-Cimento.

O solo-cimento é uma tecnologia barata, de simples aplicagdo e ja vem sendo
divulgada a mais de trés décadas no Parana. E um material alternativo e de baixo
custo utilizam solo argiloso, cimento e agua. A massa permite que o trabalho seja
realizado dentro da agua pelo préprio trabalhador rural, ndo necessitando méo de
obra especializada (SEMA, 2010, p. 15).
O sistema Caxambu diferencia-se da técnica de Solo-Cimento. Nesse sistema, é alocada
dentro da nascente uma tubulagcéo de concreto na localidade em que € encontrado o olho d’agua.

Trata-se de um tubo de concreto de 20 cm de didmetro, contendo quatro saidas,
duas constituidas de dois tubos de PVC de 25 mm, (ou mais, conforme a
necessidade) por 30cm de comprimento, que serdo as duas saidas da agua e,
outras duas formadas por dois tubos de PVC de 40 mm x 30 cm de comprimento,
um tubo para limpeza da estrutura e outro para “ladrédo” (CALHEIROS et al., 2004,
p. 41).

As legislacbes e as técnicas criadas provocaram um avanco significativo na tentativa de

reduzir impactos ao meio ambiente.

Partindo da Revolugédo Industrial, passando pelas décadas de 1960, 1970, 1980 e
chegando ao final dos anos 1990 com uma série de acordos, convencgdes e leis,
que surgiram com a finalidade de tornar o desenvolvimento econbémico menos
impactante ao meio ambiente e a propria humanidade (POTT e ESTRELA, 2017,
p. 271).

Contudo, o meio rural ainda carece de atencdo e de melhorias, sobretudo para o
saneamento basico.

A busca pela garantia da qualidade de vida e da preservagdo do meio ambiente nas zonas
rurais deve atender essas preocupagfes para 0 saneamento, com projetos que atendam a
gualidade da 4gua e também de acdes para o despejo correto do esgoto doméstico.

A vista desta questdo, o Saneamento Ambiental tem grande importancia, ocasionando a
preservacdo da adgua potavel de qualidade para o consumo humano e também para o equilibrio
ambiental.

A contaminacdo da agua por falta de saneamento basico ocasiona poluicao de rios e
lagos, principalmente aquelas oriundas da falta de coleta e tratamento do esgoto doméstico, bem

como das atividades industriais.

ISSN: 2236-837X

REVISTA
“GEQGRAFIA ~\ PPGEO

Programa de Pés-Graduagao
em Geografia ufjf

V.11, n. 1, 2021



25

O ato de consumir agua contaminada € um agravante para a saude dos seres humanos,
como também para outros seres vivos. Por conseguinte, a falta de acBes e praticas de
saneamento basico pode gerar um agravo para a saude publica de um determinado municipio,
estado ou até mesmo de um pais.

Um exemplo de acao para contornar esse problema é o da FUNASA (Fundacdo Nacional
da Saude) a qual tem desenvolvido programas para a melhoria da qualidade de vida em zonas
rurais e que € o 6rgéo principal que trata dos assuntos sobre saneamento basico nas areas rurais.
Desses programas refere ao projeto de universalizagdo do acesso a agua no semiarido.

O governo decidiu incluir no Plano Brasil Sem Miséria, um programa de
universalizacdo do acesso a agua para consumo humano no semiarido, onde
serdo investidos nos préximos dois anos mais de R$ 220 milhdes. “Agua é
alimento: é com base nesse conceito que os técnicos da Funasa trabalham para
assegurar o abastecimento da populacdo rural com agua de boa qualidade”,
afirma o diretor do Departamento de Salde Ambiental, Henrique Pires (FUNASA,
2011, p. 9).

N&o se pode esquecer que 0 processo de recuperagdo e preservagdo de nascentes passa
necessariamente pela educacdo ambiental, pois ela € um dos mecanismos que auxiliam na
manutencgéo e motivagdo de tais atividades.

A educacdo ambiental aliada aos projetos e técnicas desenvolvidas para a preservacao e
recuperacdo de nascentes torna-se forte aliada do Poder Publico no retorno do investimento
empreendido.

Para situar as producdes cientificas no Brasil sobre o tema, objetivou-se em organizar em
tabela as seguintes informacdes: Instituicdes envolvidas e se a mesma € publica ou privada;
Numero de autores envolvidos em cada producdo; area de formacgdo dos pesquisadores; local da
pesquisa e o tema que envolve a pesquisa. As informacdes organizadas visaram dar suporte para
o georrefenciamento das producdes separadas por regides: Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste
e Norte. Verificou-se a existéncia de noventa (90) produgdes cientificas sobre nascentes

(Tabela 1).

ISSN: 2236-837X

REVISTA
“GEQGRAFIA ~\ PPGEO

Programa de Pés-Graduagao
em Geografia ufjf

V.11, n. 1, 2021



PUB.

[OSI\S)

P O©o0o~NO O1h~

12
13
14

15
16
17

18
19
20
21

22
23

26

TABELA 1: Resultado do levantamento realizado, indicando as Publica¢des (Pub.), Instituicbes envolvidas, natureza juridica (publica ou privada),
area de formacao, local da pesquisa e temas (Educacdo Ambiental (EA), Preservacdo/Reflorestamento da Vegetacédo (PRV), Tecnologias

INSTITUICOES
ENVOLVIDAS
UFRGRS/RS

UNESPAR/PR
UNIBAVI/SC

UNESPAR/PR
UFMS e CPAN/MS
UTFPR/PR
UTFPR /PR
UNIASELVI
UNESPAR/PR
UNIOESTE/PR

EMBRAPA/PR

UNESPAR/PR
UTFPR/PR
UFSM e EMATER/RS

UFSM/RS
UFRGS/RS
UFRGS/RS

UFRGS/RS
UNIOESTE /PR
FAG/PR
UFSC/SC

UFSM/RS
IFPR/PR

O
X

X

X XX XXXX

X X X

X X X

X X

O

AREA DE FORMAGAO

Geografia (2).
Geografia (3).

Eng. Ambiental (1); Biologia (3);
Eng. Civil (2).
Geografia (2).
Contébeis (5).

Eng. Ambiental (1); Agronomia (1).

Geografia (1); Psicologia (1).
Biologia (1).
Geografia (4).
Biologia (1); Filosofia (1).

Eng. Florestal (2); Agronomia;
Tecnologia em ADM (1).
Agronomia (1); Geografia (3).
Agronomia (2).

Eng. Quimica (1); Eng. Florestal e
Formacdo de Professores para a
Educacéo Profissional e
Tecnolégica (1); Tecnologiaem
Agricultura Familiar (1).
Biologia (1); Eng. Quimica (1).
Geografia (1).

Tecno. em Planejamento e Gestéo
para o desenvolvimento Rural (1).

Tecno. em Desenvolvimento Rural.

ADM (1).
Agronomia (2).
Eng. Florestal (1); Eng. Sanitaria
(3).
Eng. Florestal (1).
Tec. Agroecologia (2); Gestéo
Ambiental (2); Biologia (1).

Implementadas (T1) e Monitoramento/Anélises da Qualidade da Agua (QA)

PUBLIC PRIVAD LOCAL DA PESQUISA

Rolante/RS
Campo Mourédo/PR
Lauro Muller/SC

Campina da Lagoa/PR
Apucarana/PR
Marmeleiro/PR

Candoi/PR
Ipira e Piratuba/SC
Iretama/PR
Guaraniagu
/PR
Machadinho
IRS
Mato Rico/PR
Itapejara d’Oeste/PR
Dona Francisca/RS

Tenente Portela/RS
Rolante/RS
Bom Progresso/RS

Trés Passos/RS
Francisco Beltrao/PR
Corbélia/PR
Lages/SC

ltaara/RS
Assis Chateaubriand
/PR

TEMAS

EA; PRV.
EA; PRV; TI; QA.
EA; PRV.

EA; PRV; TI; QA.
EA.
EA; TI
EA.
EA; PRV; TI.
EA; PRV; TI.
EA; TI

PRV.

EA; TI; QA.
EA; TI; QA.
EA; PRV; TI.

EA; PRV.
PRV.
PRV.

EA.
EA; PRV; T

QA.
EA; TI; QA.

PRV.
PRV; TI.
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28
29

30
31
32
33
34

35
36

37
38
39
40

41

42

43

44

45

46

UNIOESTE/ PR

UNIOESTE/ PR
UTFPR/PR
UNISC/RS

UTFPR/PR
UFSC/SC

UFPR/PR
UFPR/PR
UNIVALI/SC
uncC/sC
UFSM/RS

INIJUI/RS
UFLA/MG

UFU/MG
UFRJ/RJ

Universidade de ltalina/MG
Prefeitura de Barra
Mansa/RJ
UFES/ES

Faculdade Redentor/RJ
UFU/MG
EMATER e IFF/RJ
Universidade Candido

Mendes/RJ
IF Sul de Minas/MG

X X

X X

X X

Tec. Ambiental (2); Eng. Civil;
Zootecnia (1).
Geografia (1).

Eng. Ambiental (1).

Eng. Civil (1); Eng. Ambiental (2);
Agronomia (1).
Agronomia (1).

Eng. Sanitaria-Ambiental (1).

Biologia (1).
Ciéncias (1).
Geografia (1).
Farmécia (2).

Tecno. em Agricultura Familiar e
Sustentabilidade (1).
Sociologia (1).

Eng. Florestal (2); Antropologia;
Agronomia (1); Economia (1).
Geografia (2).

Gestdo Ambiental (1); Quimica e
Eng. Quimica (1); Economia (1);
Eng. Florestal (1).
Biologia (4).

Gestdo Ambiental; Geografia (2).

Eng. Florestal; Eng. Agricola;
Agronomia (2); Biologia (2); Eng.
Alimentos.

Biologia (4).

Eng. Ambiental (1); Geografia e
Direito (1); Geografia (1).
Agronomia (1); Eng. Agrimensura;
Eng. Eletrbnica (1).
Estudos Sociais (1).

Eng. Florestal (1); Tecnologia em
Gestdo Ambiental (1); Medicina

Palotina/PR

Francisco Beltrdo/PR
Cacador/SC
Vera Cruz/RS

Mariépolis/PR
Lages, Campo Belo do Sul e Cerro
Negro/SC
Iretama/PR
Palmital/PR
Camborit/SC
Tai6o/SC
Dona Francisca/RS

Horizontina/RS
Medina/MG

Araguari/MG
Barra Mansa/RJ
ltauna/MG
Barra Mansa/RJ

Alegre/ES

Varre-Sai/RJ
Uberlandia/MG
Macaé/RJ
Barra Mansa/RJ

Inconfidentes/MG

27

PRV.
PRV; TI; QA;
Tl
EA.

PRV; TI.

EA; PRV; TI; QA.
EA; PRV; TI.
EA; PRV.
EA; TI; QA.
QA.

EA; PRV; TI; QA.

EA; PRV.
EA; PRV.

EA; PRV; TI.
EA; QA.

EA; PRV.
PRV.

QA.

QA.
EA; PRV; TI.
EA; PRV; Tl.
EA; PRV; Tl.

PRV; QA.
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48

49
50

51

52

53
54

55

56

57
58
59
60

61
62
63

64
65
66
67

68

UFMG/MG e UNICAMP/SP
UFF/RJ

IFCE/CE
UFMG/MG

Prefeitura Municipal de S&o
José dos Campos/SP
UNIFEI e Prefeitura
Municipal Santa Rita do
Sapucai/MG
UFOP/MG
Prefeitura Municipal de Juiz
de Fora/MG

UFVIM/MG
UNIFEI/IMG

IFMG/MG
UTFPR/PR
UNESP/SP

IF Sul de Minas/MG

UFLA/MG
UNIFOR/MG
UFES/ES

UFES/ES
IFCE/CE
UFG/GO
Coop. de Agricultura
Familiar de Itapuranga/GO
Unievangélica /GO

XX X X

x

XX XX X

>

>

X X X

X

Veterinéria (1).
Economia (1); Antropologia (1).

Gestdo Ambiental (1); Eng. Quimica
e Formacéo de Docentes (1).
Biologia (1).

Biologia (3)

Historia e Geografia (1); Biologia (1).

ADM (1).

Eng. Florestal (1).

Ciéncias Sociais e Gestdo Ambiental
(2); Informatica e Téc. em
Agroecologia (1); Agronomia e
Biologia (1).

Servigo Social (1); ADM (1); Ciéncias
Sociais (1).

Turismo e Eng. Ambiental (3);
Biologia (1); Eng. Civil (1).

Tec. Meio Ambiente (2); Biologia (1).
Gestdo Ambiental (1).

Eng. Ambiental (1).

Téc em Meio Ambiente (5); Ciéncias
Agrérias (1); Enfermagem (1);
Biologia (1).

Pedagogia (1).

Eng. Ambiental-Sanitaria (1).
Eng Florestal (1).

Eng Florestal (1).
Zootecnia e Eng. Ambiental (1).
Geografia (5)

Biologia (2); Agronomia (1).

Arquitetura; Turismo (1); Web Design

Turmalina, Veredinha, Medina, Joaima,

Monte Formoso e Jequitinhonha/MG
Barra Mansa/RJ

Bebedouro/SP
Serro/MG

Sao José dos Campos/SP

Santa Rita do Sapucai/MG

Ouro Branco/MG
Juiz de Fora/MG

Veredinha e Turmalina/MG
Itabira/MG

Dom Cavati/MG
Sé&o Miguel Arcanjo/SP
Machado/SP
Muzambinho
IMG

Coimbra/MG
Formiga/MG
Alegre/ES

Guacui e Sao José do Calcado/ES
Rio Verde/GO
Jatai e Perolandia/GO
Itapuranga/GO

Anapolis/GO
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EA.
EA; PRV; TI; QA.

EA; PRV; QA.
PRV.

EA.

PRV; TI.

PRV; QA.
PRV.

PRV.

PRV; TI.

QA.
EA; PRV.
TI.

QA.

EA; PRV; TI.
PRV; TI; QA.
QA.

QA.
EA; PRV; TI: QA.
EA; PRV.
EA.

PRV.
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70
71

72
73
74
75

76

77
78
79

80
81
82
83

84
85

86
87
88
89

90

Unievangélica/GO
UFGD/MS
EMATER e IF Goiano —
Campo Belo/GO
UNEMAT/MT
UFMT/MT
UFMT/MT
UFPB/PB

UFCG/PB

UFS/SE
UFPB/PB
UFRRJ/RJ

IFCE/CE
UFPE/PE
UFPE/PE
UFPE/PE

UFPE/PE
UFRB/BA

UFPE/PE

UFPB/PB

UFPE/PE
IFPI/PI

UFRA/PA

X X

XX XXXX XXX X XX XX

X X X X

X

e Eng. Eletrénica da Computacéo e
Eng. Civil (1); Ed. Fisica e ADM (1);
Pedagogia (1); Geografia (1);
Biologia (1).

Direito e Contabeis (1); Biologia (1).
Direito (1).

Agronomia (1).

Biologia (1); Histéria (1).
Biologia (1).

Eng. Agricola-Ambiental (1).
ADM (3); Eng. Civil (1); Eng. Agricola
(2).

Eng. Agricola (1); Eng. Florestal (1);
Ciéncias Sociais (1); Agronomia (1);
Eng. Producéo (1).
Biologia (1); Eng. Florestal (1).
Eng. Florestal (1).
Agronomia (1).

Biologia (1).
Agronomia (1).
Gestado Ambiental e Geografia (1).
Biologia (1).

Biologia (1).

Biologia (1); Geografia (1);
Agronomia (1); Eng. Florestal (1).
Biologia (2); Geografia (1).
Geografia (1).

Biologia (1).

Tecnologia em Gestdo Ambiental (1);
Geologia (1).

Agronomia (5); Matematica e
Pedagogia (1).

Fonte: Autores (2020).

Ouro Verde/GO
Caarap6/MS
Monte Alegre de Goias/GO

Reserva do Cabacal/MT
Céaceres/MT
Sao José do Povo/MT
Pedras de Fogo/PB

Gurinhém/PB

Areia Branca/SE
Pedras de Fogo/PB
Planalto, Barra do Choca e Vitéria da
Conquista/BA
Cabo do Santo Agostinho/PE
Pombos e Vitdria de Santo Antao/PE
Vitéria de Santo Antao/PE
Brejinho, Iguaraci, Carnaiba, Itapetim,
Quixaba/PE
Vitéria de Santo Antao/PE
Cruz das Almas/BA

Vitoria de Santo Antdo e Moreno/PE
Jodo Pessoa e Conde/PB
Vitoria de Santo Antéao /PE

Pedro II/PI

Irutuia/PA
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PRV; TI.
EA; PRV.
PRV; TI.

EA.
EA; PRV; TL.
EA; PRV; TL.
EA.

EA; PRV.

PRV.
PRV; TI.
EA; PRV; TI; QA.

EA; PRV; TL.
EA; PRV; TI; QA.
EA; PRV; TI; QA.

PRV.

EA; PRV; TI: QA.
PRV; QA.

EA; PRV.
EA; PRV; TI.
EA; PRV; TI; QA.
PRV; TI.

EA.
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Foram encontradas trinta e cinco (35) publicacbes na regido Sul (Figura 1A) e vinte e

nove (29) publicacdes na regido Sudeste (Figura 1B).

FIGURA 1: Publicacdes cientificas sobre protecéo e recuperacao de nascentes em area rural: 1A)
Regido Sul; 1B) Regido Sudeste
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Na regido Centro-Oeste o tema de maior ocorréncia foi sobre PRV com oito (8)

publicagbes e o de menor foi sobre QA, com uma (1) (Figura 2A).

A regido Nordeste também apresentou maior ocorréncia no tema de PRV, com

guatorze (14) publicacbes e também apresentou menor destaque para o tema sobre QA,

com seis (6) (Figura 2B).

A regido Norte teve pouca participacdo nas producdes e na diversidade dos temas.

Foi encontrada uma (1) publicacdo, com énfase para o tema da EA (Figura 2C).

Figura 2: Publicacdes cientificas sobre protecéo e recuperacao de nascentes em area rural: 2A)

Regido Centro-Oeste; 2B) Regido Nordeste; 2C) Regido Norte
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Fonte: Autores (2020).

Percebe-se uma discrepancia regional na producdo cientifica sobre a protecéo e
recuperacdo de nascentes em areas rurais no Brasil (Figura 3). Sendo assim, faz-se
necessario incentivar e fomentar a pesquisa principalmente nas regiées Norte, Centro-
Oeste e Nordeste.

O tema de maior ocorréncia foi sobre Preservacao e Reflorestamento da Vegetacao
(PRV) com sessenta e trés (63) publicacbes, seguido de Educacdo Ambiental (EA) com
cinquenta e cinco (55), Técnicas implantadas (TI) com quarenta e trés (43) e
Monitoramento/Analise da qualidade da agua (QA) com trinta (30).

O tema de PRV abordou sobre a situacéo da vegetacdo entorno das nascentes, do
plantio e replantio de mudas para auxilio da protecdo e recuperacdo de nascentes e
também alinhado a construcdo de matérias juntamente com a pauta de EA que trata do
tema da protecdo da vegetacdo em &reas de nascentes.

Haas e Verdum (2009) propuseram avaliar um projeto organizado pela Prefeitura de

Rolante/RS intitulado “Projeto de Recuperagao e Protegcao das Nascentes da Sub-Bacia do
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Rio Rolante-RS”, compreendendo avaliar se o projeto levou em consideracdo os limites
estipulados pelo Codigo Florestal na protecédo de nascentes.

Villwock, Crispim e Rocha (2014) tiveram por objetivo, por meio do projeto “Mil
Arvores”, o replantio de nativas na bacia hidrografica do rio do Campo em parceria com
uma empresa local do municipio de Campo Mourao/PR.

Nesta perspectiva de melhoria ambiental, a organizagdo Cristofoli
Biosseguranga em conjunto com a Universidade Estadual do Paran,
campus de Campo Mouréo implantou no ano de 2011 o projeto Mil Arvores
em parceria com a Companhia de Saneamento do Estado do Parana
(SANEPAR), Prefeitura Municipal do municipio de Campo Mour&o, Instituto
Ambiental do Parana (IAP), Fundacdo Educere, Companhia Paranaense de
Eletricidade (COPEL) e Usicampo e vem realizando trabalhos
socioambientais em escolas e comunidade rural da regido (VILLWOCK,
CRISPIM e ROCHA, 2014, p. 2).

Outro exemplo de trabalho selecionado foi desenvolvido por Barrichello, Pinheiro e
Rorato (2015). Este trabalho em questédo visou organizar uma trilha ecolégica em area de
nascente arranjado por meio da pratica de EA com a escola do municipio de Dona
Franscica/RS, explanando a importancia a sensibilizagdo ambiental com a tematica do

reflorestamento.

Além das trilhas ecoldgicas, também foram realizados plantios de espécies
florestais nativas ao longo do Rio Jacui e alguns afluentes como o arroio
Trombudo. As criangas e responséaveis foram convidados a fazer o plantio
de mudas de espécies como louro-pardo, angico-vermelho, araca,
cerejeira, inga, aroeira pimenteira, guajuvira, entre outras, em Area de
Preservagdo Permanente como uma primeira iniciativa para a recuperagao
ambiental desses locais (BARRICHELLO, PINHEIRO e RORATO, 2015, p.
73).

A temética de EA tiveram em suas producfes as ac¢des de sensibilizagdo ambiental
para protecdo de nascentes por meio da EA formal realizado dentro do ambiente
educacional com a construcdo de materiais didaticos. Por intermédio de acgfes praticas
nestas localidades, também foram selecionadas as producées de EA ndo formal, realizando
a sensibilizacdo ambiental para a protecdo de nascentes por meio de palestras e
entrevistas junto com moradores rurais.

Ferreira et al. (2016) visaram elaborar uma cartilha a partir de visitas em
propriedades rurais. A cartilha procurou orientar melhorias para a realidade das areas de

nascentes encontradas.

A partir das respostas obtidas por meio dos questionarios e dos dados
coletados nas propriedades, foi possivel elaborar uma cartilha direcionada
aos proprietarios quanto a importancia da manutencéo da recuperagao das
nascentes. Esta cartilha teve como objetivo também, instruir outras pessoas
tais como estudantes e outros proprietarios rurais a terem mais
conhecimento sobre a recuperacdo de outras nascentes (FERREIRA et al,
(2016), p. 96).
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Outro trabalho relacionado a EA diz respeito a questdo do pagamento de parte do
ICMS ecoldgico para agricultores rurais a fim de dar condi¢cbes para que 0S mesmos
possam preservar areas de nascentes. Esta publicacdo foi desenvolvida no municipio de
Apucarana/PR, que dispbe de uma legislacdo municipal e que tem realizado essas acoes.

O ndmero de nascentes cadastradas no Projeto até o final de 2010
somando-se a Bacia do Rio Pirap6 e Rio Tibagi chega a 385 nascentes,em
133 propriedades recebendo uma contrapartida monetaria como incentivo e
auxilio a manutencdo do custeio de preservacdo e manutencdo das
mesmas. O dinheiro repassado é parte integrante do ICMS Ecoldgico
repassado ao municipio. O aumento crescente do cadastro de novos
proprietarios rurais ao Projeto é um indicativo do sucesso desse plano de
acdo para preservacao das areas das nascentes (PINTO et al, 2011, p. 10).

As publicagdes referentes a Tl visaram construir e avaliar mecanismos de protecéo e
recuperacdo de nascentes como as técnicas do Solo-Cimento e do modelo Caxambu e
perpassam também o cercamento entorno da area da nascente para supressao de animais
nestas localidades, ao qual podem agravar a poluicdo das dguas consumidas, uma vez que
esses animais podem gerar excrecdes nestas localidades.

Capelari (2016) objetivou analisar as condicBes das nascentes protegidas por meio
do projeto “Agua Limpa”, desenvolvido no municipio de Francisco Beltrdo/PR.

Dentre avaliagdo, discutiu-se a presenca de animais ao entorno das nascentes e 0
papel do cercamento para evitar esse problema. “Para avaliar o estado de conservagéo das
nascentes de agua, foram estabelecidos os seguintes parametros: presenca de animais de
criagéo, ocorréncia de processos erosivos no solo, a existéncia de mata ciliar e protegéao por
cercas” (CAPELARI, 2016, p. 19).

Os objetivos analisados foram encontrados presentes nas prote¢des das nascentes
por meio deste projeto, cumprindo o que foi proposto.

Carneiro et al. (2016) discorreram sobre avaliacdo de um sistema alternativo para o
tratamento da agua. O sistema em si desenvolvido foi o sistema Caxambu com adi¢édo de
um filtro para remocao de materiais grosseiros,

O principal intuito desta etapa de tratamento foi remover sélidos grosseiros
e alguns organismos e materiais finos, a fim de haver um amortecimento
dos picos de turbidez em periodos de intensas chuvas. Nessa unidade, a
finalidade é que o efluente seja filtrado de maneira ascendente e o afluente
pré-filtrado seja encaminhado a unidade subsequente (CARNEIRO et al.,
2016, p. 7).

O objetivo se completa com a avaliacao fisico-quimica da qualidade da agua (QA),
alinhando desenvolvimento da técnica e a inspecdo da qualidade que esta técnica

proporciona para melhoria da qualidade da &gua.

Mesmo o sistema sendo de facil operacao e de baixo custo, percebeu-se,
através dos resultados de qualidade de agua, que o mesmo é eficiente em
relagdo a alguns parametros fisico-quimicos analisados, porém para o
tratamento microbiologico efetivo, exigido pela Portaria 2.914/2011, o
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sistema necessita de um processo de desinfeccdo (CARNEIRO et al., 2016,
p. 11).

A construcdo da técnica mais a coleta da agua para averiguar a reducdo de
poluentes e seu indice de potabilidade ajudard a compreender se a mesma esta sendo
eficiente e o que pode ser modificado em caso de resultados negativos.

Bermar et al. (2012) propuseram desenvolver a técnica do Solo-Cimento em quatro
propriedades rurais no municipio de Assis Chateaubriand/PR. Foi descrito que a técnica
trouxe melhorias referentes a queda de poluentes na agua destas nascentes. “Com relagéo
a eficiéncia do método na obtencdo da qualidade da agua, resultados preliminares
mostraram a reducdo dos coliformes fecais e totais em uma das nascentes protegidas,
sendo importante a realizagdo das outras analises para afirmar tal resultado” (BERMAR et
al., 2012, p. 3).

Apesar da eficiéncia descrita, os autores ndo apresentaram dados antes e posterior
as nascentes protegidas.

A Ultima tematica das publicagfes referentes a QA discutiu sobre as analises fisico-
guimicas (microbiol6gica) das aguas das nascentes, ao qual sempre esteve em
consonancia com a antiga Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude que dispde sobre
indices ideais para consumir agua de qualidade. A Portaria em si foi transformada em
Portaria de Consolidag¢édo n° 5 de 2017 do Ministério da Saude.

Foram selecionadas as producdes referentes a QA sobre as analises macroscopicas
das nascentes. Tais andlises visam identificar a qualidade das nascentes por meio da
identificacdo visual do pesquisador.

Essa metodologia tem o intuito de analisar as condi¢des ambientais e o
grau de preservacdo dessas nascentes a partir de uma avaliacdo visual,
sendo que cada nascente deve ser avaliada individualmente e o grau de
protecdo delas dependerd da quantidade de paradmetros macroscopicos
definidos na pesquisa (RAMOS e SANTOS, 2018, p. 3).

Funguetto e Perondi (2015) visaram avaliar a qualidade da agua das nascentes
antes e apos a protegdo. A protegao foi realizada por meio do projeto “Agua e Qualidade de
Vida” no municipio de Itapejara d’Oeste”.

Em relacdo a avaliacao da qualidade da agua, pode-se concluir que ndo se
constataram mudangas significativas para os parametros pH, dureza total,
cloretos, ferro, célcio, magnésio, turbidez e sélidos totais.

A alcalinidade total aumentou com a protecdo da fonte, o que se pode
explicar pelo fato das coletas das amostras (antes da protecéo) terem sido
realizadas ap6s chuvas.

Os teores de célcio aumentaram com a protecdo das fontes, o que se
explica pela adocédo de cimento na protecdo das fontes.

Constatou-se que havia apenas duas que realmente haviam sido
protegidas conforme o projeto (protecdo das fontes em solo-cimento). Aqui
pode estar um dos motivos da néo verificacdo de alteracdes significativas
nos indicadores fisico-quimicos da agua das fontes protegidas
(FUNGUETTO e PERONDI, 2015, p. 15).
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Os dados negativos apresentados mostram a importéncia de quantificar a qualidade
da agua, pois, proporciona transparéncia sobre situagdo encontrada, visando modificar a
técnica e os métodos de prote¢do para aquela localidade.

Villwock, Crispim e Cansian (2015) avaliaram a qualidade da agua do ponto de vista
microscopico antes e posterior & prote¢cdo de quatro nascentes, apresentando resultados

positivos para os parametros selecionados.
Conforme as analises da situagdo da nascente antes e ap0s a protecao,
observamos que as nascentes apresentaram redugdo de contaminantes em
pelo menos trés dos quatro pardmetros, apresentando melhoria da
gualidade da agua, conforme os gréficos 1, 2, 3 e 4, nos quais se
apresentam os resultados das andlises da &gua, por isso € importante
observar a queda nos parametros de andlise (VIIWOCK, CRISPIM e
CANSIAN, 2015, p. 149).
Os parametros selecionados foram: Bactérias Heterotréficas; Coliformes Totais;
Coliformes Termotolerantes e Pseudomonas aeruginosa em quatro propriedades.
Os dados elevados para estes parametros podem gerar contaminacdes e risco para
a saude dos moradores que consomem esta agua, dai a importancia em mensurar estes
niveis para testar a eficiéncia da protecéo e recuperacéo das nascentes.
Dentre as publicacdes, os temas com mais destaques na regido Sul sdo: EA com
vinte e quatro (24) produgdes e o tema com menos destaque foi sobre QA com onze (11)
(Tabela 1).
Na regidao Sudeste, os temas com maiores ocorréncias sdo: PRV com dezenove (19)
publicagbes. J& o tema menos enfatizado foi TI com dez (10) (Tabela 1).

Figura 3: Mapa de intensidade de produc¢des cientificas sobre protecdo e recuperacdo de nascentes
em areas rurais por regioes brasileiras
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A énfase em publicacdes sobre a PRV (70%) tem pontos positivos no que tange a
busca pela protecao florestal em areas de nascentes, contribuindo para o cumprimento da
Lei n® 12.651/2012 do Cddigo Florestal.

Faz-se importante a integracdo dos mecanismos de reflorestamento e preservacao
com o tema de TI, que esteve presente em 47,7% das publicagcbes, como por exemplo,
construindo a protecdo por meio dos modelos de Solo-Cimento ou Caxambu no afloramento
da nascente e também cercando no raio de cinquenta metros (50m) da vegetag¢édo conforme
o Caodigo Florestal (12.651/2012), evitando o contato de animais com a agua consumida. O
contato de animais pode provocar contaminagfes da agua por meio da defecacéo.

As publicagbes sobre QA ficaram abaixo dos demais temas (33,33%). O numero
relativamente baixo com este tema pode ser preocupante, pois se faz necessério
compreender se a qualidade da 4gua esta adequada para o consumo apoés as etapas de
protecdo e recuperacdo das nascentes. Desta forma, analisar a qualidade da agua visa
confirmar se as técnicas de protecdo e recuperagdo de nascentes estdo corretas ou se
exigem novas medidas, a fim de garantir 4gua potavel.

No que tange as pesquisas de recuperacdo e protecdo de nascentes, seria muito
interessante que os temas PRV, Tl e QA pudessem ser integrados.

As recomendacdes da integracdo destes critérios podem estar em materiais do tema
da EA e.g. cartilhas técnicas, demonstrando 0 passo a passo para recuperar e proteger
uma nascente, reuniées e apresentacdes audiovisuais com os agricultores, visando mostrar
a importancia destas praticas para suas vidas e para o seu meio de vivéncia. O tema EA
esteve presente em 61,1% das produgdes.

Em relacdo as areas de conhecimento, as que se sobressairam foram Biologia, com
vinte e oito (28) producdes; Geografia, com vinte (20) e Agronomia com dezoito (18).

Os pesquisadores com maiores participacbes nas producbes estdo em
conformidade com as areas com maiores participacdes nas publicacdes. Os pesquisadores
com maiores participacdes sdo: Quarenta e um (41) Bidlogos; trinta e cinco (35) Gedgrafos

e vinte e cinco (25) Agrbnomos.

GRAFICO 1: Areas do conhecimento e pesquisadores com maiores publicacbes sobre protecéo e
recuperacao de nascente em areas rurais
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Area do Conhecimento Pesquisadores

Hbiologiz W Geogrdia Agronarmia

Fonte: Autores (2020).

Em sintese, o fortalecimento das publicagbes de protecdo e recuperagdo de
nascentes estad mais estruturado nos cursos cuja formacdo aborda temas de cunho
ambiental: Biologia e Geografia e de temas ligados ao espago rural como o caso da
Agronomia. Nas demais é&reas, as publicagbes sdo esporadicas e a recuperacdo de
nascente nao se enquadra como o objetivo central dos estudos.

Entretanto, areas como Eng. Sanitaria, Tec. Ambiental e Eng. Agricola-Ambiental,
gue tiveram baixa participacdo nas publicagBes, configuram-se areas ligadas a assuntos
ambientais e agrarios.

As produgBes mostraram aumento do interesse em pesquisar sobre a temética da
protecdo e recuperacdo de nascente na area rural (Gréfico 2). A evolucdo das publicacdes
nao se deu de forma linear. As publicacbes encontradas se apresentaram entre 2003 a
20109.

GRAFICO 2: Evolucgéo temporal das produgdes sobre protecdo e recuperacdo de nascentes na area
rural
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Os anos com maiores publica¢des foram: 2014 com onze (11); 2015 com dez (10);
2017 com onze (11) e 2018 com quinze (15) producoes.

A representacdo foi de 52,2% do total das producbes. Apesar dos picos com
menores publicacbes nos anos de 2004, 2013 e 2016, as publicacdes sobre protecdo e
recuperacao de nascentes tém evoluido desde 2003 até 2018.

Em contrapartida, os anos com menores producdes foram: 2003 com duas (2); 2004
com uma (1) e 2009 com trés (3). A representacéo foi de 6,6% do total das producdes.

O ano de 2019 representou um déficit na evolugdo quando comparado entre 2003 a
2018, o que pode estar relacionado com as producdes que ainda serdo divulgadas em
revistas cientificas, anais de eventos e nas plataformas de dissertacdo e teses das
Universidades Publicas e Privadas do pais.

Desta forma, fortalecer as publicagBes cientificas sobre este tema também esta
alicercado no desenvolvimento de praticas para 0 saneamento basico rural, setor que teve
pouco prestigio, reconhecido pelo Estado brasileiro por meio de seu Programa Saneamento
Brasil Rural (PSBR), criado em 2019.

Na histéria do saneamento no Brasil, as demandas de areas mais
urbanizadas e economicamente viaveis sempre receberam maior atencao
do poder publico. Nas areas rurais, as demandas tém sido preferidas no
contexto local, havendo o predominio de a¢des compartimentalizadas. Esta
situagdo foi apontada pelo Plano Nacional de Saneamento Basico, o
Plansab, em suas bases mais gerais, e por meio da indicacdo de um
programa especifico para areas rurais, este Programa Saneamento Brasil
Rural (PSBR, 2019, p. 2).

O déficit no setor rural pode estar ligado a concentracao da populacao brasileira nas
areas urbanas, e desta forma, as praticas e politicas para 0 saneamento na area rural ndo
se fortaleceram.

Outro ponto enfatizado refere-se a participacdo de pesquisadores de instituicbes
publicas e privadas. Do total das publicacdes, setenta e oito (78) séo pesquisadores filiados
a instituicbes publicas e doze (12) sdo de pesquisadores filiados a instituicbes privadas
(Gréfico 3).

GRAFICO 3: Instituicdes publicas e privadas presentes em publica¢des sobre protecéo e
recuperacao de nascentes na area rural
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Fonte: Autor (2020).

Para a regido Sul, tem-se o destaque nas publicacdes para Universidades Federais
e Estaduais, como: Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e a Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) com cinco (5); Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), Universidade Estadual do Parana (UNESPAR) e Universidade do
Oeste do Parana (UNIOESTE) com quatro (4).

Na regido Sudeste, tem-se o destaque das publicacdes por parte das Universidades
Federais, entre elas se destacam: a Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) com
trés (3); Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal de Lavras
(UFLA), Instituto Federal do Sul de Minas (IFSULDEMINAS) e Universidade Federal de
Itajubé@ (UNIFEI) com duas (2) publicagbes cada.

A regido Centro-Oeste apresenta um diferencial das duas primeiras regides
apresentadas. Nesta, o destaque foi para a Universidade Privada e Universidade Federal,
com duas (2) publicagbes organizadas pelo Centro Universitario de Anapolis
(UniEVANGELICA) e pela Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM).

A regido Nordeste tem o destaque de publicagbes por parte de Universidades
Federais, com destaque para a Universidade Federal de Pernambuco com seis (6) e a
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) com (3).

Considerando as publicacGes desenvolvidas pelas regides Sul, Sudeste e Centro-
Oeste, a regido Nordeste foi a Unica que ndo teve publicacbes geridas por instituicbes
privadas. Tal fato pode estar ligado a concentracédo de Universidades Federais nesta regiao
em detrimento das Universidades Privadas. A regido Norte apresentou uma publicacéo,
organizada por pesquisadores ligados a Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA).

A falta de publicacbes nesta regido pode estar ligada ao baixo numero de

Universidades Publicas em relagao as demais regides brasileiras.
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A maior participacdo de pesquisadores vinculados as instituicbes publicas vai de
encontro ao estipulado por Barros e Aultran (2019), que estudaram a colaboracéo cientifica
e indexagdo na Web of Science nas universidades federais da Paraiba e Campina Grande.

No Brasil, especificamente, as universidades s@o as grandes produtoras de
conhecimento, inovacdo e tecnologia, e parte desse conhecimento é
indexado em bases de dados para que as comunidades cientificas
nacionais e internacionais conhecam o estado da arte da ciéncia
desenvolvida no Brasil (BARROS e AUTRAN, 2019, p. 2).

Em numeros reais, Moura (2019) destaca que 95% das produc¢bes brasileiras que
estdo em indexadores internacionais sdo de universidades publicas.

Essas producbes sdo destaques gragas ao financiamento publico por meio de
orgdos como a CAPES (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior)
gue se encontra alocado no MEC (Ministério da Educacao), do CNPq (Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico) que esta posto no MCTIC (Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes) e de érgdos como a EMBRAPA e 6rgaos
estaduais de Ciéncia e Tecnologia.

O fomento por parte destas instituicbes abarca as Universidades e Centro de
Pesquisas publicas e instituicbes sem fins lucrativos. Portanto, a concentracdo de
pesquisas por estas instituicdes se destacou mais que as instituicdes privadas.

O fortalecimento por parte das politicas publicas tem papel fundamental para
aprimorar os cuidados para a protecéo e recuperacdo de nascentes. Em destaque temos a
criagdo da Lei Federal 14.119/2021 que institui o0 Pagamento por Servicos Ambientais e
estimula os produtores de agua.

Art. 4° Fica instituida a Politica Nacional de Pagamento por Servigos
Ambientais (PNPSA), cujos objetivos séo:

[...]

V - incentivar medidas para garantir a seguranca hidrica em regides
submetidas a escassez de agua para consumo humano e a processos de
desertificacao;

[...] (BRASIL, 2021).

A premiacao realizada para aqueles que protegem as nascentes tem atraido outros
produtores rurais. Esta questdo pode ajudar a disseminar estas acdes de protecéo,

favorecendo boas praticas em detrimento das praticas poluidoras.
CONCLUSAO

O mapeamento sobre publicacdes cientificas voltadas para a protecdo e

recuperacdo de nascentes no meio rural mostrou grande desigualdade regional ainda
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presente em nosso pais, tendo concentrado mais publicacdes nas regides Sul e Sudeste e
menos na regido Norte.

A discrepancia entre a regido Norte para as demais sobre este tema tem relacao
com o fato de a regido ser a que menos tem praticas corretas de saneamento basico no
Brasil. Exposto este fato, cumpre-se olhar por parte das instituicbes publicas (Governo
Federal, Estadual, Municipal) e as agéncias de fomento publicas para esta localidade a fim
de garantir um desenvolvimento equitativo com as demais regides.

As publicacdes sobre as nascentes mostraram que este tema € um elemento
complexo, precisando ser analisado de forma integrada, abordando os critérios da
Educacdo Ambiental, Analise e Monitoramento da Qualidade da Agua, de Tecnologias
Implementadas e da Preservacao e Recuperacdo da Vegetacao de forma conjunta.

O avanco para melhorias na qualidade de vida no meio rural faz-se necessario com
0 apoio técnico de entidades publicas e seus pesquisadores, atrelado a a¢des de Educacao
Ambiental que visem a sensibilizacdo, conscientizacdo para realizar prote¢cdo das
nascentes utilizadas por moradores do espaco rural, garantindo uma agua de qualidade.

As abordagens da Educacdo Ambiental devem estar conectadas a todas as
publicagbes de protecdo e recuperacdo de nascentes na area rural, visando a
sensibilizacdo e a disseminagédo do conhecimento sobre a tematica para os moradores. O
critéerio da Educagdo Ambiental esteve presente em 61% das publicagbes, ndo estando
presentes em todas as publicagdes.

O progresso do apoio técnico, operacional e educacional sé sera possivel se o poder
publico cumprir as metas estipuladas nas principais politicas publicas, como as propostas
para a universalizacdo do saneamento basico descritas no PLANSAB e no Programa
Saneamento Brasil Rural (PSBR), visando a universalizagdo no ano de 2038 no espaco

rural para todas as regifes brasileiras.
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