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Resumo

A cidade de Dourados - MS apresenta predominio de
caracteristicas climéticas tropicais com temperaturas elevadas,
tal condicdo em conjunto com seu processo de crescimento
justificam estudos sobre o clima urbano da mesma. Este
trabalho tem como objetivo apresentar a andlises dos dados de
temperatura do ar e umidade relativa a partir do indice de
Desconforto Térmico de Thom (1959) em conjuntos
habitacionais para pessoas de baixa renda localizados na
regido periférica da cidade. Os dados coletados apontaram que

a forma de estruturacéo deste tipo de bairro e os materiais construtivos das casas influenciam no conforto ou

desconforto térmico dos moradores.

Palavras-chave: Clima Urbano; Conjuntos habitacionais; Desconforto térmico.

Abstract

The city of Dourados-MS presents predominance of characteristics with the climate of high temperatures, with
the condition of grouping its growth process justifying the studies on the urban climate of the same. This work
aims to present the temperature databases of the Thom Thermal Incompatibility Index (1959) in low-income
housing complexes in the peripheral region of the city. The data found point out that the structuring of this type
of neighborhood and the constructive materials of the houses influence the non-leisure or the thermal

discomfort of the residents.

Keys-words: Urban Climate; Housing estates; Thermal discomfort.
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1. Introducéo

Os estudos sobre o clima tém permeado esforcos da sociedade em geral, diante de sua
importancia e influéncia direta na relacdo homem-natureza, seja nas relagbes produtivas ou em
condicdes fisiolégicas. O clima é fator inerente as condi¢cdes e modo de vida, e, muitas vezes a
sociedade negligencia os aspectos climaticos na escala local.( AYOADE, 1996)

As transformacdes sociais e espaciais experimentadas a partir da revolucdo industrial
colocam a questéo da urbanizacdo com relevante importancia na mudanca dos climas na escala
local, visto que nestes novos espacos - densamente ocupados, no qual a natureza aparece direta
ou indiretamente modificada, experimentam-se transformagdes no clima (MONTEIRO, 2015).

Neste sentido se apresenta a proposi¢cdo do Sistema Clima Urbano (SCU) de Monteiro
(1976), que define a relacdo de um estado atmosférico regional com um centro — a cidade. Monteiro,
aborda a cidade como um sistema aberto que recebe energia e interage com a atmosfera por meio
dos elementos da natureza, aqui compreendidos como a geomorfologia, a vegetagcdo, 0s
mananciais hidricos e outros. Monteiro (1976) deixa claro as transformagfes da natureza, as
modificagdes no padréo espacial e as agdes humanas, sdo aquilo que influenciam diretamente nas
escalas microclimaticas e séo capazes de ampliar ou mesmo reduzir os impactos nos elementos
e/ou fatores climaticos de uma éarea.

As pesquisas inerentes ao SCU tém sido direcionadas pela analise de seus subsistemas
Fisico-Quimico, Hidrometeorico e Termodinamico. Esses subsistemas envolvem respectivamente
0s canais de atuacdo/percep¢do, com estudos sobre a qualidade do ar, a pluviosidade e seus
impactos e o conforto térmico, com enfoque no estudo da temperatura e umidade relativa do ar e
suas transformacfbes em relacdo ao ambiente urbano dentro do subsistema termodinamico.
(MONTEIRO, 2015).

O subsistema termodinamico abrange o balanco térmico, ou seja, a compreensao de como
a energia recebida por meio da radiacdo em sua relacdo com a estrutura da cidade, nesta o espaco
construido apresenta diferentes padrfes (densidade, tipo de ocupacao entre outros) e elementos
(vias, areas verdes, alamedas, parques, industrias, entre outros), produzindo diferentes espacos
dentro de uma mesma cidade (em uma condigcdo natural a topografia pode justificar essas
diferengcas, no organismo urbano além da topografia a morfologia urbana tende a acirrar tais
diferenciacbes — prédios, densidade de ocupacao), sendo capaz de setorizar a mesma, assinalar
estruturas, ambientes externos e internos (MONTEIRO e MENDONCA, 2015).

Neste sentido apresenta-se a necessidade de estudos que visem o entendimento das
relagdes citadas, visto que o crescimento urbano tem se mostrado expressivo de forma quantitativa

(aumento do numero de cidades e qualitativo (aumento do tamanho das cidades) e se tratando de
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cidades tropicais, onde as médias de temperatura sédo elevadas na maior parte do ano, como
apontado por Monteiro e Mendonca (2015).

2. Caracterizacao da area de estudo

Mato Grosso do Sul, Estado considerado um dos polos do agronegécio, apresenta centros
com elevado grau de urbanizacao, nesse contexto a cidade de Dourados, localizada em 54°49'00"W
e 22°16'30"S, com elevacdo aproximada de 408 m em relacdo ao nivel do mar apresenta
caracteristicas de um polo regional no qual segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE (2010) e o Sistema de Informacdes Territoriais, envolve doze municipio que totalizam uma
populacdo de 352.039 mil habitantes, sendo destes 297.456 mil ocupantes da area urbana
(84,50%).

Estudos de caracterizag&o do clima no estado de Mato Grosso do Sul realizados por Zavatini
(1992), e especificamente sobre a regido de Dourados -MS, Schneider (2011), Santos (2011; 2014)
Santos e Silva (2012), apontam a influéncia das massas de ar Tropical Atlantica (mTa), Tropical
Continental (mTc) e Polar Atlantica (mPa) sobre a regido e a relacdo destas com condic¢des locais
derivam em periodos com tipos de tempos bem demarcados, chuvosos no verao e secos no inverno.

Nas ultimas décadas a cidade de Dourados passou por um processo de crescimento, com
uma populacdo estimada em 218.06 mil habitantes para o ano de 2017, segundo o IBGE, a
importancia regional da cidade, em aspectos econdmicos e de oferta de servigos fazem desta a
segunda maior cidade de estado do Mato Grosso do Sul.

Tal condigdo tem propiciado a implementagédo, por meio de politicas publicas, diversos
projetos habitacionais, dentre eles, o de moradias populares para pessoas de baixa renda, como o
“‘Minha Casa Minha Vida”. Estes projetos constituem uma politica nacional de habitagao de grande
importancia para diminuir do décfit habitacional existente no Brasil. De fato, as politicas publicas
voltadas a construcéo de moradias populares transformaram os espacos urbanos de varias cidades
do pais e isso inclui Dourados (MS).

O programa “Minha Casa Minha Vida” converge para surgimento de bairros densamente
ocupados, com pequenos lotes, pouca ou inexisténcia de arborizacdo ou espacos verdes, e, casas
cuja estrutura tem revelado um padrdo construtivo que pouco prioriza o conforto térmico dos
moradores, como apontado nos estudos de Teixeira (2012); Amorim (2011); Santos, Silva e Santos
(2016). Ao mesmo tempo, se faz necessario ressaltar estudos sobre o conforto térmico em outros
tipos de moradia como o trabalho de Araujo (2014), sobre conforto térmico em residéncias de Recife
- PE.

Frente ao exposto este trabalho tem como objetivo apresentar aplicacdo do indice de
(des)Conforto Térmico nos conjuntos habitacionais Deoclécio Artuzzi |, Deoclécio Artuzzi Il e

Harrison de Figueiredo Il (figura 1),no periodo de verdo do ano de 2018.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo dos conjuntos habitacionais Deoclécio Artuzzi I, Deoclécio Artuzzi Ill e Harrison de
Figueiredo 1.

3. Ténicas e métodos da pesquisa

Para a andlise do conforto térmico foram coletados dados de temperatura e umidade relativa
da area interna e externa de quatro residéncias, por meio de termo higrometros HOBO U10 da
ONSET de 15 de marco a 14 de abril de 2018. A selecéo das casas foi realizada por meio de visita
a area de estudo e observadas diferencas quanto ao entorno e modificacfes nas casas, desta
forma, foram selecionadas quatro casas com diferentes conjunturas.

Os aparelhos foram instalados em mini abrigos meteoroldgicos, do Laboratério de Geografia
Fisica, cuja a construcédo apresenta um modelo com canos de PVC e isopor a fim de preservar a
gualidade da amostra, 0s mesmos contam com um cabo de madeira para fixacdo nos pontos
desejados e com distancia minima de 1,5 m da superficie, este € uma adaptacdo de Santos V. A.
(2018 — doutorando da UFGD) do modelo elaborado anteriormente por Jardim, Monteiro e Jardim
(2012 — publicado no evento do XVII Encontro Nacional de Geografos - ENG), os materiais e

métodos para a construgdo deste equipamento foi replicada e avaliada por Fialho e Celestino (2016)

Revista de Geografia — PPGEO - UFJF. Juiz de Fora/MG, v.8, n.2, (XIll SBCG 2018) p.133-144, 2018.



O (des)conforto no conjunto habitacional Deoclécio Artuzzi I...
Steffanny Santos; Charlei Silva; Vladimir Santos
Pagina |137
em estudo de caso na cidade de Vigosa/MG, os quais concluiram que o mesmo tem confiabilidade
de 93,8% para utilizacao.
Na parte interior das residéncias foram utilizadas placas de madeira nas quais 0s

equipamentos permaneceram colados com auxilio de fita dupla face (figura 2).

Figura 2: 1 - Equipamento instalado na area externa e 2 - Equipamento instalado na area interna. Imagem do autor.

Os dados de temperatura e umidade relativa coletados, foram tabulados e analisados
segundo a proposta do indice de Desconforto Térmico (ID) de Thom (1959), adaptado por Gilles et.
al. (1990) para analisar episodios de ondas de calor na Grécia nos anos de 1987/1988. Para
determinacéo do ID é dada a formula a seguir, considerando a temperatura do ar em °C e a umidade

relativa em (%).

ID=Td-0,55(1-0,01RH )(Td—14,5)

Onde, ID é o indice de Desconforto, Td é a temperatura em °C e RH é a umidade relativa
em %.

A férmula foi aplicada aos dados horérios, que posteriormente foram classificados segundo
a proposta de Thom (1959) apresentada em Giles et. al. (1990) (quadro 1), Thom (1959) apresenta

seis classes de conforto ou desconforto térmico, para a qual também foram definidas cores para a
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visualizacdo da variacao dos resultados durante o dia e no periodo de coleta, ambos procedimentos

foram realizados utilizando o software Libreoffice Calc.

Faixa de classificacao do Indice de Desconforto Térmico (ID)
Fonte: Thom (1959) adaptado por Gilles et. Al. (1990)
ID< 21,0 Sem desconforto
21,0<ID> 24,0 Menos de 50% da populagdo sente desconforto
240<1D>27,0 Mais de 50% da populagdo sente desconforto

27,0<1D>29,0 A maioria da populagéo sente desconforto
29,0<1D>32,0 O desconforto é muito forte e perigoso
ID> 32,0 Estado de emergéncia médica

Quadro 1: Classificac&o do indice de Desconforto Térmico de Thom (1959) Adaptado por Gilles et. Al. (1990).

Nesse momento serdo apresentados, discutidos e analisados a aplicagédo do indice de

Desconforto térmico, variagfes de temperatura da residéncia 1.

4 — Resultados

Para obtencédo do ID, faz-se relacdo entre a temperatura do ar e a umidade relativa, sendo
estes importantes para a condicao de conforto ou desconforto térmico, abaixo séo apresentados o0s
dados de temperatura e umidade relativa registrados no ambiente interno (tabela 1 e 3) e ambiente

externo (tabela 2 e 4), por hora durante o periodo de coleta.
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1 RECISTRO DE TEMPERATURA O] |
i | | ]

[ambiente [Hordrio [ 1 2 3 4 5 § 8 3 10| 18 23] 23

15| 2995| 29.85| 29065 29,05 2885) 2866 28.26) 27.086) 2846 2985 3291 3469 3448 3416 32,39

16 W47 378] 327 3076) 3046 3015 2945] 2846 2885 2995 3137 34,59 29,25 28,06

17| ZTBRe| 2760|2757 2737| 2698 268B| 2668) 2658 2747| 2835 2975 3459 3477 3354 31,98 31,06

18] 3107 3096] 30.66] 2985[ 29.25] 78.85] 2866|2836 2B.85[ 29.65 30,66

19 3127 30,9] 3006 3046] 30051 2985 2965 29,05 2965 29,85 30,78
200 3209 31,78 06| 30,76 3046 3005] 2965 2836 2885 2995 31,37

3533 350 B B[ RA
36,19] 36,08] 3572] 34.48[ 3354] 32.50)

36400 34371 3504 3281 2905] 31,27 3096

80
30,26
a5 7| 2945 5] 05| ms| ] 2 B46] 29,55 30,66 22| 3056 3066] 2776 2885| 2856 2875 2975
2| 855 2875| 2856 2806 761 27371 27,08 I A7) 3015] 2895 2806] 2935 29.15] 25,15
2| 855 7m.o6| 7846 7B06] 74T 21| 269A BB 77861935 S 3200 328] 2.09] 3147 3036
24| 3066 3015 2975 29.55] 29.15] 2B85| 2848 /66| 29,85 30,96, 30,36 2945 2895 2955 2975
2| B3 29,15 2875 28,4 28.16] 2806] 27,74 27,06 28,60 30,15 321 3121|2525 2806 28,16
0 I I T 81 1551 P I S I |
ul B3| ngs| 7ise| 90| 04 05| 1995 198 1985 2071 21,78 205 TA| L& 55| 515 40
[ 35| 20| DA BT 2153' .68 2153' T358| 2484 454 7561 2196 21,2 7670 2678 2581 7590] 75E| 53 50
w| 2453 2pd| 2435 2456 243 2406 2406] 2397 2406] 2426 2522 2151 2177 I757| 26.98] 26,68 26.%
E s 2600 2571] 2551 2532] 7503| 2aBa| 2468 2474 2458 2500 7629 2111 28566 ST 2856] 28.06] 2767 269
5 31| _z668] 26,20] 25900 5561 2532 25, & 2055 wm[ a0 w68 26 165 2786] 21.21] 2698] 26,68
1| 2625] m.00] 57| 2551 57| 2590] | 25| 2474] 2484 2532 2659 2 7708 2643 2639 2541
2| _osm| 2561 754 #542] 53] o503 0453 2474] 7542] 2590 26,29 28,36 2 IB,06] _27.76] 1747 717
3[ 260 2649 620 500 B501| 2551| 5.22| 2484|2474 25,13 26,20 26,26 2 Il I T
o[ 7088 26| 20,0] 2561 2513 2404 2416 23.07] 53.29] 280 2542 2141 2T 26,10 _27,37] 26
5[ 7581| 2543| 0484 2455 2426 2591| 23,58] 23,58] 23000 24,06 2542 26,78 27 7796] 27.27] 2698] 26,39
6| 600 25,0 1581 2513 474 2435 B397| 2339 159] 24,64 26,00 2835 I8 [ 2955| 45 2895 28,26
7 2?.5?' 76.78] 26,200 7590 15.22 BAT| 78.75| 28,16] 7757 26,7
8| 2629 26.20] 7561 25.13] 2464 36 2995 30,56] 2885 219
o 2727|2660 26.20] 2581 254 KE T 2955| 28,56] 28.36] 217
10] 2698 2659 2600] 2542 2493 I 32,81 jI 56| 3056] 29,55] 2895 28,30]
n|_a7ge| 47| 698 2678 2649 30,36] 309 33.§| 239 3127] 3086 30.76] 2985 29,05
12| 78,75] 836] B06] a7 17 585 31,18 231 3512|3157 3046 04| 985 835
1| 28,75 2836] 2106 2ars1| o] 3046] 3168 02 3219 3106 2995] 25,25 28,05 2806
14| 2757|2698 2659 25,10] 254 005 3046 3157| 3TAT] 3ITAT| 3408 3409 3117 3056 2965|2545 905 2846

Tabela 1: Dados horarios de temperatura (°C), coletados na &rea interna da residéncia 1 no Conjunto Habitacional
Deoclécio Artuzzi |, Dourados — MS, no periodo de 15 de marco de 2018 a 14 de abril de 2018.

1 REGISTRO DE TEMPERATURA (2C)

O
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4| 2205 2128] 2042] 2004 1976 19,19 1900] 2004] 2281 2655 2816 3026] 3076 3168 3239 3157 31,47 29,75 2561 2416 2349 2186 21,00 2042
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L]
1
8
9

2100 2042] 2004 1947 1908 1871] 1862 1957 2291 2727 31,27 3291| 3333 3512 3640 37,17 3630 3460] 2816 2629 2406 2339 2205 2138
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Tabela 2: Dados horéarios de temperatura (°C), coletados na area externa da residéncia 1 no Conjunto Habitacional
Deoclécio Artuzzi |, Dourados — MS, no periodo de 15 de marco de 2018 a 14 de abril de 2018.

A temperatura do ambiente externo supera a do ambiente interno a partir das 9 horas da
manha até as 15 horas no periodo da tarde, neste horario se registra também maxima diaria de
37,82°C. Posteriormente, a temperatura passa a declinar e entdo as medidas do ambiente interno

superam a do ambiente externo.
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1 REGISTRO DA UMIDADE RELATIVA (%)
Data,
|amibiente Ho'iﬂo 1 2‘ 3‘ 4| 5| a| 7| s| 9 10 11] 12| 1.3| .u| .15| 10| .17| 1s| .m| m| zll 22| 23]
15 7495 7522 7631 7715 7717 7778 BOO6 7934 7356 6212 6338 5620 5125 5115 4794 5082 4820 5280 5467 5732 6006 6153 6080
16 6716 68,11 6850 6885 6970 7138 V394 7092 6704 6041 5492 4748 4531 4284 5167 5172 5333 6190 6773 7050 66,93 6628 66,97
17 6991 7145 7166 7326 7411 7528 7654 7568 V182 6928 6472 5783 5351 4842 5149 5066 5126 5660 6050 61,72 6373 6517 6713
18 7063 70,14 6747 7104 7389 7483 7486 7481 V473 7281 67,03 5803 5134 4687 4077 4304 4471 5210 5713 5849 5959 6174 6212
19 6647 6651 6723 7V005 7096 TYL17 6719 64,20 5967 61,14 5987 5262 4663 4477 4238 4159 4001 4280 4620 4797 5068 5269 5716
w 6102 6371 6489 6592 6689 6779 7190 7367 6803 5903 4939 4533 4312 3931 37,72 3913 4799 5280 6234 6912 6603 6661 G798
21 7134 7195 7237 7301 7304 7310 7Y3V5 V394 V175 6734 6516 5481 5021 4688 4640 5309 5984 6039 7275 68,79 6994 7111 70,69
2 7129 7246 7376 V447 7497 Y572 7734 B80S0 B241 8119 7285 6807 6497 59,00 64,30 5948 61,24 6153 V021 7376 7139 70,35 70,70
23 7167 7189 7333 749 7546 7676 7679 7819 V540 T178 6642 5810 5124 5195 5692 5054 4967 5072 5207 5342 5429 5048 5804
24 6560 66,94 6780 6021 6957 7028 7251 7285 6834 6290 56,67 5103 6362 59,33 5318 5045 5746 61,15 6332 6782 7021 6868 G749
25 68,90 6991 7097 7155 7420 7424 7493 7591 7391 7110 6395 5543 5306 4857 4568 4295 4574 4936 5732 66,03 6199 6658 6721
2 7219 7259 7ATs TABS 7525 7599 7703 Y821 V661 7540 BOO6 7254 TBO6 7749 7474 V200 7130 7346 7365 70,76 6823 6311 6066
7 6259 6222 6264 6306 6482 6604 6595 6667 6559 66,21 6543 6586 6464 6451 6628 6844 6440 6656 6918 7008 TOB7T TL96 7457
8 7703 7758 7872 7903 7965 V998 8136 8918 B419 Bl64 7695 7343 6846 6675 6680 V114 7419 7480 7635 7826 78,88 7954 B129
20 B247 8289 8331 8331 8375 B467 8467 8375 BHG5 B328 TBYS 7498 7140 6814 7016 6890 6942 V085 7163 7319 7501 76,79 7737
% 3 8053 8164 8204 8245 8287 8330 8287 8374 8128 7580 7244 6B67 6393 6262 5986 6363 6607 6751 6976 7150 7252 7381 7455
z 31 76,06 7660 7743 7831 7863 7896 7837 7925 V768 V6,01 7464 7063 6843 6502 5800 5948 6322 6899 6377 6822 6996 7135 7481
1 7534 76,88 7800 761 7422 Y445 7717 BOSD B320 B204 7O,79 7590 7546 7234 60,28 6744 6761 69,72 V076 7264 TA60 7655 TBST
2 79,20 8055 8091 8205 8167 8206 8287 8464 8370 BOBG 7486 6731 6274 6473 66,76 6389 6575 6662 6936 7466 7469 7568 7621
3 7883 7949 8018 8053 8055 8022 8058 8287 8328 7795 66,55 6475 6113 5785 5491 5638 5840 6758 6490 6519 6935 6857 7029
4 72,52 7257 73B3 7475 7457 7508 7654 7684 7011 6360 5888 5535 5268 4636 4151 4060 4657 5166 5262 5570 57,07 6109 6450
5 6861 6941 7084 7207 7266 7289 7470 7589 6911 6370 5312 4851 4521 4335 4593 4453 4860 53,01 5631 5795 5986 6228 6249
& G519 66,14 6747 6872 7009 6870 7117 7184 6846 6163 5399 5201 4773 4183 3750 3698 4003 4545 4969 5144 5376 56,39 59,94
7 62,06 6354 6399 6503 6564 6482 6733 6761 6751 5689 5208 4599 4121 3928 3517 3729 3988 4526 4833 4727 5106 5507 5592
g8 5791 5065 6026 6044 6212 6288 6343 6344 5914 5506 56,93 4605 3886 3734 3589 3794 4095 4412 4581 4864 5297 5491 56,81
9 5885 5645 6064 6192 6305 6352 6316 6722 5742 5559 5225 4034 3902 3459 3524 3581 3536 3991 4474 4563 4732 4590 51,99
10 5591 56,97 5778 58,72 5959 5896 6099 6335 6249 60,00 5965 5233 4935 4937 4945 4694 4758 5555 5702 59,92 57,78 6290 6510
11 6584 66,04 6656 6723 6821 6841 7084 7T112 6922 6537 6149 5513 4999 4784 4379 4528 4437 4867 5351 5315 5778 6233 6387
12 6628 6736 6811 6805 6866 6753 6919 7089 6615 6090 5512 4816 4645 4623 4324 4332 4266 50,70 4979 5147 5246 56,79 59,03
13 6173 62,90 6386 6466 6474 626> 6339 6274 5798 5302 4745 4331 4105 4067 3812 3826 4055 4801 50,13 5273 5396 5561 5722
14 5048 6062 6136 6183 6273 6088 6330 6150 5650 5303 4977 4378 4107 3758 3057 3861 4210 4567 4743 5281 5466 5624 5803

Tabela 3: Dados horéarios de umidade relativa (%), coletados na &rea interna da residéncia 1 no Conjunto Habitacional
Deoclécio Artuzzi |, Dourados — MS, no periodo de 15 de marco de 2018 a 14 de abril de 2018.

c1 RECISTRO DA UMIDADE RELATIVA (%)
Data,
Ambiente oo 1| 2| 3 [l 5| 6| 1] 8| ClEE T 13| 14| 15| 1s| 17| 1s| 1s| zu| 21| zz| z3|
15 9405 9505 09614 9505 9611 9612 9511 8510 6686 5821 5480 5131 4459 4553 4484 5102 51,14 5941 6408 6849 7810 7875 784K
16 8280 8415 8013 8048 8564 8919 8730 7369 6417 5619 53,33 4309 4066 4058 5633 6224 7576 7984 7955 B672 B787 6053 9210
17 9391 9300 9391 9390 9491 9491 9217 8370 7054 6292 5459 5200 4575 39,73 4578 4991 4990 6047 6973 7143 7564 7814 7615
1 8324 8323 8566 9496 9721 9719 9731 8731 7085 G266 5852 5228 4410 3857 3685 4198 4129 6022 6816 6795 7108 7205 7493
1@ 8512 8369 7978 8241 8919 8790 8130 6830 5664 56,73 5401 4690 41,10 4190 3950 3814 3822 4689 5184 5578 5055 6092 66,84
20 B164 8202 8371 8617 8789 8917 9064 B115 6177 4824 4230 3851 3736 3295 3060 3650 6134 7096 8730 B854 9139 %061 9134
21 9398 9398 9606 9499 9604 9602 9613 8511 6425 50,00 5357 4772 4266 3996 4535 5847 7259 7367 8986 0494 0495 0495 9499
2 9721 9848 9714 9843 9085 10141 101,44 0730 9063 8413 6613 5831 5427 4815 6544 5639 5863 6527 7755 8199 05220 93,98 0404
23 9719 9717 9845 9846 9843 9840 9849 0063 7238 6226 5795 5161 4698 4652 5744 4806 4899 5541 6180 6479 6748 7915 7366
24 8514 8985 8986 8917 9057 9303 8919 7973 6327 5782 5335 4452 8316 5046 4156 3801 5683 6814 7818 8282 8513 8853 8984
25 9137 9219 9498 9602 9718 O848 9504 8462 7015 G0BB 5172 47,04 4665 4389 4139 4164 4935 59,74 6835 8728 9589 9595 9297
26 9597 9487 0504 9710 9597 0453 0605 0716 9489 89,13 9126 9712 8850 82,09 8026 7805 8134 8567 9581 9370 8231 7375 7332
27 7824 7755 7860 8150 8575 8672 8574 8319 7922 6590 59,18 5889 5579 58,01 6129 5345 5895 7582 8381 B619 8672 8785 9121
28 9284 9283 9473 9475 9377 9477 9482 B916 B465 7628 7126 6954 6309 6288 7647 9589 9837 0834 9976 9976 9976 99,76 9976
2 28 101,30 101,29 101,28 101,29 9972 9971 101,33 9596 8851 8054 7705 7108 6928 6573 7705 7131 7437 7743 8207 9056 9491 9597 94,91
i p 9711 9838 0836 9835 0834 0833 0830 0217 7249 5867 5485 51,02 5154 4860 4651 6492 7427 8051 79,18 0301 09836 99,76 99.7Y
5 31 101,27 101,26 101,25 10124 101,19 101,17 101,22 101,45 7644 6117 5762 5868 6443 4886 5899 6167 69,19 7946 7930 9130 9552 9839 0839
1 9976 101,33 101,33 10131 101,32 101,33 101,34 101,38 9720 B7B89 8163 7217 7293 6436 58,98 6674 6822 7987 8617 8788 0300 9491 0493
2 9598 9597 9595 9840 9836 9971 101,37 9401 7817 7945 7214 5880 5731 6765 70,12 6884 7532 7803 8565 8916 B7B88 90,55 93,90
3 9595 9486 0591 o705 9833 0828 0835 0497 B284 6408 5755 5581 5615 5756 5508 5806 61,78 7740 7596 7860 B6,18 8566 86,72
4 9049 9200 9472 9691 9686 9810 9820 8517 6467 5634 4959 4820 4271 3902 3829 3835 4588 6038 6443 6690 7368 8014 8424
5 8727 8843 9042 9041 9275 9458 9570 8728 6460 5445 4543 4018 3605 3442 3702 3720 5128 6110 7105 7661 7974 7976 8259
6 8520 8620 8843 8971 9276 9462 9371 7970 6314 4680 3827 3986 3534 2089 2615 2814 3322 5189 6182 6829 7023 7721 79,80
7 8385 8387 8570 8726 8842 8904 8907 7588 5402 4341 3854 3389 3040 30,07 2485 2847 3402 5055 6100 6124 6983 7801 7804
g 8084 7990 8123 8308 8389 8308 7989 7034 4985 4364 3966 3626 2802 2833 2532 2917 3509 5293 5935 6523 7225 7345 7450
a9 7661 7620 7875 8091 8233 8349 8387 6797 4672 4083 3737 3098 2843 2604 2923 2669 2005 4583 5948 6297 6777 7157 7703
w 77,64 7793 7716 7794 7996 8270 8020 7333 5383 4642 4269 3717 3337 3300 3731 3929 4274 6284 7233 Tr47 7899 8212 86,18
1 8255 7940 8219 8568 8846 8977 8914 7740 6370 5599 5031 4702 3997 3962 3511 3624 3967 5693 6794 6887 7047 7673 7835
12 8030 8423 8567 8618 8846 9202 9052 7720 6152 5184 4626 4100 3965 4032 3750 3675 4006 5717 6239 6404 6686 7019 7143
13 76,05 7762 8218 8568 8672 8568 B339 6935 5108 4343 3657 3702 3245 2941 2753 2817 3501 5655 6530 6946 7468 7615 76,70
14 8081 8187 8387 8570 8521 8726 8261 6607 4811 4367 3598 3320 2966 2096 3226 3019 3540 5345 6076 6682 7054 68,54 7233

Tabela 4: Dados horarios de umidade relativa (%), coletados na area externa da residéncia 1 no Conjunto Habitacional

Deoclécio Artuzzi |, Dourados — MS, no periodo de 15 de marco de 2018 a 14 de abril de 2018.

As ocorréncia com ID nas classes de desconforto térmico, ocorreram principalmente no

periodo da tarde, tendo por vezes ocorréncias que se iniciam no periodo da manha entre 09h e 10h,
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elou se estendem pelo periodo noturno entre 18h e 23h. Quanto as classes de conforto ou pouco
desconforto, ocorreram principalmente no periodo da madrugada entre Oh e 06h e manha das 07h

as 09h, com episddios em alguns dias durante a noite, visto nas tabelas 6 e 7.

C1l Oh 1h 2h 3h 4h 5h O6h O7h 08 0% 10h 1th 12h 13h 14nh 15h 16h 17h 18h 1%h 20h 21h 22h 23h

1503 27,76 2774 2759 2716 27,06 26,88 2658 2640 26,87 27.62 29,08 2962 2895 29,12 2942 2914 2923 2879 2906 2887 2851 2895 29,02 2854
16/03 2830 2866 2833 27,94 27,72 27,55 2710 2646 265 2715 2770 2811 2818 2862 2863 29,09 29.5 2834 2616 258 249 2576 2579 2560
17/03 2556 2549 2552 2536 2514 2512 2503 2503 2573 2671 2718 2892 2801 2828 2866 2861/ 2913 2897 2899 2867 2830 27,68 27,48 2807
18/03 2829 2830 2801 2711 2690 26,79 2670 2644 2686 2755 2824 2856 2914 2875 2894 2898 2880 2885 2860 2865 2863 2818 2822 28 26|
1908 27,97 27,93 27,76 2758 2749 2740 2725 2643 26,67 2645 2728 2869 2881 2876 2871 2002 2922 2896 2863 2857/ 2809 2762 2797 2834
20008 2817 2807 27,76 27,62 2747 27,22 2697 2622 2677 27,24 27,57 2877 2840 28522900 2983 2007 2869 2875120002 27,16 2814 27,94 2748
203 27,63 27,35 27,15 2701 2689 2664 2622 2619 2646 27,21 27.76. 29,72 2865 2878 2902 2874 2839 2701 2714 2578 2639 2623 2649 26,87
22/03 26,60 26550 2643 26,10 258 2560 2540 2516 2503 2506 258 2799 2699 2730 2741 2716 2714 2761 2684 2658 2610 2701 2676 26,79
2303 2664 2645 2630 2607 2568 2555 2538 2513 2539 26,06 26,9 2884 2787 2790 2873 2887 2851 2849 2868 2783 2773 2766 27,69 27,09
2403 27,24 2719 2698 2689 2667 2645 2617 2609 2654 2718 2760 2876 2810 2816 2879 2894/ 20008 2876 2760 27,16 2681 2658 2696 27,02
25/03 26,77 26,65 2640 2623 26,02 26,14 258 2594 2601 2662 27,67 2819 2848 2847 28600 2911 2887 2867 2823 27,33 2814 26,17 2557 2570
26/03 2538 2557 2551 2550 2523 2528 2524 2549 2514 2435 2402 2631 2459 2359 2364 2373 2439 2427 2374 2383 2342 2271 2189 2116

4 . . 2149 2220 2274 2308 2441 2406 2396 2357 2362 2375 2349 2331
28/03 2304 228 2271 2269 2262 2265 2267 2265 2422 2376 2449 2625 2541 2579 2598 2575 2524 2453 2508 2433 2454 2449 2410 2394
29/03 2388 2366 2342 2336 2327 2321 2326 2317 2321 2349 2424 26,04 2551 2584 2593 2592 2582 2553 2589 2553 2564 2526 2513 248
3003 2466 2451 2440 2425 2401 238 2371 2377 2373 2412 2472 2525 2622 2641 2670 2693 26,78 2674 2694 2539 2635 26,01 2577 2523
3U03 2504 2466 2443 2423 2403 2379 2347 2335 2374 2450 2508 26,34 27,20 26,69 27,06 2771 2714 2675 2616 2536 2553 2516 2501 2500
ovo4 24 2452 2428 2418 2424 2429 2422 2406 2365 2389 2425 2524 2524 2555 2591 2626 2588 2573 2564 2538 2518 2481 2486 2447
0204 2453 2434 2425 2427 2408 2397 2390 2377 2449 2483 2506 2644 2587 258 2631 2656 2616 2599 2663 258 2617 2592 2573 2560
03/04 2533 2509 248 2466 2451 2433 2406 2373 2377 2415 2478 2573 2575 2571 2537 2514 2511 2496 2589 2465 248 2504 2523 2518
0404 2492 2468 2435 2401 2365 2331 2283 2258 2217 2257 2323 2454 2466 2497 2518 2498 2490 2527 2467 2394 2327 2433 2431 2407
0504 2374 2353 2310 2293 2276 2254 2223 2232 2188 2244 2324 2361 2394 2425 2472 2536 2524 2480 2500 2533 2485 2445 2439 2394
06/04 2375 2388 2370 2322 2298 2273 2239 2198 2201 2288 2357 2530 2499 2515 2521 2530 2546 2581 26,02 2597 2553 2565 2549 2523
07/04 2483 2422 238 2364 2316 2283 2229 2211 219 2362 2372 2478 2487 2502 2540 2555 26,02 26,06 2622 2578 2462 2448 2434 2380
08/04 2347 2349 2314 2280 2243 2238 2211 2206 2237 2319 2419 2660 258 2556 2589 2589 26,08 26224 2640 2591 2559 2640 2529 2476
0904 2438 2393 2350 2336 2313 2281 2245 22056 2321 2361 2445 26,04 2529 2578 2550 2562 2614 26,17 2586 2547 25056 2448 2454 2426
1004 2376 2365 2328 2283 2256 2239 2198 2186 2237 2324 2423 2598 2568 2630 27,26 27,64 2717 2753 2732 2676 27,02 26,06 26,00 2570
11/04 2536 2503 2465 2452 2433 2415 2384 2391 2425 249 2556 27,00 2690 27,25 27,26 27,29 27,88 2757 27,34 26,98 2665 2698 2667 2624
1204 26,09 2579 2563 2536 249 2475 2419 2429 2465 2473 2530 2606 268 2706 2725 27,23 2746 2710 2807 2686 2620 2628 2620 26,01
1304 2567 2544 2521 2497 2471 2440 2403 2368 2403 2432 2470 258 2632 2652 268 2692 2721 27,03 2713 2652 2594 2552 2527 2487
1404 2460 2420 2397 2363 2312 2302 2276 2260 2280 2347 2412 2576 2552 26,04 2565 258 2615 2656 2619 2592 2572 2587 2555 2523

Tabela 6 — indice de Desconforto Térmico de Thom (1959), Adaptado por Gilles et. al. (1990) aplicados a dados horarios
coletados na area externa da residéncia 1 no bairro Deoclécio Artuzzi |, Dourados — MS, no periodo de 15 de marco de
2018 a 14 de abril de 2018.

Classe ID > 32°C — sem registro

Classe 29°C < ID < 32°C - 9 dias apresentaram ocorréncias nesta classe, sendo estas no
periodo da tarde, entre os dias 15/03 a 25/03 entre as 10he 19 h .

Classe 27°C < ID < 29°C - classe predominante no periodo inicial de coleta, de 15/03 a
26/03, com total de 12 dias, no horario entre 9h inicio da manha até as 23h periodo noturno e no
periodo da madrugada em 7 dias, entre os 15/03 e 24/03. Ocorréncia de episddios em 31/03 e de
10 a 13/04 no periodo da tarde.

Classe 24°C < ID < 27°C - classe predominante dentre os resultados, tendo ocorrido todos
os dias no periodo de coleta. Apresenta ocorréncias principalmente no periodo da madrugada e
manha de 15/03 a 26/03, e madrugada, tarde e noite entre 27/03 a 14/04.

Classe 21°C < ID< 24°C — ocorreram ap0s o dia 26/03 no periodo da tarde e da noite nos
dias 26 e 27/03, madrugada e manha de 28 e 29/03, 05/04 a 10/04 e 14/04 e manha entre 30/03 e
02/04.

Classe ID < 21°C - ocorreu somente em 27/03 das 0 hora as 11h da manha.
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C1 Oh 1h 2h 31n 4 5h  Qeh O 08 0% 10h 11h 12h 13 14h 15h 16h 17h 18 1% 20h 21h  2%h
1503 2525 24,78 2455 2462 245 2424 2433 2550 2677 2871 285002043 29,67 20,801 290912016 2804 2810 27,02 27,63 27,19 2643 2604
1603 2564 2582 259 2565 2568 2600 2440 2556 2661 27,72 2832 2865 2910 2933 2874 2810 26,66 2506 24,64 24,02 2283 2226 2202
17/03 2226 2224 2219 2225 2225 2229 2267 2356 2488 2669 27,93 2894 2880 2072 2005 2064129362913 2842 27,38 2677 2616 2600
1803 26,08 2655 2654 269 27,41 27,53 2297 2440 2620 2807 2897/ 2935 2031 2067 2980 20987 2875 2875 27,44 27,33 2690 2665 2648
1903 2532 2546 2533 2502 2527 2576 2451 2386 2513 2650 2814 2903 2040 2045 2896 20,33 2931 2896 27,68 27,20 2681 2650 2647
20003 2506 2547 2548 2561 2578 2590 2386 2504 2657 2847012925 2945 2072 2057 298 3024 2925 2691 2631 2493 2500 2444 2421
2103 2388 2394 2394 2405 2399 2406 2310 2443 2596 2883 2852 2930 2072 30,09 2053 2862 2745 2551 2517 2371 2306 2314 2323
2203 2333 2354 2361 2355 2361 2367 2268 2207 2430 2476 2580 27,66 2845 2898 2871 27,34 2748 27.61 2652 25% 2521 2421 2365
2303 2320 2335 2335 2341 2341 2341 2217 2322 248 2693 281102913 2855 2865 2883 2860 2862 2842 27,16 2655 2607 2572 2503
2403 2515 2606 2635 2633 2620 2640 2342 2477 2620 27.80 2856 27.96/29006 27.71 29,06 20,88 3061 2017 26,67 2548 2518 2479 2445
2503 24,07 2407 2412 2429 2435 2441 23038 2446 2565 27,92 2895012941 200412952 2957 2956 2893 27,78 2677 2635/ 2230 2141
26/03 2197 2196 2192 2197 2202 2196 2286 2338 2268 2239 2214 2150 2221 2301 2320 2345 2367 2299 2216)
27103 . g BE 2214 2287 2387 2379 2447 2562 2454 2246
28/03 , 01 2558 2571 2602 26,08 2325 2141 2188 2150
20003 21,65 2171 2171 2171 2171 2165 2118 2181 2225 2364 2442 2523 2557 2544 2550 2523 2526 2488 2423
30003 2225 2231 2236 2236 2236 2236 2141 2207 2356 2618 27,22 2741 2825 2762 2839 2757 2600 2563 2494
3U03 2137 2142 2142 2142 2142 21 fFIREPNNE 2307 25% 27,53 2822 27,60 27,58 2863 27,17 2670 2593 2522
0V04 2194 2194 2200 2200 2200 2200 2181 2191 2239 2316 2397 2475 2573 259 2692 2748 2607 2553 2412
0204 2258 2263 2263 2264 2274 2275 2118 2230 2421 2565 2539 2590 2676 2648 2622 2616 2533 24,60 2384
: 2352 2456 27,14 27,27 27,27 2661 2566 2531 2530 2490 24,57
2213 2424 2488 2589 2613 2626 2639 2578 2572 2521 2319
2170 2408 2518 2546 2575 2637 26,87 2687 2680 2472 2369
2107 2468 2636 2666 2710 27.78 27.9 27.96 27,68 27.28 24,54
l 2106 2552 2626 2745 27,35 27.60 2778 27,80 2812 27,36 2450
2218 2533 2642 2757 27,20 27,93 2816 2818 2807 27.48 24,40
2206 2564 2636 27,25 27,2 27,72 2769 27,35 27.8 265 2423
2184 2528 2676 2761 2834 2870012908 2892 2830 2804 2584
2443 2647 2752 2811 27,84 2874 2827 2879 2830 27,22 259
2379 2589 27,06 27.54 2828 2813 2813 2817 2850 27,61 2585
2341 2565 2661 2730 27,70 28B012911 2893 2874 2823 2558
2298 2504 2593 27,33 27.74 2833 27,90 27,04 27,73 27,18 2488

Tabela 7 — indice de Desconforto Térmico de Thom (1959), Adaptado por Gilles et. al. (1990) aplicados a dados horarios
coletados na area externa da residéncia 1 no bairro Deoclécio Artuzzi |, Dourados — MS, no periodo de 15 de marco de
2018 a 14 de abril de 2018.

Classe ID > 32°C - sem registro.

Classe 29°C < ID < 32°C — predominou na tarde dos dias 15/03, 17 a 21/03, 24 e
25/03. Apresentou também episddios nos dias 16/03, 23/03, 10/04 e 13/04V entre 11 e 14 h.

Classe 27°C < ID < 29°C - ocorréncias no periodo da manha entre 9h e 10h de 15/03 a
21/03, 24 e 25/03, exceto em 16/03 em que predomina durante final da manha e tarde de 9h
a 15h. Ocorre também no prolongamento da tarde e inicio da noite, entre 16h a 20h entre nos dias
15, 17, 18 e 19/03. Predominou no periodo da tarde de 22, 23, 30 e 31/03 e de 06 a 14/04, entre
11h e 17h. Episédios em 18/03 de 4h a 5h e 01 e 03/04, respectivamente as 15h e de 10h as 12h.

Classe 24°C < ID < 27°C — predominio no periodo da madrugada nos dias 15, 16, 18 19,
20, 24 e 25/03 entre as Oh as 08h. Ocorreu no periodo da noite de 17 a 24/03 entre 19h e 23h.
Predominou na periodo da tarde dos dias 27 e 28/03 e de 01 a 05/04 e no periodo da manha das
9h e 10h de 28/03 a 14/04. Episodios em 27/03 das 15h as 17h e em 12/04 as 5h.

Classe 21°C < ID< 24°C - ocorréncia com inicio na noite de 25/03, extensdo pela

madrugada até a tarde, 18h do dia 26/03 e de 28 a 29/03, respectivamente das 15h as
09h. Predominou no periodo da manhéa de 17, 22 e 23/03, de 29/03 a 04/04 e de 11 a 13/04 entre
Oh e 8h. Ocorréncias no periodo da noite de 29/03 a 14/04 entre as 19h as 23h.

Classe ID < 21°C - ocorréncias com inicio na noite e extenséo pela madrugada até inicio da

manha respectivamente dos dias 25 e 26/03 e 27 e 28/03. Predominou no periodo da madrugada
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de 05/04 a 10/04 e 14/04. Episédios as 06h nos dias 31/03, 03, 04, 11, 12, 13/04 e no periodo da
noite de 04/04 a 09/04.

Os resultados mostraram, diferencas entre o ambiente interno e externo das
residéncias. No ambiente interno os registros de altas temperaturas foram elevados mesmo no
periodo da noite e madrugada, principalmente entre os dias de 15/03 a 25/03. No ambiente externo,
a maior variacdo da temperatura entre os periodos do dia, tendo fim da manha e tarde, temperaturas
elevadas e ID na classe do desconforto, seguidos por um periodo da noite com queda da

temperatura e ID em classes de pouco desconforto.

5. Consideracdes Finais

Na area, onde se localiza a residéncia analisada, existem até 0 momento seis conjuntos
habitacionais, estruturados de forma padronizada em pequenos lotes, casas de alvenaria, cobertura
com telha de cerédmica. As vias de acesso sdo em maioria ruas, com pouca arborizagdo e nenhuma
area verde ou espago publico aberto (pragas, pargues, entre outros).

Observa-se nos conjuntos habitacionais estudados, dados que apontam para o acumulo de
energia térmica naquele espaco, aponta-se a inexisténcia de espagos verdes no entorno da
residéncia como um dos fatores para a condi¢do de desconforto térmico, como corroborado pelos
estudos de Amorim (2011); Santos, Silva e Santos (2016).

Os dados coletados, apontaram ainda o0 aquecimento na area interna da residéncia e a
retencdo dessa energia por um maior periodo de tempo, assim como um maior periodo de tempo
com niveis de umidade relativa abaixo de 70%, em relacdo a area exterior da mesma, esta condi¢ao
difere da variacdo diuturna citada, pois apresenta uma queda na temperatura depois do periodo de
radiacao direta e ID de classes de desconforto menores e episddios de conforto.

Os dados preliminares desta pesquisa, tem apontado para um alerta quanto as condicdes
de construcdo das casas nos conjuntos habitacionais estudados, no que se refere ao conforto
térmico, a partir das variaveis temperatura e umidade relativa. Faz-se necessario frisar que estas
variaveis exercem influéncia sobre a qualidade de vidas dos moradores, mas tais estes
apontamentos fazem parte de um conjunto maior de fatores a serem analisadas, acerca dos estudos

o conforto térmico nestes espacos.
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