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Resumo:

Este trabalho apresenta parte dos resultados do Trabalho de Concluséo de Curso de um dos autores,
gue tem como tematica a Experimentacdo no Ensino de Quimica. Esta pesquisa buscou apresentar
o0s principais resultados de uma investigacéo, de ideias sobre “experimentagao”, de um licenciado
em Quimica em atuacdo em uma escola estadual na regido sul do Espirito Santo, que podem
influenciar e/ou auxiliar elementos basilares da pratica docente: planejamento, execucdo e
avaliacdo de atividades experimentais. O percurso metodologico da pesquisa baseou-se na
Entrevista Narrativa como instrumento de coleta de dados, tendo base os estudos de Jovchelovich
e Bauer (2008). A entrevista com o unico colaborador de pesquisa foi posta a Analise de Contetdo,
de Franco (2005), sendo criada categorias postas a inferéncias que culminaram no corpus deste
trabalho. Os resultados evidenciaram diferentes concepgdes sobre “experimenta¢ao” no tocante ao
processo formativo inicial e enquanto profissional docente do licenciado, dentre as quais se
mostraram remodeladas de um periodo ao outro. Inicialmente, o licenciado evidenciou ideias sobre
“experimentacdo” limitadas a experimentos e a um local especifico, o laboratorio, mas que se
expande para a nova e atual concepgéo de experimentagdo enquanto possibilidade de proporcionar
experiéncias diversas aos educandos por diferentes modalidades de atividade. A analise dessas
categorias sugere que as ideias sobre “experimentacdo” do licenciado podem alicergar o trabalho
docente com esse tipo de atividade, o que permitiu a construcdo de um rol de concepcdes para se
pensar nas questdes planejamento, execucdo e avaliagdo de atividades experimentais no ensino.

Palavras-chave: ensino de quimica; processo de ensino-aprendizagem; experimentacao;
laboratdrio; entrevista narrativa.
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Abstract:

This work presents part of the results of the Course Completion Work of one of the authors, whose
theme is Experimentation in Chemistry Teaching. This research sought to present the main results
of an investigation, of ideas about the “experimentation”, of a graduate in Chemistry working in a
state school in the southern region of Espirito Santo, which can influence and/or help essential
elements of teaching practice: planning, execution, and evaluation of experimental activities. The
methodological route of the research was based on the Narrative Interview as a data collection
instrument, based on the studies by Jovchelovich and Bauer (2008). The interview with the only
research collaborator was submitted to the Content Analysis, by Franco (2005), creating categories
based on inferences that culminated in the corpus of this work. The results showed different
conceptions of “experimentation” regarding the initial formative process and as a teaching
professional of the graduate, among which they were remodeled from one period to the next.
Initially, the licensee showed ideas about “experimentation” limited to experiments and a specific
place, the laboratory, but it expands to the new and current conception of experimentation as a
possibility of providing students with different experiences through different types of activity. The
analysis of these categories suggests that the licensee's ideas about “experimentation” can support
the teaching work with this type of activity, which allowed the construction of a list of concepts to
think about the planning, execution, and evaluation of experimental activities in teaching.

Keywords: chemistry teaching; teaching-learning process; experimentation; laboratory; narrative
interview.

INTRODUCAO

O contexto de ensino e de aprendizagem das Ciéncias, como a Quimica, vem sendo
permeado por dificuldades enfrentadas por estudantes, afirmativa esta considerada um consenso
dentro e fora da comunidade académico-cientifica (BALAU, 2006; NUNES; ADORNI, 2010;
VEIGA; QUENENHENN; CARGNIN, 2012; SANTOS; AMARAL, 2020).

Um ensino baseado somente em principios tradicionais ainda muito enraizado nas escolas
mostra-se um dos percalcos a ser descontruido, tendo em vista este tipo de ensino ser apontado
como uma das causas para tais dificuldades. Como necessidade de mudanca da pratica docente em
sala de aula, surgem-se ao longo dos anos como ponto de discussdo e pesquisa na area de formacéo
de professores e, em particular, do Ensino de Quimica, possibilidades a serem introduzidas nas
metodologias docente como a Experimentacdo, que buscam se distanciar de um ensino que
preconiza um processo memoristico e mecanizado pelo alunado.

Embora seja um objeto de extenso estudo pela comunidade, os professores apresentam uma
visdo simplista sobre “experimentagdo”, cuja abordagem se mostra de maneira genérica e intuitiva
para os experimentos (FRANCISCO JR; FERREIRA; HARTWIG, 2008). Estes experimentos
comumente sdo apresentados como “receitas de bolo”, isto &, roteiros preestabelecidos entregues
aos estudantes, estes quais apenas 0s seguem passo a passo a fim de fornecer uma resposta ja
esperada pelo professor. Se antes de realizar esta atividade enquanto experimento ja ha esta
intencionalidade, Guimaraes (2009) esclarece que ndo ha problema algum a ser resolvido, de modo
os alunos ndo serem desafiados a testar suas proprias hipoteses sobre o fenémeno/situacdo em
estudo, ou mesmo em encontrar inconsisténcias entre a sua propria forma de explicar e a concepgao
cientificamente aceita.
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Diante dessa necessidade de mudancga, novamente, torna-se necessario compreender as
nogoes desses docentes sobre “experimentacdo”, estes quais a utilizem ou ndo, como maneira de
enxergar possibilidades e prioridades do que, como e para que se trabalhar com esta tematica. Isto
porque os professores afirmam enfrentar desafios em sala de aula ndo apenas no tocante as
atividades experimentais, e a0 mesmo tempo carregam consigo uma concepcao de ensino, de
aprendizagem e de Ciéncia provenientes de sua formacdo inicial e continuada, que como
contributo ou nao, influenciam o seu desenvolvimento e atuacao profissionais.

Desse modo, o presente estudo teve como objetivo apresentar os resultados de uma
pesquisa de Trabalho de Conclusdo de Curso de um dos autores, provenientes da analise de
perspectivas e concepc¢des de um licenciado em Quimica sobre “Experimentagdo”, pautada na
seguinte questdo norteadora: “Quais as ideias sobre ‘experimentag¢do’ de um docente de uma
escola estadual de Muqui-ES, que podem influenciar e/ou auxiliar no processo de planejamento,
execucdo e avaliacdo de atividades experimentais no ensino de Quimica?”.

EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA: DESAFIOS E PERSPECTIVAS

Professores de Ciéncias argumentam que a experimentacao é capaz de despertar o interesse
entre os estudantes em diferentes niveis de escolarizacdo, tendo em vista 0s alunos a atribuirem
um carater ladico e motivador, sendo capaz de aumentar a sua capacidade de aprendizado
(GIORDAN, 1999). Contudo, muitos séo os obstaculos que estes profissionais apontam para nao
a utilizarem em sua pratica.

Estudos relatam gue os argumentos mais recorrentes no contexto de Escola Basica estdo
relacionados a sua infraestrutura, devido a auséncia de laboratdrios ou instalacGes adequadas; a
falta de recursos e equipamentos como vidrarias, reagentes e procedimentos experimentais;
lacunas na formacgdo docente como a visdo simplista do potencial pedagdgico e a dicotomia
existente entre teoria e pratica; um nimero excessivo de alunos; o pouco tempo disponivel para o
preparo de aulas experimentais devido a extensdo do curriculo; e a falta de apoio técnico-
pedagdgico (MOURA, 2008 apud SANTOS; SILVA; QUADROQOS, 2015; SILVA et. al., 2009 apud
BATISTA; GOMES, 2020; SILVA; ZANON, 2000 apud BARBOSA; PIRES, 2016; SANTOS;
MENEZES, 2020). No entanto, Barbosa e Pires (2016) defendem que alguns desses desafios
podem ser contornados, pois espa¢os como a propria sala de aula, uma horta, o jardim, a cozinha,
entre outros; e a utilizagdo de materiais economicamente viaveis e simples podem ser utilizados
como veiculos para abordar a experimentagao no ensino.

N&o obstante, historicamente, a Quimica é concebida como uma ciéncia de carater
experimental. Ao partir desta perspectiva, 0 modo como 0s docentes costumam utilizar a
experimentacao pode estar relacionada com o status que ela ganhou ao longo dos anos no senso
comum dos professores (HODSON, 1988). Pelos estudos do autor, isso ocorreu pelo exacerbado
uso dessa metodologia na Ciéncia, de modo que os professores foram condicionados a utiliza-la
como um aspecto fundamental da educacéo cientifica (HODSON, 1988).

Para tanto, sup@s para este contexto que: primeiro, o papel da experimentacdo na Ciéncia
e na Educacdo em Ciéncia seria idéntico; segundo, que o papel dos experimentos ndo é
problematico (HODSON, 1988). Segundo Santos e Menezes (2020), sua ndo problematicidade
estaria relacionada com a préatica experimental nas aulas de Quimica centrada na utilizacdo de
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receituarios reprodutivos voltados somente a ilustracdo e/ou comprovacdo teodrica do
conhecimento cientifico, contribuindo muito pouco com a sua constru¢do e no exercicio da
cidadania pelos estudantes. O seu objetivo, portanto, pautou-se em transformar estes sujeitos em
“mini cientistas”, preocupando-se, exclusivamente, com a aplicacao certeira do método cientifico.

Esse contexto contribuiu muito para vincular a experimentacdo ao carater motivador as
aulas de Quimica. Esse recurso tem sido utilizado com a finalidade de motivar o estudante pela
surpresa inerente ao experimento e ndo pelo estudo do fendmeno e suas implicacGes
(GONCALVES; GALIAZZI, 2006). Essa ideia de prender a atencdo do aluno estd associada a
exploracdo da novidade (algo curioso ou inesperado) e do ludico, este associado a ideia de
provocacao de sensacdes, de prazer pelo desafio (sob sentido de uma competicédo lidica quanto ao
sentido de superacdo de limites de forma propria) (LABURU, 2006).

Como efeito, ao longo dos anos a experimentacdo passou a ser compreendida e utilizada
sob um carater empirico-indutivista, o que implica em atividades que privilegiam uma nocao
simplista e dicotdmica de comprovacio da teoria pela prética, e ndo a relacdo teoria-pratica. E
preciso, portanto, modificar o modo como sdo conduzidas as aulas de Quimica. Necessita-se
objetivar a experimentacdo para a aprendizagem dos alunos, por meio da mediacdo, ja que se trata
de um processo dindmico de dialogo, leitura e escrita. E necessario escutar e discutir as ideias que
os alunos trazem para sala de aula e comparar com o ponto de vista cientifico (SANTOS; SILVA;
QUADROS, 2015).

Nesta perspectiva, concordamos com Guimardes (2009) ao dizer que as atividades
experimentais podem ser uma boa estratégia para se criar problemas reais que permitam
contextualizar e estimular os alunos por meio de questionamentos de investigacdo. O mais
importante do que utilizar a experimentacdo como um aparato sofisticado e particular, é a definicdo
de objetivos para a mesma quanto aos conteldos e tematicas a serem trabalhados, bem como
clareza quanto ao papel por ela desempenhado no processo de ensino e de aprendizagem dos alunos
(LABURU; SILVA, 1999; BORGES, 2002; GONCALVES; GOI, 2021).

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa relatada se apoia na abordagem qualitativa, cujos principios norteadores que
amparam o percurso metodoldgico sdo descritos por Ludké e André (2018): 1) as informacoes
sobre o problema de pesquisa foram obtidas por meio do instrumento Entrevista Narrativa (EN),
tendo sido realizada investigacao da tematica por meio da leitura de artigos e teses; I1) o material
coletado da EN foi textualizado, tendo como produto dados descritivos referentes as falas de um
participante no tocante as suas concepgdes sobre “experimentacao”; IIl) a pesquisa buscou se
preocupar com as ideias construidas por um docente de Quimica sobre “experimenta¢do” voltada
aulas de Ciéncias e de Quimica enquanto processo de reflexdo da/para sua pratica pedagdgica, ao
longo de sua trajetoria como professor em formacgdo e como profissional docente; e 1) o processo
indutivo orientou a analise das informag6es oriundas da EN.

LOCAL, PARTICIPANTE (S) E ETAPAS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada no contexto de uma escola estadual sediada na regido sul do
Espirito Santo, tendo um Unico participante um docente de Quimica, nomeado de Julio com vistas
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a preservar sua identidade. Os critérios de escolha estabelecidos para o colaborador foram: I)
Possuir diploma de Licenciatura em Quimica em qualquer instituicdo reconhecida pelo Ministério
da Educagdo; e II) Lecionar a disciplina de Quimica na Escola Estadual “CEEFMTI SENADOR
DIRCEU CARDOSO”.

A pesquisa relatada foi dividida em trés etapas, a saber: 1) Construcdo da Entrevista
Narrativa (EN): baseou-se em um roteiro com perguntas possiveis de serem realizadas; II)
Realizacdo da Entrevista Narrativa (EN): momento de reunido com o colaborador, realizado
virtualmente via plataforma Google Meet, em virtude da pandemia do COVID-19; e Il1) Andlise
da Entrevista: seguida as orienta¢cdes de FRANCO (2005), sendo utilizada a Analise de Conteudo.

ENTREVISTA NARRATIVA E SUA ESTRUTURA PROCEDIMENTAL

O modelo de entrevista escolhido foi a Entrevista Narrativa (EN). Esta modalidade é uma
técnica que se baseia na proposicdo de uma situacdo que consiga estimular e encorajar o sujeito
(aqui denominado de “informante”) a contar uma histéria sobre algo da sua vida e do seu contexto
social, que seja significativo para si. Parte-se, pois, do pressuposto de que a perspectiva do
informante se revela de maneira mais significativa nas historias, onde o sujeito usa de uma
linguagem esponténea para narrar acontecimentos vividos (JOVCHELOVITCH; BAUER, 2008).
Desse modo, o procedimento da EN foi conduzido por meio de cinco momentos: Preparagéo,
Iniciacdo, Narracdo Central, Fase de Perguntas, e Fala Conclusiva, conforme o Quadro 1:

Quadro 1 - Fases principais da Entrevista Narrativa

Fases Regras

Fase de construgdo do instrumento EN (roteiro®), culminando na elaboracédo
de uma lista de perguntas exmanentes e imanentes. As questfes exmanentes
buscaram caracterizar o informante e aproximar o pesquisador a tematica em
estudo, enquanto que as perguntas imanentes surgiram pelos temas, topicos
e relatos de acontecimentos apresentados durante o momento de narragdo do
entrevistado.

Primeiro momento da entrevista com o participante, foi explicado o contexto
e 0s propdsitos da pesquisa, e solicitada permissao para grava-la. Assim, foi
apresentada as perguntas iniciais (exmanentes) e em seguida, introduzido o
1. Iniciacdo topico inicial de narragdo: “Diante das suas experiéncias formativas e
atuacdo profissional, conte-me sobre o que vocé pensa quando ouve a
palavra “experimenta¢do” para as aulas de Quimica?” (Mocé pode
comecar de onde desejar).

Momento de narragdo de Julio, no qual ndo foi interrompido em nenhum
momento até que indicasse de maneira clara (“coda”) por meio de sinais de
2. Narracdo Central que sua histdria havia terminado. Ao final, utilizou-se de perguntas como “E
tudo que gostaria de me contar?” ou “Haveria ainda alguma coisa que vocé
gostaria de dizer?” como forma de investigar mais um pouco.

A fase de questionamentos baseou-se nas anotacOes realizadas durante a
narracdo central, que se converteram em questdes imanentes, com vistas a
aprofundar o que foi evidenciado nas narrativas iniciais de Jalio. A gravagéo
da entrevista foi feita apenas nas fases 1, 2 e 3.

Preparagdo

3. Fase de Perguntas

3 Baseou-se no roteiro do trabalho de Machado (2020).
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Desligado o gravador, 0 momento final configurou-se como uma conversa a
mais descontraida e informal, realizando algumas perguntas que trouxessem
4. Fala Conclusiva luz as informac@es de carater formal apresentadas anteriormente. Esta fase
pautou-se apenas em anotacdes realizadas durante e ap6s a conclusdo da
entrevista.

Fonte: Jovchelovitch e Bauer (2008, p. 97), com adaptacdes dos autores

O material gravado da EN foi submetido a dois procedimentos de textualizacdo: a
transcricéo, realizada de forma literal, englobando girias e pausas nas falas do participante sem
acréscimos ou recortes, na busca de obter uma versdo inicial totalmente fiel de toda a sua narracao;
e a transcriagdo. Neste ultimo, recriou-se 0 material original escrito a partir da retirada de falas
repetidas/comuns e vicios linguisticos a fim de adequar a norma culta da escrita (CAMPQOS, 2006).
Ambos os arquivos, transcrito e transcriado, foram encaminhados para o colaborador para o
processo de validacao.

ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados baseou-se na Anélise de Contetido (AC) de Franco (2005), com vistas
a enumerar, interpretar e inferir significados a respeito das concepgdes e percepgdes sobre
“experimenta¢do” do participante. Para tanto, seguiu-se as trés etapas para a analise de conteudo:
i) Pré-andlise, ii) Definicdo das unidades de analise, e iii) Categorizacdo de andlise; conforme
postuladas pela autora.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise englobou 18 categorizacbes das quais foram divididas em trés estagios,
denominados: Estagio 1: Ingresso no Ensino Superior, referente as vivéncias e concepgdes sobre
a tematica experimentacdo durante a formacao inicial de Jalio enquanto Licenciando em Quimica;
Estagio 2: Ingresso na pds-graduacdo, no qual foi evidenciado apenas a categoria de escolha da
area educacional como opc¢do para a sua formacdo continuada; e Estagio 3 (Atual): Atuacdo
Profissional, em que se evidenciam acontecimentos e concepgoes sobre “experimentacdo” durante
0 seu periodo atual enquanto docente de Quimica. Para este trabalho, priorizou-se apresentar as
investigacdes de 4 das 18 categorias, das quais envolvem os Estagios 1 e 3, apresentadas no Quadro
2, pois estdo diretamente relacionadas ao trabalho docente.

Quadro 2 - Categorias e subcategorias do Estagio 1 (periodo formativo inicial) e do Estagio 3 (periodo de
atuacdo profissional) criadas da analise da EN

ESTAGIO 1: INGRESSO NO ENSINO SUPERIOR

CATEGORIA 1: Ideias iniciais sobre “experimentacio”

Descrigéo: Corresponde a concepgdes iniciais do colaborador sobre “experimentagdo” durante os primeiros
momentos de curso. Inclui também as vivéncias e relagbes do subprojeto PIBID com atividades experimentais,
e como o colaborador enxerga estas relagdes. Nesse sentido, surgiu a subcategoria que engloba essas vivéncias
no subprojeto: 1.1 no PIBID associadas a experimentacao.

Subcategoria 1.1 Vivéncias no PIBID | Descri¢éo: Corresponde a vivéncias que se associam as atividades
associadas & experimentagéo experimentais, e a concep¢do de “experimentagdo” trabalhada no
subprojeto. Inclui ainda percepcfes sobre algumas contribuicfes
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que o PIBID proporcionou no processo formativo inicial do sujeito
sob o trabalho com as atividades experimentais.

ESTAGIO 3 (ATUAL): ATUACAO PROFISSIONAL

CATEGORIA 2: (Re)Construindo concepcoes sobre “experimentacio” enquanto profissional docente

Descrigéo: Corresponde as concepgdes atuais do colaborador sobre “experimentagdo” enquanto professor de
Quimica, advindas do seu tempo de “experiéncia de sala de aula”. Para tanto, surgiram duas subcategorias:
2.1 Experimentacdo enquanto possibilidade de proporcionar experiéncias; e 2.2 Possibilidades de
experimentacao.

Subcategoria 2.1 Experimentagéo
enquanto possibilidade de proporcionar
experiéncias

Descricdo: Corresponde as percepgdes sobre “experimentagdo”
enguanto possibilidade de proporcionar experiéncias aos estudantes
nas disciplinas que ministra na Escola. Inclui ainda mudancas em
suas percepgoes sobre “experimentacdo” em comparagdo as ideias
advindas da formacdo inicial.

Subcategoria 2.2 Possibilidades de
experimentacéo.

Descricdo: Corresponde as possibilidades de como utilizar a
experimentacdo nas aulas de Quimica, bem como os contetidos por
meio de atividades experimentais em disciplinas diferentes de
forma concomitante, e as percepcdes do colaborador sobre elas.

CATEGORIA 3: O planejamento como elemento no trabalho com as atividades experimentais

Descricdo: Corresponde ao entendimento do colaborador sobre o processo de planejamento nas atividades
experimentais. Para isso, traz-se aspectos importantes a serem considerados nessa etapa, que culminaram nas
seguintes subcategorias: 3.1 A construgdo dos planos das préticas e os cuidados quanto a sua realizacéo; 3.2
Caracteristicas da linguagem usada; 3.3 Materiais usados nas atividades experimentais; e 3.4 Contextualizagdo

enquanto aproximacdo dos mundos cotidiano e cientifico.

Subcategoria 3.1 A constru¢do dos
planos das préticas e os cuidados quanto
a sua realizacao

Descrigéo: Corresponde ao procedimento de construcéo dos planos
das praticas enquanto guias de aprendizagens e posteriores planos
de aula, bem como suas percepc¢des sobre os cuidados com o
trabalho experimental.

Subcategoria 3.2 Caracteristicas da
linguagem usada

Descricgéo: Corresponde & percepgdo sobre algumas caracteristicas
gue a linguagem deve ser atribuida durante o trabalho com as
atividades experimentais.

Subcategoria 3.3 Materiais usados nas
atividades experimentais

Descricéo: Corresponde a alternativas de materiais que podem ser
utilizados em atividades experimentais para conteldos de
“Solucdo” e “Estudo do pH”, e a percep¢des do colaborador.

Subcategoria 3.4 Contextualizagdo
enquanto aproximagdo dos mundos
cotidiano e cientifico

Descricdo: Corresponde as percepcfes quanto ao processo de
contextualizar os contetidos de Quimica e de Ciéncias, bem como
as relagOes existentes entre 0 mundo cientifico e cotidiano. Inclui
ainda as percepcdes quanto a importancia da apresentacdo dos
insumos e equipamentos laboratoriais, bem como a relacdo da
contextualizagdo e experimentaco.

CATEGORIA 4: O que deve ser evitado no trabalho com a experimentagéo

Descricéo: Corresponde as percepcdes do colaborador sobre aspectos a serem distanciados do trabalho com
a experimentacéo, destacando-se: a restri¢do ao espaco laboratorial, a necessidade de insumos e equipamentos
para a realizacdo da atividade e a limitacdo quanto a linguagem cientifico-académica.

Fonte: Os Autores

Rev. Edu. Foco, Juiz de Fora

Vol. 28, fluxo continuo, 2023

e28019




CONCEPCOES E PERCEPCOES SOBRE “EXPERIMENTACAO” NO ENSINO DE QUIMICA....

IDEIAS INICIAIS SOBRE “EXPERIMENTACAO” E SUA RELACAO COM AS
VIVENCIAS NO PIBID

Durante a formagcdo inicial de Jalio no curso de Licenciatura em Quimica, uma de suas

ideias iniciais sobre “experimentac¢ao” foi a associacdo ao ambiente laboratorio, conforme relata:
No inicio da formagao, a palavra “experimentacdo” sempre esteve relacionada ao
ambiente laboratdrio. E isso transcorreu durante um bom tempo da formacéo. A
compreensdo de que para experimentar eu tinha que estar num espago especifico
para isso. (JULIO)

Essa concepcdo restrita a um local “apropriado” para o desenvolvimento das atividades
experimentais, relaciona-se a propria visao de Julio sobre “experimentacdo” enquanto processo de
realizacdo de experimentos, atividades estas parte integrante do escopo de atividades
desenvolvidas no &mbito do subprojeto Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID):

O PIBID se tornou um grande laboratério. Ele se tornou um espacgo onde eu tinha
liberdade para criar. Foi 0 primeiro espago que eu tive essa liberdade. [...] A gente
trabalhou muito com a experimentacdo. A ideia da experimentacdo, que era muito
ir para o laboratorio, na época [...] que era aquela coisa candnica do Ensino de
Quimica. (JULIO)

Essa concepcdo de Jalio enquanto licenciando e trabalhada no PIBID também pode ser
observada no estudo de Receputi et. al (2020). Os autores investigaram a experimentagdo no
ambito da teoria das Representacdes Sociais de graduandos de dois cursos de Quimica. Por meio
do questionario como instrumento de coleta de dados, verificaram que os sujeitos de ambos os
contextos consideraram o laboratério como o local adequado para as atividades experimentais
(RECEPUTI, et. al., 2020). Essa concepcao aparece inclusive nos estudos citados por estes Gltimos
autores, Goldschimit, Goldshimit e Loreto (2014), com licenciandos de Fisica, e Silva e Cunha
(2012) com professores de Ciéncias; o que evidencia o laboratorio como o principal espaco para a
realizacdo de uma atividade experimental na percepc¢éo de professores e educandos.

Todavia, Jalio relata uma mudanga quanto a essa ideia restritiva do local ser o laboratério
ainda durante suas vivéncias no curso. Uma expansdo da concepc¢édo sobre o espa¢o destinado as
atividades experimentais, englobando tanto espacos formais (sala de aula e laboratério) como
espacos ndo formais; mediante a utilizacdo de materiais alternativos, acessiveis economicamente.

[...]Mas contatos com outras literaturas e conversas, a percep¢ao comega a mudar.
A experimentacdo, por exemplo, comega a ser ampliada para espacos néo
formais. Ou a prdpria sala de aula, espago formal, utilizando equipamentos de
facil acesso, encontrados em casa, expandindo um pouco mais o que seria
experimentar. (JULIO)
Essa ampliacdo quanto ao espaco € justificada por Julio por meio do contato com literaturas
e didlogos ao longo das disciplinas do curso. Acredita-se que parte dessa mudanca de concepcéo
pode estar relacionada as suas vivéncias no PIBID, pois assim como mencionado anteriormente,
relatou-se que o programa lhe proporcionou liberdade para pensar 0s experimentos, utilizar da sua
prépria criatividade. Assim como das provaveis leituras que realizou para as atividades
desenvolvidas ao longo das disciplinas pedagogicas do curso e do PIBID, e das vivéncias nos
estagios supervisionados no que tange associagdes a “experimentacao’.
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Além da liberdade e da criatividade como valores instigados nos pibidianos, Julio relata
possibilidades de pensar a experimenta¢do, como gamificacédo, atividades de cunho investigativo,
masica, etc.; que culminaram no seu processo de amadurecimento enquanto futuro docente,
conforme relata:

[...] tenho essa concepgdo de que o PIBID me deixou possibilidades hoje, de ter
uma base de como agir, de como trabalhar, de como pensar aulas que tenham
cunho investigativo, que tenham possibilidade de gamificacdo. [Esta Ultima] ndo
era trabalhada na época, mas hoje, pensa-la gamificada. Essa versatilidade que
me foi ensinada la atras, de pensar coisas diferentes. (JULIO)

Todavia, ainda com a utilizacdo das leituras relacionada a essa modificagdo de concepgéo
quanto ao espaco, Julio ainda se mostrava restrito ao pensamento da experimentagdo voltada para
a producdo de experimentos durante sua formacao inicial.

[...] mas ainda voltados a algum trabalho especifico de producédo de algum teste,
de alguma variavel, de alguma coisinha, de misturar um reagente, de colocar
alguma coisa, de aquecer, ai sim. Muito relacionado a essa questdo técnica.
(JULIO)

Mostra-se, portanto, que durante a sua formacéo inicial enquanto licenciando em Quimica,
suas concepgoes sobre “experimentagdo’ foram sendo construidas e reconstruidas ao longo de suas
vivéncias, desde a restrita nocéo de experimentos e ao laboratério a outras atividades mencionadas,
mediante a leituras, discussdes, e vivéncias no ambito do subprojeto PIBID.

(RE)CONSTRUINDO CONCEPCOES SOBRE “EXPERIMENTACAO” ENQUANTO
PROFISSIONAL DOCENTE ATUANTE

Os relatos de Julio no tocante ao seu periodo de atuacdo profissional mostraram novas
concepcdes e percepcbes sobre as atividades experimentais. Atualmente, Julio compreende a
experimentacdo como uma vertente interpretativa, de modo que a englobar atividades que buscam
proporcionar experiéncias diversas aos alunos; experimentacdo enquanto tentativa de atividades,
de hipoteses.

[A experimentacdo] é para mim uma vertente de como pode ser interpretada. [...]
tenho trabalhado com essa perspectiva muito da experimentacdo da acdo, de
experimentar, de tentar. De hip6tese, de possibilidade. [...] Se transformou numa
possibilidade de experimentar. De promover experiéncias diferentes. (JULIO)

Essa modificacdo foi influenciada pelo contexto de atuagcdo como coordenador de area da
Matematica na atual Escola, no periodo de 2020. O licenciado relata que durante esse periodo,
teve a percepcdo de que a Matemaética funcionava como uma area que trabalha com problemas,
atividades de montagens:

O que era fazer experimentagdo com a matemética se ndo trabalhar com
problemas, com montagens?. Entdo, me passou a no¢ao de que nao é so trabalhar
com variaveis. Ndo era s6 adicionar alguma coisinha aqui outra ali. “Nossa saiu
uma fumacinha aqui, essa fumaca é vapor de agua né, vamos condpnsar iSO,
vamos dar um jeito?”. Ndo eram so essas mudancas de variaveis”. (JULIO)

Percebe-se da narrativa que Julio passou a enxergar a experimentacdo ndo apenas sob o
olhar do trabalho com varidveis, mas expande para a concep¢do de experimentacdo enquanto
possibilidade de experimentar e de proporcionar vivéncias, conforme mencionado anteriormente.
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Essa nova concepcdo do licenciado se assemelha ao que Bondia (2002) sinaliza sobre
“experiéncia”. Para o autor espanhol, a experiéncia ¢ “[...] 0 que nos passa, o que nos acontece, o
que nos toca” (p. 20). No entanto, dentre as varias situagdes vivenciadas cotidianamente, nem tudo
pode ser considerado experiéncia, pois “[...] podemos dizer também que nada nos aconteceu, que
nada nos tocou, que com tudo que aprendemos nada nos sucedeu ou nos aconteceu” (p. 21). Em
outras palavras, a experiéncia de uma situacdo deve trazer um significado e um sentido para o
sujeito, pois o fundamental é a exposicao, o ato de submeter-se, tendo em vista a sua possibilidade
de formar e de transformar (BONDIA, 2002, p. 21).

Trazendo essa concepcao para o campo educacional, compreende-se das narrativas de Julio
a experimentacdo como uma ferramenta possibilitadora de acgdes e intervencGes, que incorpora
questionamentos e tentativas no que tange a atividade a ser realizada pelo educando e ao processo
de como o professor a planeja. Pois, neste ultimo caso, se como evidenciado no excerto acima em
que Julio relata a busca de utilizar da experimentacdo de hipGtese, € no sentido de pensar a
experimentacdo sob uma concepcdo mais ampla do que vem a ser atividade experimental, no
sentido de que incorpora vastas possibilidades para uma atividade.

Dentre essas possibilidades sdo apontados jogos, atividades com temas
polémicos/controversos e temas geradores; videos, experimentos com estudo de variaveis, e
atividades de investigacdo de fendmenos:

O que era estritamente uma acdo dentro de um laboratério, muito em funcéo da
nogdo de cientista, de producdo de Ciéncia, hoje, se tornou algo muito maior. Até
mesmo a questdo do ludico, da questdo de producdo de jogos, gamificacdo de
uma aula, trabalho com temas controversos, dialogando, fazendo roda de
conversa, trabalhando com videos, temas geradores, [...] trabalhar com variaveis,
em investigar um fendbmeno, [...] que eles possam ter alguma interpretagdo que
envolva Ciéncia e que envolva Quimica. (JULIO)

Portanto, essas sdo as concep¢des que Julio narra enquanto atual profissional docente de
Quimica, utilizando de diferentes atividades com vistas a proporcionar aos educandos vivéncias
que contribuam para seu aprendizado.

O PLANEJAMENTO COMO ELEMENTO NO TRABALHO COM AS ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS

No que concerne ao trabalho com a experimentacéo, Julio evidenciou elementos referentes
ao planejamento dessas atividades, bem como as suas percepg¢fes quanto a esse processo. Desse
modo, buscou-se nas subsecOes a seguir apresentar analises desses aspectos evidenciados no
sentido de compreender se/como eles podem ou néo influenciar o processo de planejamento dessas
atividades.

A construcgdo dos planos das praticas e os cuidados quanto a sua realizagao

O primeiro passo do planejamento, segundo Julio, € a definicdo das guias de aprendizagem.
A partir delas surgem os planos das aulas que poderdo eventualmente abarcar uma ou mais
atividades experimentais pensadas. No entanto, suas atividades normalmente néo séo inseridas nos
planos de suas aulas, mas sob controle pessoal, possivelmente semelhante a um diario de bordo.

[...] O processo de planejamento de uma pratica normalmente comeca quando
defino as guias de aprendizagens. As guias de aprendizagem séo aqui para a
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escola um item de planejamento. E uma espécie de plano de Ensino, que depois
se desmembra nos planos de aula. S6 que nos planos de aula eu ndo coloco as
praticas. Geralmente as praticas ficam em algum tipo de controle pessoal meu.
(JULIO)

Pressupbe-se uma pratica pedagogica consciente, bem planejada e explicita com vistas as
aprendizagens do educando. O ato de planejar a acdo educativa necessita de andlise, reflexdo e
previsao; visto que além da previsao de a¢des, busca-se tanto refletir quanto auxiliar os alunos no
seu processo de desenvolver habilidades, competéncias e valores (HAYDT, 2006). Esse processo
reflexivo, indiretamente, pode ser observado no excerto: “Cuidado com a linguagem. Cuidado
com 0s equipamentos que vai utilizar.”; em que Julio evidencia alguns dos cuidados necessarios
no trabalho com as atividades experimentais, como quanto a linguagem e aos materiais utilizados
(aspectos estes analisados na proxima subsecao).

Caracteristicas da linguagem e dos materiais utilizados nas atividades experimentais

Um dos cuidados apontados por Julio em suas narrativas quanto ao planejamento de
atividades experimentais foi a linguagem. Apontou-se para a necessidade de uma linguagem
acessivel, préxima da realidade do aluno; que sirva como uma ferramenta auxiliar a compreensao
dos contetdos.

[E preciso] ter uma linguagem mais clara possivel, mais proxima possivel para
esse aluno compreender o que esta sendo trabalhado, pensado. [...] E inserindo
esses conceitos, contetdos, da melhor forma possivel, com cuidado, com bastante
pensamento em relagdo a “como eu vou falar isso aqui para ele? Como eu vou
trabalhar esses conteudos? (JULIO)

Sobre a linguagem, Flor (2015) argumenta que se deve pensa-la enquanto ferramenta, e
refletir sobre como funciona pode facilitar o processo de compreensdo dos significados que 0s
estudantes atribuem a Quimica, bem como criar condi¢fes nas quais haja confronto de ideias e
opinides.

No trabalho de Pauletti, Fenner e Rosa (2013), a acessibilidade posta a linguagem referida
por Julio pode ser observada. Respaldando suas concepcdes sobre a linguagem e sua relacdo com
0 Ensino de Quimica nos teoricos Vygotski e Bakhtin, afirmam que mesmo diante de sistemas
semidticos (a nosso ver, os modelos e teorias), os professores devem utilizar de uma linguagem
acessivel, com vistas aos alunos se familiarizar com os sentidos e significados da linguagem
propria da Quimica, em que as tematicas trabalhadas tenham também seus sentidos postos em voga
de forma explicita.

A nosso ver, o contributo da linguagem ressaltado por FI6r (2015) e Pauletti, Fenner e Rosa
(2013) se relaciona, implicitamente, com a importancia do processo de reflexdo pedagogica
discutida na subsecdo anterior e evidenciada por Jalio na seguinte narrativa: “/...] E inserindo
esses conceitos, contetidos, da melhor forma possivel, com cuidado, com bastante pensamento em
relacdo a “como eu vou falar isso aqui para ele? Como eu vou trabalhar esses contetidos?”
(retirado do excerto acima); mostrando-se, portanto, como um elemento que pode auxiliar o
trabalho com as atividades experimentais no Ensino de Quimica.

Nas narrativas de Julio ainda é evidenciado sua concepcao quanto aos recursos utilizados
nas atividades experimentais durante seu periodo de atuacdo profissional, que se manteve similar
a de sua formacao inicial, associando-se a necessidade de uma busca por materiais de facil acesso
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e economicamente viaveis, sendo evidenciados alguns voltados para atividades do tipo
experimento; vide o excerto: “Sempre pensando, como eu disse, que sejam coisas da realidade,
que sejam situacOes de pouco risco e perigo. O maximo possivel com reagentes triviais, porque
aluno é imprevisivel” (JULIO).

Compreende-se que parte dessa necessidade de se pensar alternativas de materiais e mais
acessiveis adentra-se nas questdes de infraestrutura escolar e da realidade socioecondmica dos
estudantes, o que pode ser evidenciado no ja citado trabalho de Barbosa e Pires (2016), os quais
sugerem outros espagos tendo em vista a problematica da limitacéo ao laboratdrio enquanto espago
para uma atividade experimental, e a busca por recursos alternativos e simples.

No recente trabalho de Silva (2019), é feita uma revisdo de literatura de 28 artigos
publicados em periddicos nacionais e internacionais no tocante a articulagdo entre experimentacéo
e a utilizacdo de materiais de baixo custo no periodo de 2008-2017. Neste estudo, foram analisados
18 artigos no ambito da revista QNEsc, o qual mostrou-se o periédico com maior numero de
publicacBes sobre essa articulacdo evidenciados na pesquisa da autora. Desse modo, a autora
verificou que a experimentacdo com materiais alternativos esta associada a nog¢éo de recurso
facilitador para aprendizagem, cujas atividades também estdo articuladas a algum viés de
contextualizacdo, interdisciplinaridade e com possibilidade de discusséo de questdes ambientais;
0 que revela que tal necessidade em relacdo aos recursos utilizados vem sendo trabalhada pelos
professores em suas aulas.

Contextualizagdo enquanto aproximac¢ao dos mundos cotidiano e académico

No que tange ao processo de contextualizacdo no Ensino de Quimica, o licenciado
evidencia-o como ferramenta de aproximacdo dos mundos cotidiano e académico, apresentando
percepcOes de como aliar esse processo as atividades experimentais.

[...] € indispensavel contextualizar essas atividades. Leva-las para a realidade do
menino. Se vocé desconecta ela da realidade dele acho que vai ser pouco
interessante e vai agregar pouco a vida dele. [...] Aproveitar de situagdes que eles
vivenciam no dia a dia. As vezes mostrar que essa Ciéncia esta mais proxima.
Como é o seu raciocinio para resolver um problema. (JULIO)

Nesse sentido, para Jalio contextualizar as atividades experimentais significa aproxima-las
as vivéncias cotidianas do educando. Em outras palavras, compreendemos que é utilizar de
elementos da sua realidade a luz de que os estudantes consigam estabelecer relacdes, observar
fendmenos, controlar varidveis enquanto atividade do tipo experimento, resolver problemas e
empregar os conhecimentos construidos em situagfes posteriores aquele estudo, 0 que neste Gltimo
caso, parcial e implicitamente, fomenta tomadas de decisao.

No que diz respeito ao entendimento sobre “contextualizacdo” no Ensino de Quimica, Silva
e Marcondes (2010) delimitam quatro categorias: aplicagdo do conhecimento quimico (AC),
descricdo de fatos e processos (DC); compreensdo da realidade social (CRS); e transformacéo da
realidade social (TRS). Desse modo, a concepgéo de Julio associada as atividades experimentais
sobre contextualizagdo, a nosso ver, se aproxima a categoria CRS de Silva e Marcondes (2010),
visto que no tocante a esta perspectiva, as autoras a compreendem como um instrumento que
auxilia os alunos desenvolverem a capacidade de analisar e julgar, com vistas a resolugdo de
problemaéticas; assim como no excerto acima, € 0 a seguir:
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[...] que a experimentacdo, ela deixe de ter s6 a cara de Quimica, mas
experimentar 14 na vida € “ndo, acho que ndo vou usar mais esse produto para
limpar o carro porque ele nao esta legal, ele ndo ta funcionando”. Por conta disso,
observar. Se transformar numa pessoa que observe. Expandir isso. Entdo,
conhecer, é trazer para realidade do menino, é ensinar a ele observar esses pontos,
a ter essa capacidade de discernir, distinguir, controlar variaveis, fazer anotagoes,
controles, [...]. Nao simplesmente realizar uns experimentos de gotinhas dentro
de um béquer que mudou de cor. Mas que ele possa em algum momento expandir,
e usar esses raciocinios que ele aprendeu numa experimentagao em outros lugares
da vida dele. (JULIO)

No recente trabalho de Silva e Costa (2019), analisou-se trabalhos que tratam da relagéo
entre contextualizacdo e experimentacdo no &mbito de publicacdo da Revista Quimica Nova na
Escola no periodo de 2009-2016. Da andlise dos 27 artigos investigados, além de 19 deles
apresentarem experimentagdes associadas a algum principio de contextualizacdo, evidenciou-se,
principalmente, que 52,6% (dos 19) utilizaram-na sob uma abordagem que fomentassem tomadas
de decisdo e desenvolvimento de valores, com vistas a uma formacéo cidadé e critica, e 31,6%
voltadas para exemplificacao de fatos e cotidianos. Compreende-se dai que no cenario de pesquisas
em Ensino de Quimica com énfase a experimentacédo, tem sido observado um distanciamento da
noc¢do de contextualizagdo como mero principio de exemplificagdo, assim como evidenciado nas
narrativas de Julio.

UMA SINTESE

A partir das discussdes nas subsecdes anteriores no que concerne as concepcdes e
percepcdes de Julio sobre “experimentacdo”, o Quadro 3 apresenta ideias que acreditamos serem
necessarias enquanto possibilidade a ser considerada no trabalho com atividades experimentais no
tocante aos elementos planejamento, execucédo e avaliacdo. Para cada uma delas, as quais foram
remodeladas a partir das concepcdes do colaborador, reitera-se algumas consideragdes sobre cada
uma delas, como um contributo além do que foi analisado da entrevista com o colaborador.

Quadro 3 - Ideias sobre “experimenta¢do” do participante durante sua formacao inicial e enquanto
profissional docente atuante

CONCEPGCOES APONTAMENTOS

1) Necessidade do planejamento para | Necessita-se de o planejamento de uma atividade experimental
as aulas de Quimica no tocante as | englobar elementos como: objetivos pedagdgicos bem definidos,
atividades experimentais. conteldos e/ou tematicas, metodologia de como desenvolvé-la pelo
professor e/ou juntamente aos alunos, materiais a serem utilizados,
e como se dara a avaliacdo. Tais elementos vistos como basilares
para a pratica docente sdo necessarios quando se tem em vista o
processo de construgdo dos conhecimentos pelos educandos, suas
ressignificacdes e apropriagdes pelos mesmos.

Il) Utilizacdo de materiais de féacil | A utilizago de materiais dessa natureza é necessaria com vistas a
acesso e economicamente viaveis. atividades desenvolvidas em diferentes espagos, e como veiculo de
seguranca aos educandos. Este segundo ponto diante da
imprevisibilidade e da curiosidade dos alunos quando se trata de
atividades experimentais desenvolvidas no laboratério com
reagentes e equipamentos especificos deste ambiente.
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I11) Atividade experimental pode ser
entendida como  atividades de
aprendizagem diversas dentro do
Ensino de Ciéncias e de Quimica.

A atividade experimental pode, portanto, se apresentar de diferentes
formas, desde a utilizacdo de experimentos, bem como atividades
envolvendo gamificagdes, simulagdes, videos, musicas e tematicas
diversas.

V) Utilizacdo de diferentes espacos
destinados a atividade experimental.

Compreende-se que cada espaco, formal (sala de aula e laboratério)
e ndo formal evidenciados nas narrativas do licenciado possuem

suas singularidades, potencialidades e desafios quando se deseja
trabalhar uma atividade experimental. Por isso, ao se planejar este
tipo de atividade, é preciso reconhecer se/como se aliam ou ndo ao
objetivo pedagogico definido para ela.

V) Necessidade de contextualizar as
atividades experimentais.

Busca-se alicercar tematicas e assuntos das quais apresentem
sentidos e significados para os sujeitos dentro de uma realidade da
qual eles se sintam inseridos, isto €, para que se promova o
estabelecimento de relagdes por eles. Mesmo que a atividade se
apresente por meio de demonstracdes e/ou verificacBes diante de
questdes como tempo, recursos e extensdo do curriculo (ARAUJO;
ABIB, 2003), é imperioso, a0 minimo, criar tentativas de situagdes
nas quais o professor efou alunos consigam realizar
problematizag6es, a fim de ndo se limitar as atividades reprodutivas
quando se pensa sobre “experimentacao”.

Nota-se a necessidade de um cuidado com a forma como se abordar
os assuntos sobre “Quimica” e as atividades desenvolvidas na sala
de aula, tendo em vista esta propria Ciéncia ser alicercada por
linguagens, modelos e teorias cientificas singulares, das quais 0s
alunos costumam enfrentar dificuldades.

VI) Utilizacdo de uma linguagem
proxima a realidade do aluno.

Fonte: Os Autores

Embora a avaliagdo n&o tenha sido um elemento evidenciado fortemente em suas
narrativas, advogasse-a sob uma ética processual e verificativa quanto a construcdo e apropriacao
de conhecimentos sobre “Quimica” por meio das atividades experimentais, de modo a oportunizar
o desenvolvimento de capacidades intelectuais e pessoais de cada estudante.

CONSIDERACOES FINAIS

A anélise das narrativas do licenciado evidenciou diferentes concepcBes a respeito das
atividades experimentais, no ambito de sua formagédo inicial e atuagcdo enquanto profissional
docente. Essas concepcdes foram influenciadas por diferentes elementos que culminaram no modo
como o licenciado utiliza esse modelo de atividade em suas aulas.

No que tange a compreensao do professor Julio sobre “experimenta¢do”, compreende-Se
que sua formacéo inicial foi permeada, principalmente, por ideias como: 1) experimentacdo
associada a construcao de experimentos; e 2) Laboratério como limitagdo do espaco destinado as
atividades experimentais. E no decorrer de suas vivéncias no curso de licenciatura em Quimica e
no PIBID, a leitura de literaturas surgiu como veiculo para a expansao de concepcao do espaco
para as atividades experimentais, tanto espagos formais (como a sala de aula e o laboratorio)
quanto ndo formais, com auxilio de materiais de facil acesso; embora este contexto formativo ainda
fosse limitado a experimentacao por experimentos.

No tocante a experiéncia profissional docente, a analise das narrativas de Jalio mostraram
que suas concepgdes sobre “experimentacdo” foram sendo remodeladas (ou a nosso ver,
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reconstruidas), dentre as quais evidenciam: (i) experimentacdo enquanto possibilidade de
proporcionar experiéncias aos estudantes; e (ii) possibilidades de experimentacdo enquanto
atividades amplas (experimentos com estudo de variaveis; videos; atividades de cunho
investigativo, com temas geradores ou temas controversos/polémicos, rodas de conversa e
gamificacéo).

Além disso, pdde-se concluir que dentre os aspectos basilares da pratica docente
(planejamento, execucdo e avaliacdo), o primeiro se mostrou como o item mais respaldado por
elementos a serem levados em consideragéo no trabalho com as atividades experimentais, dentre
0s quais: a construcdo dos planos das préaticas e o cuidados quanto a sua realizacdo; o tipo de
linguagem que deve ser usada, a contextualizagdo enquanto aproximac¢ao dos mundos cotidiano e
académico, e os tipos de materiais usados nessas atividades. A nosso ver, esses elementos embora
tenham se mostrado como parte integrante do planejamento, o0 processo de execugdo também é
alicercado por eles.

Em sintese, os resultados da pesquisa relatada possibilitaram compreender que as ideias de
um licenciado sobre “experimentacdo” podem alicercar aspectos como planejamento, execucao e
avaliacdo de atividades desenvolvidas no ambito das Escolas Bésicas, contribuindo para se pensar
e apontar elementos importantes necessarios neste tipo de trabalho, os quais foram evidenciados
no Quadro 3.

Logo, as conclusdes deste trabalho sugerem novas investigaces sobre as concepcdes de
professores sobre “experimentagdo”, com vistas a permear o processo da desconstrugdo da nogao
da experimentacdo apenas associada a um local especifico e destinada a experimentos, mas sirva
como uma das vastas possibilidades a se inserir no ensino que atentem para a potencializacdo da
aprendizagem das Ciéncias, como a Quimica.
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