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Resumo:

Neste artigo apresentamos os resultados de uma pesquisa de iniciacdo cientifica que teve como objetivo
investigar o jogo de boliche como recurso didatico para o ensino de matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental, a fim de ampliarmos as possibilidades de trabalho para além da maneira convencional de
emprego desse jogo. Apoiados nos pressupostos da Teoria Historico-Cultural e da Atividade Orientadora
de Ensino, apresentamos as concepgdes de matematica e de jogo, articuladas ao processo de aprendizagem
e desenvolvimento do psiquismo humano. Por fim, expomos a elaborag¢do de uma Situagdo Desencadeadora
de Aprendizagem, relacionando o boliche com diferentes conceitos matematicos.

Palavras-chave: ensino de matematica; jogo de boliche. Teoria Histérico-Cultural.

Abstract:

In this article we present the results of an undergraduate research that aimed to investigate the game of
bowling as a didactic resource for teaching mathematics to students in the early years of elementary school,
in order to expand the possibilities of work beyond the conventional way of use of this game. Subsidized
on the assumptions of Historical-Cultural Theory and Teaching Guiding Activity, we present the concepts
of mathematics and game, articulated to the process of learning and development of the human psyche.
Finally, we expose the development of a Triggering Learning Situation, relating bowling with different
mathematical concepts.
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A ORGANIZACAO DO ENSINO DE MATEMATICA E O JOGO DE BOLICHE...

INTRODUCAO

“Professor, vocé tem alguma dica de jogo para trabalhar matematica com as criangas?”
Como formadores de professores, ndo é incomum ouvirmos esse tipo de questionamento. E
motivador constatar professores empenhados em organizar o ensino de outras formas, para além
da exposicédo de contetidos e resolucdo de operagdes aritméticas.

A resolucdo de operacOes aritméticas como forma de organizar as aulas de matematica é
uma prética de longa data. Esse modo de ensinar se restringe a execucao e corre¢do das famosas
“continhas” e exige apenas caderno, lapis, borracha e lousa. Reconhecemos que muitos professores
ainda optam por esse modo de organizar o ensino, no entanto, é perceptivel o avanco das
concepcdes sobre a aprendizagem dos estudantes e como essa ocorre.

Ampliar o entendimento e a0 mesmo tempo as expectativas sobre o ensino da matematica
é algo desafiador, que exige pesquisas e investigacdes sobre concepcbes, metodologias de ensino
e recursos didaticos. Consideramos que a matematica consiste em um conjunto de conhecimentos
expressos por conceitos e signos criados para a satisfacdo das necessidades humanas. Como tal, a
matematica ¢ um produto da cultura que precisa ser socializado, conforme aponta Moura (2007,
p. 44):

A matematica, como produto das necessidades humanas, insere-se no conjunto
dos elementos culturais que precisam ser socializados, de modo a permitir a
integracdo dos sujeitos e possibilitar-lhes o desenvolvimento pleno como
individuos, que, na posse de instrumentos simbdlicos, estardo potencializados e
capacitados para permitir o desenvolvimento coletivo.

Neste estudo, adotamos 0 jogo como recurso didatico para a organizagdo do trabalho com conceitos
matematicos por considerarmos que 0 jogo pode ser uma alternativa para essa socializa¢do, uma vez que
pode ajudar na expressdo dessa linguagem e no estudo desses conceitos. Entendemos, assim, que 0 jogo
assume a dimensdo de jogo pedagdgico.

Partindo desses pressupostos, nossa pesquisa teve como objetivo investigar o jogo de boliche como
recurso didatico para o ensino de conceitos matematicos para alunos dos anos iniciais do ensino
fundamental, a fim de ampliar as possibilidades de trabalho para além da maneira convencional de emprego
deste jogo. Neste artigo, relatamos o movimento de elaborac@o da histdria virtual do conceito “Os cacadores
do reino” (SANTOS; LACANALLO-ARRAIS, 2019).

Para isso, inicialmente, realizamos um estudo sobre os referenciais na Teoria Historico-Cultural e
na Atividade Orientadora de Ensino que abordam o uso de jogos no ensino, compreendendo que esses
pressupostos nos auxiliam a pensar a organizacdo do ensino com vistas a promogdo do desenvolvimento
humano. Por fim, expomos a histéria virtual do conceito, elaborada para conduzir o trabalho com o jogo de
boliche para além do controle de quantidades.

Esperamos que os resultados deste estudo contribuam para reflexfes acerca do quanto o jogo na
escola precisa ser sistematizado, ir além de mero passatempo ou pretexto para iniciar contetdos, pois

acreditamos que todos os alunos podem aprender desde que o ensino esteja adequadamente organizado.
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JOGOS E O ENSINO DE CONCEITOS MATEMATICOS: ALGUMAS REFLEXOES

Ensinar conceitos cientificos ndo é algo inerente aos seres humanos. Para que um sujeito
se aproprie de um conhecimento cientifico é necessario organizar o trabalho educativo de modo
que as acdes propiciem a aprendizagem, criando, assim, condi¢cdes para o desenvolvimento
psiquico. Esse movimento exige planejamento, intencionalidade e estudo para garantir 0 uso de
contetdos e formas mais adequados para aprendizagem. Ao selecionar uma estratégia ou recurso
para o ensino de determinado conceito, tal exigéncia néo se esvai. E, no caso do jogo, ela se faz
ainda mais necessaria, visto que, em algumas situacdes escolares, seu uso € justificado pelo fato
de as criancas gostarem de jogos, como se isso fosse suficiente para que aprendessem jogando.

Como professores e formadores, ndo discordamos do fato de as criangas gostarem de jogar.
Contudo, a eficacia do trabalho educativo ndo esta apenas na adoc¢do positiva do jogo pelos
escolares, mas, também, na sua relacdo mediada pelos conceitos. Por exemplo, com o objetivo de
ensinar as bases da multiplicacdo, o docente utiliza do jogo pega-varetas e nas acbes de jogo
direciona a formac&o de grupos a partir dos pontos obtidos, formula hipoteses com os estudantes
para o controle de quantidades, enfim, sistematiza agrupamentos. A intencionalidade, portanto,
ndo estd somente na proposicdo ou no fato das criangas gostarem de jogos, mas na reflexdo
mediada pelos conceitos durante as acdes de jogo.

Deste modo, ao utilizar o jogo como instrumento para a organizacdo da atividade
pedagdgica, o decente deve ter intencionalidade, no sentido de proporcionar a apropriacdo dos
conceitos cientificos a partir das a¢cdes de ensino, a fim de mobilizar a atividade de aprendizagem
dos estudantes para que estes, na realizacédo das ac6es de aprendizagem (mediada pelos conceitos),
se apropriem dos conceitos cientificos e se desenvolvam.

Em nossos estudos sobre o uso de jogos na organizacdo do ensino de matematica
(MOURA, 1992; LACANALLO, 2011; SANTOS, 2017; SANTOS, LACANALLO-ARRAIS,
2019; MORAES et al., 2017), identificamos que as situacOes de jogo, quando organizadas
adequadamente, proporcionam a aprendizagem com vistas a formacdo do pensamento tedrico dos
alunos.

Nos estudos da Teoria Historico-Cultural, as compreensdes acerca do papel do jogo no
desenvolvimento psiquico decorrem, principalmente, dos escritos de Vigotski, Elkonin e Leontiev,
que apontam o jogo como uma das formas de impulsionar o desenvolvimento da personalidade.
Moraes et al. (2017) descrevem que as concepcdes de jogos desses autores focam as implicagdes
deles no desenvolvimento da crianga pré-escolar, tanto os jogos de papéis quanto os jogos de
regras.

[...] o desenvolvimento do jogo, seja de papéis ou de regras, requer acdes
educativas que promovam 0 seu surgimento, o seu desenvolvimento e o seu
direcionamento, ou seja, é preciso intervencdo para que o contetdo dessa
atividade avance nos processos de relagfes criangca-mundo, com possibilidades
humanizadoras (MORAES et al., 2017, p. 360).

Elkonin (1998) considera o jogo de regras como parte da cultura, uma vez que as regras
séo constituidas pela sociedade. O trabalho com o jogo de regras, de acordo com 0s pressupostos
apontados pelo autor, deve partir do contetdo principal e gradativamente se tornar mais complexo
a medida gque o contetdo do jogo avanga.
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Assim, a presenca dos jogos de regras no ensino escolar justifica-se como um recurso
didatico que potencializa a aprendizagem em direcdo ao desenvolvimento. Todavia, ndo se pode
secundarizar a intencionalidade pedagogica e seus objetivos ao introduzi-lo nas aulas.

Considerando esse principio educativo para o trabalho com jogos, evidenciamos a
necessidade de tratd-lo como um recurso importante para 0 ensino, com especificidades,
pressupostos e objetivos definidos. Ter em mente esses aspectos na acao educativa possibilita uma
melhor conducéo do trabalho pedagdgico.

Neste estudo, utilizamos como recurso do trabalho educativo um jogo de regras, mais
especificamente, o jogo de boliche: facilmente encontrado nas escolas — praticado com pinos
confeccionados a partir de garrafas ou outros recipientes — e frequentemente articulado aos
conceitos de adi¢do e multiplicag&o.

O JOGO DE BOLICHE E O ENSINO DE CONCEITOS MATEMATICOS

Como pontuamos, o trabalho com o jogo de boliche para o ensino de conceitos matematicos
esta presente na agdo educativa de diversos professores. Santos et al. (2016) descrevem, a partir
de uma pesquisa documental, praticas envolvendo o jogo de boliche no processo de escolarizacao.
O estudo evidenciou a énfase dada ao controle e registro de quantidades de forma empirica, ou
seja, 0s pinos sao derrubados e quantificados e a quantidade de pontos é registrada em um quadro.
Isso é indicativo de que a acdo educacional pode estar limitando os alunos ao pensamento
empirico, ao restringir as atividades ao conteido refletido nas sensacdes e nas percepcoes
imediatas. E necessério afirmar que ndo negamos a importancia da empiria, concordamos com
Rubinstein (1974), que afirma que o pensamento, por mais abstrato e tedrico que seja, tem nela as
suas bases. Deste modo, ndo nos opomos ao empirico, mas a pratica de reduzir o trabalho educativo
apenas ao empirico.

Com base nos pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, temos buscado ac¢6es educativas
que ndo se limitem ao pensamento empirico, mas que visem a formacdo do pensamento teorico,
isto é, que incorporem o empirico ao desenvolvimento do tedrico.

A acdo de jogar com pinos e registrar quantidades pode ser apontada como empirica, ja que
basta observar, contar os pinos e registrar. A crianca compara, analisa e faz uma sintese, porém
com base nas caracteristicas empiricas, isto €, por meio da observacédo e da contagem o aluno ja é
capaz de resolver o problema proposto pelo jogo. Davydov (1982, p. 330) destaca que, em
situacbes como essa, a comparacdo e a analise sdo feitas com base nas propriedades sensoriais.
Amparados em outro estudo do autor (Davidov, 2017), consideramos que tais praticas
condicionam a formacdo unilateral decorrente da divisdo e alienagdo do homem no trabalho
parcial.

Esse tipo de ensino é denominado por Davidov (2017) de tradicional, pois considera apenas
0 conhecimento cotidiano e, consequentemente, promove apenas o0 desenvolvimento do
pensamento empirico em detrimento do pensamento tedrico. 1sso porque, para o autor, existem
dois tipos de pensamento: 0 empirico e o teorico.
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O empirico é aquele responsavel por orientar os afazeres cotidianos, a fim de que se
cumpram as acgdes laborais rotineiras, e que se apoia na comparacdo dos objetos e nas relagOes
externas dos objetos. O objetivo para a escola que forma o pensamento empirico € ensinar uma
alfabetizacdo elementar e preparar as criangas para o mercado de trabalho.

Davidov compreende o pensamento empirico como 0s conhecimentos fundamentados na
observacao dos objetos e limitados em si mesmos. Esse pensamento apresenta um cunho utilitario-
empirico, que foca o acessivel e quantitativo, limitando o aprendizado aos conhecimentos ja
formados nas criancas. Tem, portanto, “[...] um carater classificador, organizador e garante a
orientacdo da pessoa no sistema de conhecimentos ja acumulados sobre as particularidades e tragos
externos de objetos e fenomenos sem relacdo com a natureza e a sociedade” (DAVIDOV, 2017,
p. 144). Em resumo, o pensamento empirico orienta as andlises tendo como base
predominantemente as sensagdes e percepcdes, as relacdes diretas dos sujeitos com a realidade.

Diante disso, 0 homem precisa desenvolver o pensamento tedrico. Esse pensamento tem
como caracteristicas:

[...] transformacdo do saber em teoria desenvolvida mediante deducdo e
explicacéo; elaboracéo por meio da analise do papel e da funcgdo de certa relacéo
entre as coisas no interior de um sistema; expressdo por diferentes sistemas
semioticos; fundamentagdo e transformacdo dos objetos (ROSA; MORAES;
CEDRO, 2010, p. 75).

A educacdo deve considerar os conhecimentos ja adquiridos pela crianca, porém, ndo pode
se limitar a eles. Se a escola se limita ao conhecimento empirico, acaba reforcando somente o que
0 sujeito ja sabe. A referéncia do trabalho educativo (estratégias, acGes de ensino) deve ser 0s
conhecimentos cientificos. Dessa forma, a énfase das acOes escolares precisa se voltar para a
formacdo do pensamento tedrico. De acordo com Davidov (2017), o pensamento tedrico ira
desenvolver no sujeito a capacidade de uma personalidade criativa, levando-o0 a ser capaz de
aproximar sua capacidade produtiva as capacidades de pensar. Nas palavras do autor o pensamento
tedrico tem

[...] a existéncia mediatizada, refletida, essencial. O pensamento teérico é o
processo de idealizacdo de um dos aspectos da atividade objetivo-pratica, a
reproducdo, nela, das formas universais das coisas. Tal reproducgdo tem lugar na
atividade laboral das pessoas como peculiar experimento objetivo-sensorial
(DAVIDOV, 1988, p. 125).

O pensamento tedrico permite que o individuo assimile conhecimentos cientificos, e estes
refletem ““as qualidades internas dos objetos e garantem que o individuo se oriente por eles durante
a solucdo de tarefas praticas” (DAVIDOV, 2017, p. 152). Para o autor, as agdes educativas atingem
esse desenvolvimento ao ir além das representacdes sensoriais, alcangando as relagdes universais
que definem os fenémenos ou objetos.

Quando relacionamos essas consideracdes ao jogo de boliche, reconhecemos a necessidade
de, ao longo das partidas, ndo explorar apenas 0s conteudos explicitos. Para tanto, é indispensavel
elaborar acOes de ensino para além de contar e registrar empiricamente a quantidade de pinos
derrubados. E necessario “[...] mostrar francamente as criangas a esséncia abstrata das
matematicas, inculcar-lhes a faculdade de fazer abstragdes e de aproveitar sua forca tedrica”
(DAVYDOQV, 1982, p. 157).
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Assim, quando buscamos direcionar as acdes para a formagdo do pensamento tedrico, o
ensino da matematica na escola deve ter como principal objetivo

[...] levar os alunos a compreender o mais claramente possivel a concepcéo de
namero real. Em nossa opinido, as criancas devem assimilar as bases desta
concepcdo desde o comeco, deve ser exposto perante os alunos fundamentos
gerais de todos os tipos de nimero real. Tal fundamento € o conceito matematico
de grandeza. A familiarizacdo dos alunos com a diversidade de numeros
existentes na concepcdo de numero real € um importante caminho para
concretizar o conceito de grandeza (DAVIDOYV, 1988, p. 208).

Desse modo, a proposta do autor é que desde o inicio da escolarizagdo o foco esteja no
trabalno com a ideia de ndmero real a partir das relacbes entre as diferentes grandezas,
ultrapassando os limites da aritmética. A grandeza pode ser definida como uma qualidade de um
objeto, ou fendbmeno, que pode ser quantificada. Dito de outra forma, a grandeza pode ser
entendida como o conjunto de relacdes que estabelecemos entre estes objetos ou fenémenos.
Caraca (2000) defende que todas as pessoas, em diferentes circunstancias, tém a necessidade
humana de comparar e quantificar grandezas diferentes, ou seja, medi-las, estabelecer uma unidade
de medida.

Para formar o pensamento tedrico, € necessario partir dessa relacao entre as grandezas, que
seria a célula, a génese e a esséncia dos conceitos matematicos (DAVYDOV, 1982). Com isso em
mente, elaboramos uma atividade de ensino com o boliche para levar os alunos a pensar, comparar
e analisar a disposicéo dos pinos e bolas, a distancia, dentre outros elementos do jogo capazes de
leva-los a perceber as grandezas (forca, distancia, comprimento, massa das bolas, quantidade de
passos etc.). Essa forma de trabalho seria uma estratégia para promover 0s nexos internos dos
objetos, dos fendmenos e dos conceitos.

ORGANIZACAO DO ENSINO DE MATEMATICA PARA ALEM DO CONTROLE DE
QUANTIDADES

Em nossos estudos, identificamos que a maioria dos relatos sobre o uso de boliche no
ensino de matematica tem como foco as mesmas regras, a disposicdo e a quantidade de pinos e as
formas de registro no final das partidas. Prevalece a énfase na contagem de pinos derrubados, e o
jogador que derrubar a maior quantidade deles é o vencedor.

O jogo é popular entre adultos e criangas, mas, ao ser proposto em situacdes escolares,
exige do professor um planejamento direcionado e intencional, ja que o jogo em si se limita a
aspectos empiricos e observaveis para a definicdo dos vencedores. Entdo, como problematizar esse
jogo para que ele potencialize outros aspectos do desenvolvimento psiquico e da aprendizagem?

Nesse sentido, tomamos como pressupostos a Teoria Historico-Cultural e a Atividade
Orientadora de Ensino (MOURA; 1996; 2000). A Atividade Orientadora de Ensino tem como um
de seus elementos a Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem (SDA), cuja finalidade € subsidiar
a organizacdo do ensino que promova o desenvolvimento humano dos sujeitos envolvidos no
processo educativo — professores e alunos.
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A SDA é a materializacdo de uma atividade de ensino por meio da qual séo criadas as
condicBes para o direcionamento para a formacdo do pensamento teérico e a sua apropriacao.
Moura, Araujo e Serrdo (2018) afirmam que a SDA deve gerar a tenséo criativa que faz com que,
diante de um problema desencadeador, 0s sujeitos sejam mobilizados individual ou coletivamente
para que ele seja solucionado. Os autores afirmam que a Situacdo Desencadeadora de
Aprendizagem direciona o sujeito para a atividade de estudo. Assim, a atividade de estudo se
constitui na atividade principal dos sujeitos em idade escolar (ELKONIN, 2017; DAVIDOV,
2017), sujeitos estes tidos como referenciais para pensar a organizacdo do ensino de matematica.

Moura, Araujo e Serrdo (2018) defendem que a SDA deve estar na dire¢ao da “[...]
apropriagéo de conhecimentos considerados relevantes do ponto de vista social, para que o sujeito
esteja munido com ferramentas tedricas, metodologicas e éticas que lhe proporcionem a
participagdo de modo pleno na comunidade a qual pertence” (MOURA; ARAUJO; SERRAO,
2018, p. 423). Cabe ao professor, por meio da SDA, conhecer e reconstruir a necessidade historica
que mobilizou os homens a produzirem esse dado conhecimento e conduzir os alunos na direcao
da apropriacdo da esséncia dos conteddos. Entre os recursos que podem ser empregados na
materializacdo da DAS, os autores apontam: o jogo pedagdgico, a situacao emergente do cotidiano
e a histéria virtual do conceito.

Considerando tudo isso, investigamos 0S jogos como recursos capazes de materializar os
conceitos matematicos e elaboramos uma DAS. Nossa escolha se deu porque 0s jogos, quando
encaminhados de maneira planejada e intencional, possibilitam que o sujeito interiorize 0 motivo
da tarefa e estabeleca relagdes com os conceitos aprendidos, e esse movimento desencadeia o0 seu
desenvolvimento psiquico.

Nossa investigacdo sobre o jogo de boliche considerou inicialmente seu histérico, pois
vemos na dimensdo historica possibilidades de explorar o jogo em sala de aula para além do
controle de quantidades, alcangando outros eixos da matematica, tais como: grandezas e medidas,
estatistica e probabilidade. Essas diferentes possibilidades de trabalho podem se converter em
propostas para organizacdo do ensino da matematica. Contudo, na esséncia das relacdes do jogo
esta o controle de quantidades.

Tendo como referéncia essa base tedrico-metodoldgica, realizamos uma proposi¢do com o
jogo de boliche que contemplou 0 movimento de sua produc¢éo. Para isso, realizamos uma pesquisa
sobre os modos de jogar boliche registrados ao longo da histdria e questionamos: o jogo de boliche
sempre foi jogado da mesma forma? Ao ter consciéncia deste questionamento, professores e
estudantes podem elaborar hipdteses sobre a melhor posicdo para realizar jogadas. Outra
proposicéo de trabalho com o jogo é contar uma historia que demonstre as diferentes configuracoes
que 0 jogo ja teve, que explicite as mudancas nas regras e nos instrumentos empregados para o
jogo. Articulado a este movimento de estudo da historia do jogo, elaboramos uma historia virtual
do conceito, que apresenta 0 movimento de organizacdo jogo, cuja finalidade é o controle de
quantidades, contudo, ndo se restringe a este conceito. Salientamos que a historia virtual do
conceito busca virtualizar a necessidade humana que mobilizou a produgio dos conceitos e “[...]
tem se constituido como um modo de acdo que possibilita que a crianga, ao compreender o
problema de determinado personagem, movida pela necessidade social, encontre 0 motivo para
buscar uma solugdo” (ARAUJO, 2018, p. 134-135).
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A seguir apresentamos a SDA.

Quadro 1: Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem (SDA) boliche.

Os organizadores do reino
Prudéncio e Arnaldo sdo os responsaveis pela organizacéo dos jogos do reino da
matematica. Antes de disponibilizar os jogos para o reino, os dois testam esses jogos. O rei
Eduardo Il apresentou aos organizadores um jogo novo, que deveriam posicionar pinos em
um losango na grama e derruba-los com uma bola. Porém, eles receberam bolas de
diferentes massas e tamanhos.

Para descobrir qual a melhor bola para se jogar Prudéncio e Arnaldo decidiram
realizar uma partida. Prudéncio optou por pegar a bola com a massa maior e de menor
tamanho, e Arnaldo pegou a bola com massa menor, maior tamanho e jogou a bola estando
bem mais distante dos pinos. Prudéncio acertou apenas 3 pinos, e Arnaldo acertou todos 0s

pinos. Por que sera que isso aconteceu? Como podemos explicar o que esses

jogadores precisam pensar para derrubar o maior nimero de pinos?

Fonte: Santos, Lacanallo-Arrais (2019)

Com essa historia virtual do conceito, esperamos que 0s estudantes interajam e raciocinem
sobre os conceitos, alcancando outras dimensdes da matematica para além da relacdo nimero e
quantidade, ja explicitada no jogo. A partir do problema desencadeador e das versdes propostas
do jogo, a crianca estabelece comparacdes. Por exemplo, em nossa pesquisa identificamos versoes
em que 0 jogo de boliche era jogado tendo cranios e 0ssos de fémur no lugar das bolas e dos pinos,
assim, é possivel estabelecer relacfes entre a massa dos 0ssos e 0 tamanho dos cranios. Adiante,
nas acdes de ensino, pode ser problematizada a distancia para o arremesso da bola, visto que a ndo
definicdo da distancia na regra pode interferir nos resultados do jogo.

Essas possibilidades elencadas representam a relacdo entre a grandeza e o conceito de
numero. Davydov (1982, p. 431) destaca que ao pensarmos a Matematica no ensino fundamental
devemos organizar o ensino de modo a “criar nos alunos uma concepg¢ao circunstanciada e valida
de nimero real a partir do conceito de grandeza”. Rosa, Soares € Damazio (2011, p. 10) afirmam
que “na especificidade da educa¢do matematica, destaca-se a possibilidade de inter-relacdo das
significacOes aritmeticas, algébricas e geométricas desde o primeiro ano da educagao escolar com
a ideia de niimero real a partir das no¢des de grandezas”.

Considerando as proposic@es de Davydov (1982), a énfase deve estar em ir além do
desenvolvimento do pensamento empirico, por isso propusemos ac¢des de ensino, uma Situagdo
Desencadeadora de Aprendizagem que néo se limitam a relacdo direta, & contagem da quantidade
de pinos derrubados e a percepcao sensorial. Ao aluno € dada a possibilidade de articular os
conceitos e as regras do jogo, isto €, pensar pelos conceitos para jogar. Aqui reside a diferenca
entre jogar boliche na escola e fora dela: na institui¢éo escolar 0 jogo sera um recurso sistematizado
para o trabalho com os conceitos cientificos (DAVYDOV, 1982). Assim, o aluno ird além da
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experiéncia j& adquirida, precisara aprender o novo, pensar sobre relacfes que ainda nédo tinha
considerado ou que ainda ndo conhecia, mas que podem ser acessiveis a partir de um ensino
orientado. Essa é a funcdo social da escola.

Mas para que as a¢des de ensinos sejam bem-sucedidas, é preciso pautar-se por Vigotski
(2000), que alertou que ao trabalharmos com algum conceito ndo podemos isola-lo em si mesmo,
devemos pensa-lo de modo relacionado tal como uma “célula deve ser tomada com todas as suas
ramificacOes através das quais ela se entrelaga com o tecido comum” (VIGOTSKI, 2000, p. 294).
Apoiamo-nos, também, em Rosa (2012, p. 228), que reforca esse pressuposto vigotskiano ao
apontar que “[...] o conceito de nimero ndo existe sem a relagdo entre grandezas, sejam elas
discretas ou continuas [...]”.

Com a SDA elaborada, nosso objetivo foi criar condigdes para que os alunos percebam as
relacbes entre as grandezas e analisem 0s conteudos matematicos envolvidos, para além da
percepcao sensorial e do aparente, presentes na maioria dos jogos de boliche. Ao reconhecerem as
relacGes entre as grandezas, podemos direcionar as diferentes acGes de ensino a formacédo do
pensamento tedrico por parte dos alunos, isso porque a situacdo proposta deve mobilizar o
pensamento e ndo dar respostas prontas.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, expomos uma pesquisa que teve como objetivo investigar o jogo de boliche
como recurso didatico para o ensino de matematica para alunos dos anos iniciais do ensino
fundamental, a fim de ampliarmos as possibilidades de trabalho para além da maneira
convencional de joga-lo, isto &, na relagdo direta nimero e quantidade.

Nos estudos realizados e na Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem, em forma de
historia virtual do conceito, pudemos pensar em acdes que articulem as acdes de ensino e
aprendizagem, com vistas ao desenvolvimento dos estudantes. Tendo como suporte 0s
pressupostos da Teoria Historico-Cultural e a Atividade Orientadora de Ensino, e sendo o jogo
uma possibilidade de interacdo com 0s conceitos matematicos, buscamos ressignificar a concepcao
de intencionalidade de trabalho com o jogo.

Ao propormos o trabalho com o jogo do boliche como um recurso didatico, objetivamos
que as acdes de aprendizagem estivessem direcionadas a formacéo do pensamento tedrico. Buscar
no jogo formas de assegurar a apropriacdo dos conceitos matematicos ndo € uma tarefa facil, ja
que exige que o professor pense e ressignifique o préprio conteudo, a sua dimensédo logica e
historia, e encontre estratégias para sistematiza-lo e aproxima-lo da realidade dos alunos.

O movimento apresentado neste texto evidencia necessidade de que o professor elabore
situacOes escolares pensando de modo intencional em acGes de ensino e de aprendizagem voltadas
a promocgdo do desenvolvimento humano. Essa intencionalidade foi expressa na elaboracdo da
SDA, nos materiais a serem usados, nas regras a serem observadas, a ponto de entendermos que o
jogo é, também, um recurso didatico que pode possibilitar a aprendizagem conceitual e a qualidade
do desenvolvimento intelectual dos escolares.

Rev. Edu. Foco, Juiz de Fora Vol. 26, 2021 26003



A ORGANIZACAO DO ENSINO DE MATEMATICA E O JOGO DE BOLICHE...

A SDA elaborada problematizou a dimensdo historica do conceito e oportunizou o pensar
sobre elementos essenciais para auxiliar na resolugdo exigida pelo jogo, oferecendo elementos
para formacao do pensamento tedrico. Proporcionar aos alunos a chance de, durante o processo de
jogar, argumentar, expor suas duvidas, tentativas de solucdo e a elaboracdo de alternativas que
possam ajudar no jogo sdo aspectos essenciais do processo de ensino e aprendizagem que auxiliam
0 sujeito a avancar na compreensdo do particular ao geral.

Propomos a continuidade desta pesquisa, com a realizacdo da atividade de ensino com
alunos, a fim de analisar seus resultados, para ampliar as possibilidades didaticas com o jogo do
boliche. Destacamos que cabe, entdo, a nds, profissionais da educacéo, fazer do trabalho educativo
momentos de desafios, estabelecendo relagdes entre os conceitos matematicos, sem perder de vista
o desenvolvimento psiquico pleno do homem.
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