INTRODUCAO

A Estatistica ¢ um conjunto de métodos que,
utilizando procedimentos matemdticos, visa conhecer e
descrever a realidade que nos cerca, analisar seus feno-
menos naturais e sociais ¢ fornecer informacdes de apoio
as Ciéncias. A Estatistica ¢ uma das Matemadticas, assim
como a Geometria, a Trigonometria e o Cilculo Integral.
A Estatistica consiste em contar, medir, classificar, rela-
cionar, comparar, prever, testar ¢ analisar os dados que
expressam as caracteristicas desta realidade.

A palavra “Estatistica” foi criada no século XVII,
por Helenus Politanus. Seria uma variagio do termo “Es-
tadistica”, algo como “conhecimento das coisas do Esta-
do”, “Estado”, aqui querendo dizer “governo”. A Estatis-

Contar

tica, em seus primérdios, jd foi chamada de “Matemitica
Politica”, por Sir William Petty (1623-1687), um dos pri-
meiros economistas, mas a palavra retorna na tradugio
para a lingua inglesa, por John Arthubnot (1667-1735),
de um trabalho de Huygens (1629-1695) sobre o cdlculo
de probabilidades, e em seus trabalhos posteriores.

(s VERBOS DA ESTATISTICA

Estatistica é trabalho de pesquisa, é investigagdo
sobre a realidade. Compreendemos a Estatistica através
de sua histéria, uma histéria em que homens e mulheres
se debrucaram sobre os problemas que surgiram, e ainda
surgem, desta agdo. A¢do expressa por verbos, como os
seguintes:

A Estatistica comegou quando o homem precisou enumerar seus bens, seus rebanhos, as colheitas e os

exéreitos. Estas informagoes sempre foram vitais para os reis e governantes, e as contagens eram feitas
periodicamente, a seu mando. Temos noticia de levantamentos feitos na China, 2.000 anos A.C., na
Biblia (informagbes sobre o contingente de soldados e armas do povo judeu), dos recenseamentos no
Império Romano (populagio e extensio territorial)’, das coletas de dados feitas pelos drabes no século
VIIL. Ainda na Idade Média, Carlos Magno, rei dos francos e Imperador do Ocidente, organizou
o Estado a partir da contagem de seus sdditos e de suas propriedades. Guilherme, o Conquistador,
ordenou a elaboragao do Domesday Book, um catdlogo dos bens do reino (Inglaterra, 1085) e de sua
produgio, para fins de ... cdlculo e coleta de impostos. Como se pode ver, a Estatistica sempre foi
associada ao Estado. E passou a embasar todas as teorias e priticas da Economia. Contar é o método
matemdtico mais primitivo para se conhecer a realidade, mas, por outro lado, talvez seja a maior
proeza mental do homo sapiens: quantificar algo através de uma abstragao — o nimero.

Medir

Alguns fendmenos nio sio “contdveis”, s20 “mensurdveis”. As técnicas de medir, cuja histéria se confunde

com a histéria da Ciéncia, foram amplamente desenvolvidas pela Estatistica. A Estatistica tem a sua maneira
prépria de medir, e suas proprias medidas, chamadas estatisticas: média, moda, desvio padrao, variincia,
ntimeros-indices ... A Estatistica mede, por exemplo, a dispersao (ou concentragio) de elementos de um
conjunto em torno de um elemento central; a probabilidade da ocorréncia de defeitos em um produto
industrial; a relagio entre o nivel de renda de uma populagio e seu consumo de alimentos; a evolugio
das taxas de mortalidade de individuos acometidos de doengas; a posigio de um elétron em torno do
nucleo do dtomo; a classificagao provével de determinado candidato num concurso vestibular com milhares
de candidatos; o efeito da propaganda nas vendas de um um produto; a audiéncia de um programa de
televisdo; a intengao de votos em um candidato ... Estes processos vém desde o século XVII, com os estudos
de Estatistica Demogriéfica, de John Graunt, e o Calculo Atuarial, de Edmond Halley. Hoje sao técnicas

bastante sofisticadas, com farto uso de computadores e muita matemdtica.
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Classificar ¢ quase uma decorréncia natural dos processos de contar e de medir. Medidas estatisticas
conduzem a colocagio dos fendmenos em classes. Classificar pode ser entendido como categorizar
(colocar em categorias — A, B, C, D ...) ou ordenar (colocar em postos: 1° lugar, 2° lugar, 3° lugar,
etc.). A Estatistica possui também suas medidas especiais de classificagio, como as separatrizes e os
escores padronizados, entre outras.

A Estatistica estuda os relacionamentos entre os fendmenos, no tempo e no espago. Através
de um conjunto de medidas estatisticas, procura-se determinar se existe uma correlagao (ou
interdependéncia) entre duas ou mais varidveis, e se esta relacio, caso exista, ¢ “forte” ou “fraca’.
Pode-se analisar, por exemplo, a relagio existente entre a escolaridade de uma populagio e a
incidéncia de uma determinada doenca; a correlagdo entre o nimero de animais predadores em um
lugar e os tipos de presas existentes nesta regido; o rendimento escolar de alunos e seu quociente de
inteligéncia; o niimero de acidentes de trinsito e a quantidade de veiculos em circulagao.

Comparar grandezas ¢ uma das dreas onde mais se aplicam os processos estatisticos. Sao as estatisticas
chamadas de ndmeros-indices, entre outras, de larga utilizagio na Economia, nas Ciéncias Sociais,
na Medicina, na Administragao Pablica. Ao comparar valores destas grandezas entre diversos paises
ou regides, em épocas diferentes, procura-se, desta forma, medir a evolugdo destas grandezas — o
que fornece os pardmetros para o planejamento governamental das politicas sociais e econdmicas,
por exemplo.

As técnicas de previsio estatistica, baseadas no Célculo de Probabilidades, constituem o ferramental
basico dos Sistemas de Apoio as Decisoes. Principalmente a Andlise de Séries Temporais (onde os
fendmenos se relacionam diretamente com o passar do tempo), que talvez seja o ramo da Estatistica
de maior desenvolvimento nos dltimos anos. A previsao estatistica, conjugada com as técnicas de
correlagdo e de comparacio, auxilia no planejamento das agdes e no desenvolvimento das empresas,
das institui¢des governamentais e de tecnologia. Uma parte importante da previsdo estatistica ¢ a
Atudria, ou Cdlculo Atuarial, que trata dos cilculos de seguros (de vida, de acidentes, de doengas,
etc.), tendo por base o Célculo de Probabilidades.

Testes Estatisticos sdo processos de verificagio da igualdade ou desigualdade entre duas ou mais
medidas —entre valores esperados (ou previstos) e valores ocorridos, por exemplo, ou entre estatisticas
de dois ou mais conjuntos, separados no tempo ou no espago. Pode-se testar estatisticamente a
eficiéncia de um processo (uma dieta, por exemplo), ou a eficicia de uma agio (um método de
aprendizagem), as diferencas entre os resultados de dois ou mais tipos de tratamentos médicos (a
cura pela sugestio, pela alopatia ou pela homeopatia).

A Anilise Exploratéria de Dados ¢ uma evolugio nas técnicas de andlise de dados. Sem descartar
as andlises baseadas no Célculo de Probabilidades, prop6e uma visao mais abrangente e profunda
da realidade, com énfase em representagoes gréficas e estudo de casos nas dreas de Exatas e Satde,
principalmente.

O MEtopo ESTATISTICO conjuntos cresciam mais e mais de tamanho. Uma coisa

¢ uma costureira tomar as medidas de sua clientela, por

Como foi dito anteriormente, os processos de con-  mais numerosa que seja; outra coisa ¢ uma inddstria de
tar, medir e classificar conjuntos, com um ntimero muito  calgas jeans saber qual deve ser o seu mix de produgio (en-
grande de elementos (“conjuntos de tamanho infinito”),  tre cal¢as de tamanho P, M, G) de acordo com as medidas
se tornaram complexos e trabalhosos, 3 medida que estes de milhées de provéveis consumidores. Um problema ¢é
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um pequeno empresario controlar seu fluxo de caixa e sua
produgio, outra coisa ¢ uma montadora de automéveis
prever o seu faturamento e a quantidade de pegas de re-
posigao que deve colocar no mercado. Resumindo: nossa
questio ¢ conhecer a “realidade”, quando esta realidade ¢

complexa, variada, irregular, incerta, e, freqiientemente,
mutdvel. Temos, principalmente, trés processos para co-
nhecer a “realidade”: o censo, o levantamento e o méto-
do estatistico.

CONCEITOS E TERMOS TECNICOS DA ESTATISTICA:

FIG. 1- O Conjunto Universo

Exemplos de conjuntos-universo:

Ao lado, na Figura 1 a ilustracdo do que ¢ entendido como conjunto
universo, ou universo, ou ainda, populagao. Trata-se de uma por¢io da
realidade que nos cerca, sobre a qual é feito nosso estudo. Nosso objetivo
¢ conhecer este conjunto, extrair dele informagées que nos permitam
tomar decisdes, comprovar ou rejeitar hipdteses, verificar a evolugio de
fendmenos, etc. Este conjunto possui as seguintes caracteristicas:

a) O conjunto universo, notado por Q, por defini¢io possui um tamanho
N suposto infinito (N — o), ou seja, ¢ constituido de incontdveis
elementos.

b) Os elementos de um conjunto universo possuem pelo menos um

atributo em comum.

1 Os alunos da Universidade

2 Os alunos da Universidade, do sexo feminino

3 As pegas fabricadas na Industria ABC, no més

de abril, saidas da linha de montagem 3.

Os elementos que pertencem a este conjunto podem ser naturais da
cidade ou ndo, podem pertencer as classes sécio-econdmicas A ou
B ou C, podem possuir carro ou nao, podem ser solteiros, casados,
vitvos ou divorciados — mas, para pertencer a este conjunto, tém
que estar matriculados em algum curso da universidade, neste
momento. Este é o atributo comum a todos os elementos do
conjunto. Note que, apesar de sabermos exatamente o nimero de
alunos da Universidade, ou seja, podermos conti-los, “este universo

é tratado como se seu tamanho fosse infinito”.

o . verso. ’
Este também ¢ um conjunto universo. Agora, seus elementos
possuem dois atributos comuns: sao matriculados na Universidade,
e sdo do sexo feminino.

Este ¢ um conjunto universo cujos elementos possuem trés
atributos em comum: sao fabricados pela indtstria ABC, no més
de abril e sairam da linha de montagem 3.

Uma vez definido e delimitado o conjunto univer-
s0, podemos estudd-lo a partir de seus atributos.

Por exemplo, para o conjunto universo 1 (os alunos
da Universidade), podemos analisi-lo sobre os seguintes as-
pectos (ou atributos): a estatura dos alunos, seu peso, o cur-
so em que estdo matriculados, se s3o naturais da cidade ou
nio, seu indice de rendimento académico, sua classe sdcio-

econdmica, o meio de transporte utilizado para chegar ao
campus, sua inten¢io de voto nas eleicoes, e muitos outros.

Todo este conjunto de dados é processado, forne-
cendo informagdes que descrevem a realidade que nos
cerca. A coleta de dados ¢ feita, principalmente, por trés
métodos: o Censo, o Levantamento, e pelo Método Es-
tatistico.
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Censo: ou recenseamento é o processo de coleta de
dados em que todo o conjunto universo é pesquisado. To-
dos os elementos do conjunto sio estudados, uma a um, e
o censo s6 termina quando todo o conjunto universo for
totalmente abrangido. Censos sdo trabalhosos, demora-
dos, custam caro e, por isso, sdo realizados por érgaos do
governo. Censos demogréficos sio realizados de cinco em
5 anos, quando uma grande quantidade de recenseadores
¢ recrutada para coletar dados sobre a populagio, através
de questiondrios. Desta forma, podemos medir a evolugio
de dados como a populacio das cidades e do meio rural,
as taxas de natalidade e mortalidade, as caracteristicas de
raca, o credo religioso, as migracoes internas, enfim, da-
dos demogréficos, sécio-econdmicos, culturais, de escola-
ridade e da satide da populacio.

. . . .
1\ _Z

- —
—— L

Figura 2: O conjunto Universo (2

Para se ter uma idéia da magnitude do problema do
Censo em um pais como o nosso, com seus 8,5 milhées de
km2, e 170 milhoes de habitantes:

* O Brasil conta com 5.507 municipios. As popu-
lagoes destes municipios variam desde Bord, SP
com 789 habitantes (397 homens e 392 mulberes
- 50,3 % de homens e 49,7 % de mulberes) até
Sio Paulo, SR a maior cidade do pais, com seus
estimados 11 milhoes de habitantes.

*  No Censo 2000, foram recenseados cerca de 42
milhoes de domicilios. Foram impressos mais de
100 milhées de questiondrios, 30.000 mapas de
cidades, vilas e localidades e mais de 200 mil cro-
quis (desenho do setor) para orientar os recensea-
dores na sua drea de trabalho.

*  Para fazer o censo demogrdfico, 0 IBGE contratou
cerca de 151 mil recenseadores. Os recenseadores
Jforam contratados apds concurso realizado em rodo
0 pais, e ainda foram contratados mais técnicos e
analistas, chegando a 200 mil pessoas envolvidas
no trabalho.

.v. 26, n. 1/2, p. 77-84, jan./dez., 2007

O Censo comegou em agosto de 2000, em quase to-
dos os municipios do pais. Ocorreram alguns problemas no
nordeste, devido as enchentes, mas, transcorrido um més, jd
tinham sido coletados dados sobre 44 milhoes de habitantes
- 0 cronograma estava em dia. Os resultados preliminares do
Censo comecam a ser divulgados em dezembro de 2000. Pre-
vé-se para meados de 2001 o inicio da publicagio dos resul-
tados consolidados, que deve terminar em 2003.

No Brasil, contagens primitivas foram feitas desde os
séculos XVII e XVIII, utilizando-se registros paroquiais, e
estimativas feitas pelos Ouvidores da Corte portuguesa. Em
1750, a Coroa Portuguesa ordenou um censo sobre brasileiros
aptos para a defesa do territdrio.

Em 1852 tentou-se realizar um censo, mas a popula-
¢do revoltou-se, imaginando que o censo fosse uma tentativa
de capturar negros fugidos ou alforriados. Somente em 1872
Jfoi feito um primeiro censo nacional organizado, que se re-
petiu de 10 em 10 anos até 1940 (ndo foram feitos censos
em 1910 e 1930). Em 1934 foi fundado o IBGE, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, que tem organizado e
realizado os censos, antes decenais, agora feitos de 5 em 5
anos, juntamente com a amostragem domiciliar.

Nos EUA, no final do século XIX, foi feita uma licita-
¢do para a realizagio do censo demogrdfico de 1890. A con-
corréncia foi vencida por Hermann Hollerith, que inventou
uma série de mdquinas e dispositivos que poderiam realizar
a coleta e processamento dos dados. Adaptou mdquinas de
escrever e de perfurar cartoes, criou um sistema de codifica-
¢do de dados em cartoes de papelio e conseguin entregar os
resultados antes do tempo previsto. Este trabalho foi a origem
a empresa IBM, uma das gigantes da computacdo mundial.
E foi a origem também da palavra “holerite”, que significa
contracheque de pagamento de saldrio.

Levantamentos: sio parecidos com o censo, mas
sdo realizados em um subconjunto do universo, chama-
do parti¢ao, “escolhido” segundo informagées anteriores
que indicam que aquele subconjunto ¢é bastante “repre-
sentativo” do universo.

Particao

Figura 3: Universo e Particao
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Levantamentos sdo menos onerosos do que os censos,
e sdo muito utilizados para verificar as diferengas entre as
partes de um mesmo universo. Pode-se dizer que um levanta-
mento é um censo feito sobre uma das partes do universo.

O Método Estatistico surgiu a partir das dificul-
dades em se fazerem censos e levantamentos. Aplicando
este método, podemos descrever universos de qualquer
tamanho, analisar as relacbes entre seus elementos e efe-
tuar todos os processos estatisticos de previsio e testes.
Consiste nas seguintes etapas:

1 O Universo em estudo ¢ definido e delimitado, e alguns
de seus elementos sio “sorteados” para compor um sub-
conjunto do universo, chamado Ameostra. Antes de efetuar
este sorteio, o universo ¢ homogeneizado, isto ¢, deve-se
garantir que “cada elemento do Universo tem a mesma pro-
babilidade de ser sorteado que qualquer outro elemento”.

2 A amostra, assim obtida, é de tamanho muito menor
do que o Universo, sendo, portanto, passivel de ser es-
tudada, isto é: podemos calcular, sobre a amostra, uma
série de medidas que descrevem a amostra. Estas medidas

R

descritivas da amostra sio chamadas de estatisticas. Sdo
medidas como a média e a mediana, a variincia e o desvio
padrio, os quartis, e outras.

As estatisticas descrevem a amostra, ou melhor,
traduzem em ndimeros a constituicio e a relacio entre
seus elementos.

3 A partir das estatisticas (que descrevem a amostra), sdo
efetuados uma série de cdlculos matemdticos com o ob-
jetivo de determinar outros niimeros, que sio chamados
de parimetros. Estes parimetros sao medidas estatisticas
que descrevem o Universo. O célculo dos parimetros ¢
chamado de Inferéncia Estatistica

Atributos e Variaveis

Anteriormente, falamos de atributos, que seriam
algo como as qualidades ou caracteristicas que os ele-
mentos de um Universo (e das amostras dele extraidas)
possuiriam. Estes atributos podem ser valorados, isto é,
assumir diferentes valores, numéricos ou nao, passando a
se chamar varidveis.

I estatisticas

7

PARAMETROS

=

Figura 4: O Ciclo do Método Estatistico

Nota: embora os processos de amostragem e inferéncia sejam baseados no Célculo de Probabilidades,

muitas amostras sio coletadas por outros processos, nio-probabilisticos ou intencionais. Mesmo assim,

continuam vilidas, sob determinadas condigoes, as etapas descritas acima.
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No exemplo dado, a varidvel estatura dos estudan-
tes pode assumir qualquer valor entre, digamos, 1,20 m e
2,10 m. J4 a varidvel classe s6cio-econémica pode assu-
mir os valores convencionais A, B, C, D ou E. A variavel
naturalidade (se o elemento é natural da cidade) pode
assumir os valores S ou N (sim ou nao).

As varidveis sdo classificadas de acordo com o
tipo de valores que podem assumir. Temos, portan-
to, em uma classifica¢io inicial, os seguintes tipos de

varidveis:
DISCRETAS
QUANTITATIVAS
AYJEAT (Ylfllis (Numéricas) CONTINUAS
QUALITATIVAS
(Categbricas ou
Nominais)

Uma varidvel é dita quantitativa ou numéri-
ca quando assume exclusivamente valores numéricos. E
quantitativa discreta quando estes valores pertencem ao
conjunto dos Naturais, mais o zero: 0, 1,2,3,4,5 ...
Geralmente, estes valores sdo resultado de um processo
de contagem. Uma varidvel é quantitativa (ou numérica)
continua quando pode assumir valores pertencentes ao
conjunto dos Racionais'. Geralmente, estes valores sio re-
sultado de uma medigao.

Uma varidvel é dita qualitativa ou categérica
ou nominal quando pode assumir apenas valores nao-
numéricos. No exemplo que estudamos, o curso em
que o aluno estd matriculado ¢ uma varidvel qualitati-
va, que pode assumir os valores “Engenharia”, “Medi-
cina”, “Direito”, “Enfermagem”, etc. Um caso especial
das varidveis qualitativas ou categéricas é o das varid-
veis légicas, que podem assumir apenas dois valores: S
e N (sim ou nio).

Comentdrios

1. Discretas ou Continuas? Notar que as varidveis
numeéricas discretas podem ser tratadas como
se fossem continuas. Um dos problemas que
sdo resolvidos pela Estatistica, como foi dito, é o
de efetuar contagens em conjuntos muito gran-
des. Mesmo para estes conjuntos (o niimero de
analfabetos no pais, por exemplo), o resultado

desta contagem pode ser perfeitamente calcu-
lado, com wma precisio razodvel, usando um
método estatistico chamado Estimagdo. Sem
entrar em detalhes, neste momento, podemos di-
zer que estimar uma quantidade é calcular um
intervalo numérico em que o valor mais pro-
vdvel de uma medida esteja nele contido. Note
que escrevemos “intervalo numérico”, ou seja, a
grosso modo, ‘entre dois niimeros”. Diz-se que
uma pessoa tem entre 240.000 a 340.000 fios
de cabelo, isto é, ela tem entre 240 mil e 340
mil fios de cabelo. Este resultado é obtido assim:
divide-se a drea total do couro cabeludo do ci-
daddio em quadradinhos de drea igual, digamos,
1 cm? de drea. Para simplificar, vamos supor
que o couro cabeludo contenha 1.000 quadra-
dinhos. Sorteia-se uma série de quadradinhos,
digamos, uns trinta quadradinhos. Em cada
quadradinho sorteado conta-se o niimero de fios
de cabelo, e calcula-se a média de “fios de cabe-
lo por quadradinho’. Calcula-se também uma
outra estatistica, chamada desvio padrdo, que
é, por assim dizger, a “faixa de variagio” da mé-
dia. Se a média foi de 290 fios de cabelo por
quadradinho, e o desvio padrio de 50 fios de
cabelo por quadradinho, dizemos que o niimero
de “fios de cabelo, por quadradinho”, estd en-
tre 240 e 340. Como sio 1.000 quadradinhos,
dizemos que a pessoa possui entre 240.000 e
340.000 fios de cabelo. Note que “niimero de
fios de cabelo” é, a priori, uma varidvel numé-
rica discreta. Quando seu valor se torna muito
grande, dd-se a ela um tratamento de varidvel
numeérica continua.

Varidveis Categdricas Légicas: este tipo de vari-
dvel também ¢ muito utilizado pela Estatistica.
Dissemos que ela pode assumir os valores S e N
(sim e ndo). Estendendo o raciocinio, podemos
dizer que esta varidvel pode assumir dois valores,
opostos e complementares, e que sdo mutuamente
excludentes, ou seja: a varidvel possui dois esta-
dos, que ndo podem ocorrer simultaneamente. Por
exemplo: “cara” ou “coroa’, no langamento de uma
moeda; “‘masculino” ou ‘feminino”, no nascimento
de uma crianga; “ligado” ou “desligado”, para um
aparelho elétrico.

Por outro lado, podemos substituir as catego-
rias de uma varidvel qualitativa por ndmeros,
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se esta varidvel qualitativa possui um cardter
hierdrquico ou ordinal, ou mesmo de gradu-
agao em nivel ou intensidade. Por exemplo,
em uma pesquisa de opinido publica a respeito
do presidente da republica, as respostas possi-
veis sdo: “6timo”, “bom”, “regular”, “ruim” ou
“péssimo” (varidveis qualitativas). Devido ao
alto grau de subjetividade nesta conceituagio,
pode-se substituir a pergunta da pesquisa por
outra: “Qual nota, numa escala de 0 a 10, vocé
daria ao Presidente da Republica?”. Com este
procedimento, tenta-se tornar a pesquisa mais
objetiva, com a utilizac¢io de varidveis quanti-
tativas. O inverso pode também ser utilizado:
as familias de um bairro podem ter uma classi-
ficacdo sécio-econdmica A, B, C, D ou E (va-
ridvel qualitativa) conforme sua renda familiar
(varidvel quantitativa).

Muitas vezes vocé encontrard varidveis qualita-
tivas, identificadas por niimeros. Por exemplo,
em um questiondrio acerca do estado civil de um
elemento amostral, pode-se identificar “Solteiro”
por “017, “casado” por “02”, “divorciado” por “03
etc. E preciso nio confundir estes valores, digamos,
pseudonuméricos, com valores de uma varidvel
quantitativa. Estado civil é uma varidvel qua-
litativa e deve ter o tratamento correspondente,
adequado. Outro exemplo: no seu niimero de ma-
tricula, consta, digamos, o digito “04” - que cor-
responde ao curso no qual vocé estd matriculado.
Apesar de ser um niimero, estes digitos representam
varidveis qualitativas.

Existem outras classificacées de varidveis, quan-
to ao tipo. Por exemplo, um tipo de dados cha-
mados ordinais. Referem-se ao lugar, ou posto,
que ocupam em uma colegdo disposta em ordem.
Esta ordem pode ser 1°, 2, 3°, 4° lugar ... ou
“muito frio”, ‘frio”, ‘morno”, ‘quente”, “muito
quente”... Notar que estes dados, apesar de se-
rem escritos também de forma numérica, nio
sdo valores de wma varidvel quantitativa, por
ndo estarem sujeitos a muitas das operagoes ma-
temdticas.

Outra classificagdo de varidveis muito encontrada
atualmente é a de dados de razdo. Sio valores de
uma varidvel que estio referenciados a uma base.

Por exemplo, valores de temperaturas (podemos
usar as escalas Celsius, Kelvin ou Farenbeir
— cada uma delas possui valores diferentes para
uma mesma temperatura, dependendo da base,
ou do ‘zero” da escala, atribuido a wm estado
de uma substincia — por exemplo, om ponto do
gelo da dgua). Geralmente as varidveis utilizadas
na Fisica sio classificadas como dados de razio:
pressdo, intensidade luminosa, velocidade, e assim
por diante.

Em nosso dia-a-dia, utilizamos varidveis para iden-
tificar ¢ mesmo caracterizar completamente os compo-
nentes da “realidade” em torno de nés. Por exemplo figura
da pdgina 84.

NOTAS

' Os habitantes do Império Romano tinham que responder ao cen-

sus na sua cidade de origem, e a puni¢io para quem fugisse ou
nio respondesse era a pena de morte. Segundo a Biblia, os pais de
Jesus, Maria e José, tiveram que empreender uma viagem de Naza-
reth, na Galiléia, para Belém, na Judéia, para responder ao Censo
ordenado por Cesar.

De uma maneira mais rigorosa e abrangente, qualquer valor per-
tencente a0 conjunto dos nimeros reais.
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Varidveis qualitativas: Varidveis quantitativas

* Raca * Peso

* Cor e aspecto do pelo * Tamanho

* Imperfeicoes e tragos distintivos * Idade

* Origem e Ntimero de Filhotes (ninhada)
* Linhagem

* Quantidade de ragio ingerida

~
FIG.5- Exemplos de varidveis. Desenho de Sérgio Borges (2001)
Varidveis qualitativas:
Varidveis quantitativas * Movimentag¢io
* Ndmero de implantes * Estado de ansiedade/relaxamento
* Ndmero de fetos vivos e mortos * Agressividade

* Grupo (controle, tratamento)
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