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Resumo

Este estudo investiga como a atengdo seletiva pode ser mobilizada para ativar a necessidade do conhecimento
matematico no ensino de fragGes. De natureza bibliografica e documental, a pesquisa analisa atividades do livro
“SuperACAO! Matematica” (62 ano, PNLD/2022), considerando as orienta¢des do manual do professor e construindo
uma matriz de referéncia baseada em categorias de atencgdo seletiva (busca visual, duragdo, dindmica, relevancia e
continuidade). Os resultados evidenciam que as tarefas do livro utilizam recursos como cores contrastantes,
representacgdes visuais, sequenciamento de atividades e organizagao colaborativa para direcionar o foco dos estudantes
aos elementos centrais das fragdes, favorecendo a formulagdo, validagdo e institucionalizagdo do conhecimento.
Conclui-se que o uso intencional desses recursos pode contribuir para engajamento, motivacdo e aprendizagem
significativa de fragdes, em consonancia com as orienta¢des da BNCC.

Palavras-chave: Atencdo seletiva. Didatica da matematica. Neurociéncia cognitiva. Livro didatico.

Abstract

This study investigates how selective attention can be mobilized to activate the need for mathematical knowledge in the
teaching of fractions. Based on bibliographic and documentary research, the analysis focuses on activities from the
textbook “SuperACAO! Matemdtica” (6th grade, PNLD/2022), considering the teacher’s manual and building a reference
matrix grounded on categories of selective attention (visual search, duration, dynamics, relevance, and continuity). The
results indicate that the tasks employ visual contrasts, graphical representations, task sequencing, and collaborative
organization to guide students’ focus towards the central aspects of fractions, supporting the processes of formulation,
validation, and institutionalization of knowledge. It is concluded that the intentional use of such resources enhances
engagement, motivation, and meaningful learning of fractions, aligned with the guidelines of the BNCC.
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Resumen

Este estudio investiga cémo la atencion selectiva puede movilizarse para activar la necesidad del conocimiento
matemdtico en la ensefianza de fracciones. De cardcter bibliogrdfico y documental, la investigacion analiza actividades
del “libro SuperACAO!” Matemdtica (62 afio, PNLD/2022), considerando las orientaciones del manual del profesor y
construyendo una matriz de referencia basada en categorias de atencion selectiva (busqueda visual, duracién, dindmica,
relevancia y continuidad). Los resultados muestran que las tareas emplean contrastes visuales, representaciones
grdficas, secuenciacion de actividades y organizacion colaborativa para orientar la atencion de los estudiantes hacia los
aspectos centrales de las fracciones, favoreciendo los procesos de formulacién, validacion e institucionalizacion del
conocimiento. Se concluye que el uso intencional de estos recursos puede potenciar el compromiso, la motivacion y el
aprendizaje significativo de las fracciones, en consonancia con las orientaciones de la BNCC.

Palabras clave: Atencidn selectiva. Diddctica de las matemdticas. Neurociencia cognitiva. Libro de texto.

1 Introducao

A escolha do tema do presente artigo ocorreu devido as questdes discutidas nos
encontros da disciplina de “Neurociéncia e Didatica da Matemdtica” do Programa
de Neurociéncias e Comportamento da Universidade de Sao Paulo, em consonancia
com as experiéncias com a aprendizagem que a sala de aula me proporcionou e
também a pratica clinica como neuropsicopedagoga. Ainda, os encontros do grupo
de pesquisa “Neuromath” que instigam o saber cientifico e as possibilidades de
praticas no ambito escolar e clinico.

Para relacionar a aprendizagem matematica com as teorias da atencdo
seletiva, buscou-se Vygotsky (2001, 2010), em sua teoria sociocultural do
desenvolvimento cognitivo o qual traz que as habilidades cognitivas se
desenvolvem principalmente através da interagdo social e com o ambiente. Ele
destaca que as criangas aprendem e internalizam conhecimentos e habilidades
participando de atividades com adultos e colegas mais experientes, especialmente
dentro da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Esse processo de aprendizado,
assistido, facilita a internalizacio de fungbes mentais superiores, como
pensamento critico e resolugdo de problemas, mostrando a inseparabilidade do
desenvolvimento cognitivo do contexto social.

Almouloud (2007), em consonancia com essa ideia socioconstrutivista,
reitera que o desenvolvimento conceitual das criangas é moldado pelo social, onde
os processos de aprendizagem ocorrem pelo meio, em um contexto de praticas
culturais e de linguagens compartilhadas. Nesse sentido, o contexto social ndo
apenas molda o aprendizado, mas também cria condi¢Bes para que as criangas
reconhecam a relevancia e a utilidade do saber.

Seguindo essa ideia de relevancia, Leontiev (1978) sugere que a
necessidade do conhecimento é motivada pela atividade, sendo fundamental para
a realizacdo de atividades humanas e para resolver problemas concretos. Para ele,
a atividade é motivada por necessidades e desejos, enquanto as a¢des que derivam
dela sdo orientadas para objetivos especificos. Essa distincdo ressalta que a
atividade é o que da sentido as acGes, conectando-as as metas mais amplas da
existéncia humana. Ele ainda diferencia entre atividade (motivada por
necessidades e desejos) e a¢do (direcionada a objetivos especificos), destacando
gue algumas atividades sdo mais importantes em certos estagios do
desenvolvimento.
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Dessa maneira, as motivacdes que impulsionam a atividade fornecem o
panorama de fundo para o engajamento da atencdo, que, segundo Sternberg
(2008), atua como um filtro que seleciona e prioriza os estimulos mais relevantes
diante de uma tarefa ou problema. Esse processo é essencial para evitar a dispersao
cognitiva e garantir que os recursos mentais sejam direcionados de forma eficiente.
O autor identifica trés propdsitos de atencdo consciente: monitorar a interacao
com o ambiente, relacionar vivéncias anteriores com o tempo presente para
manter a continuidade da experiéncia, e ajudar no controle e planejamento de
agOes futuras.

A atengdo seletiva desempenha um papel fundamental na aprendizagem,
ao permitir que os estudantes inibam estimulos irrelevantes e direcionem seus
recursos cognitivos para os elementos centrais da tarefa. Conforme a Teoria da
Integracdo de Caracteristicas (Treisman; Gelade, 1980), esse mecanismo é
indispensavel para combinar diferentes atributos visuais em representagées
coerentes, favorecendo tanto a percep¢do quanto a resolugdo de problemas.

A luz desse referencial, o objetivo deste artigo é investigar de que modo a
atencdo seletiva pode ser mobilizada para ativar a necessidade do conhecimento
matematico no ensino de fragBes, por meio da andlise de atividades do livro
“SuperACAO! Matemética” (62 ano, PNLD/2022). Especificamente, busca-se
examinar como recursos didaticos — tais como pistas visuais, cores contrastantes,
sequenciamento de tarefas e orienta¢des colaborativas — contribuem para
focalizar elementos conceituais centrais e favorecer processos de formulacdo,
validacdo e institucionalizacdo do conhecimento, em consonancia com as diretrizes
da BNCC.

2 Metodologia

O objetivo desta pesquisa é investigar como a atencdo seletiva pode ser ativada e
utilizada para provocar a necessidade pelo conhecimento matematico entre os
alunos, contribuindo para a melhoria do aprendizado e engajamento nas aulas de
matematica. Realizou-se a andlise de um livro didatico de matematica para verificar
se a atencgdo seletiva estd presente na escolha das atividades de nogdo de fracdo.

O estudo é de natureza documental e bibliografica, com uma abordagem
analitica que busca compreender as interagdes estabelecidas pelos alunos com os
conhecimentos matematicos e com as situa¢oes didaticas apresentadas no livro.

O volume da colec¢do "SuperACAQO! Matematica", desenvolvido pela Editora
Moderna, foi escolhido por sua relevancia em contemplar as competéncias gerais
e especificas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), seu ano de producdo e de
aprovacdo no PNL. A andlise se concentra nas atividades e nos objetivos de
aprendizagem propostos no manual do professor. A coleta de dados foi realizada
por meio da observacgdo das atividades propostas no livro didatico, bem como pela
andlise dos objetivos de aprendizagem e das competéncias que cada atividade
busca desenvolver.

3 Necessidade do conhecimento

Vygotsky (2001, 2010), em sua teoria sociocultural do desenvolvimento cognitivo,
enfatiza que as habilidades cognitivas se desenvolvem fundamentalmente através
da interacdo social com o outro e com o ambiente. Ele acreditava que o
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aprendizado é um processo que se da através do social, onde as criancas
internalizam habilidades e conhecimentos por meio da participacdo em atividades
com adultos e colegas mais experientes.

Segundo ele, é através dessas interacGes que as criangas se envolvem na
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), realizando tarefas que ndo conseguiriam
executar sozinhas, mas que sdo possiveis com orientacdo e colaboracdo. Este
processo de aprendizado assistido leva a internalizacdo das funcdes mentais
superiores, como pensamento critico, resolugdo de problemas e o uso da
linguagem, demonstrando que o desenvolvimento cognitivo é indissociavel do
contexto social e cultural em que a crianga estd inserida. Nessa perspectiva, a
crianga se desafia a buscar nossas respostas através das estruturas ja existentes,
mas que com a ajuda do meio, é possivel que evolua para experiéncias com um
nivel de exigéncia maior, mostrando que o potencial de aprendizagem de uma
crianga é maximizado quando ela recebe apoio adequado do meio.

Almouloud (2007, p. 21) enfatiza que “o social constitui a fonte do
desenvolvimento conceitual da crianga”, sendo igualmente responsavel pela
organizacao das atividades comuns e da aprendizagem escolar. Como resultado
dessa imersdo, a crianca se apropria do meio através da a¢do ao participar de
atividades compartilhadas, envolvendo-se em praticas culturais, utilizando
ferramentas simbdlicas, como a linguagem, e colaborando com outros individuos,
permitindo que internalize conceitos e estratégias.

Associadas as intera¢des e demandas do meio social em que o individuo se
encontra, as necessidades e os motivos para o conhecimento podem ser
influenciados e moldados. Nessa perspectiva, Leontiev (1978, p. 59) afirma que a
necessidade do conhecimento é motivada pela atividade. As pessoas buscam
conhecimento porque precisam dele para realizar certas atividades ou para
resolver problemas especificos, onde o desenvolvimento da vida e da consciéncia
da crianga ocorre em novos estagios que seguem um padrdo interno.

Sua teoria sugere que o ensino deve ser orientado para a atividade e para
a resolucdo de problemas reais, o que cria uma necessidade auténtica de
conhecimento. Isso implica que os alunos aprendem mais eficazmente quando
estdo engajados em atividades significativas e quando veem a relevancia pratica do
gue estdo aprendendo.

Leontiev (1978) traz a necessidade do conhecimento sendo uma parte
integral da atividade humana que estd profundamente enraizada nas condicdes
praticas da vida. O conhecimento ndo é buscado por si mesmo, mas como uma
ferramenta para atingir objetivos e resolver problemas concretos, tornando-se
assim uma necessidade fundamental para a realizacdo das atividades humanas.

Ainda, segundo ele,

[...] a vida, ou a atividade como um todo, ndo é construida a
partir de tipos separados de atividades. Alguns tipos de
atividade sdo os principais em um certo estagio, e sdo da maior
importancia para o desenvolvimento subsequente do
individuo, e outros tipos sdo menos importantes. Alguns
representam o papel principal no desenvolvimento, e outros,
um papel subsidiario. Devemos, por isso, falar da dependéncia
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do desenvolvimento psiquico em relagdo a atividade principal e
ndo a atividade em geral (Leontiev, 2001, p. 63).

Essa perspectiva ressalta a relevancia de reconhecer quais atividades sao
essenciais em cada fase do desenvolvimento, de modo a alinhar necessidades,
interesses e motivacdes as condicdes que o sujeito apresenta para se engajar nelas.
Nessa linha, Leontiev diferencia atividade e acdo: a atividade se vincula aos motivos
que impulsionam o individuo, enquanto a acdo esta direcionada a objetivos
especificos dentro dessa atividade, tornando concretos esses motivos na busca de
determinada finalidade. O conteudo da agdo corresponde ao objeto que a define g,
consequentemente, ao significado que assume no contexto da atividade global.
Além disso, é importante considerar que fatores emocionais e afetivos
acompanham esse processo, influenciando o sentido atribuido a agdo. Assim, uma
mesma ag¢do pode ser vivenciada de diferentes maneiras, suscitando emogdées
distintas de acordo com a atividade em que se insere.

4 Atencao seletiva

Sternberg (2008) discute que ateng¢do e consciéncia ndo sdo idénticas, mas
apresentam intersecdes, funcionando de modo complementar. Para ele, a aten¢ao
corresponde ao processo cognitivo de selecionar informacgdes relevantes para um
processamento adicional, sendo essencial para a percepgao, memoria e outras
fungdes cognitivas. Nesse sentido, o autor argumenta que, ao reduzir o foco em
uma quantidade excessiva de estimulos — tanto externos, como sons e imagens,
guanto internos, como lembrangas e pensamentos —, torna-se possivel
concentrar-se naquilo que realmente importa.

Na mesma perspectiva, Sternberg analisa a consciéncia como nucleo da
atencdo, afirmando que aquilo de que temos consciéncia tende a coincidir com o
gue esta no centro do nosso foco atencional. Os beneficios relacionados a esse
processo dizem respeito a capacidade de regular o que notamos e processamos.
Além disso, o autor aponta trés funcdes da atencdo consciente que contribuem
diretamente para a cognicdo.

Em primeiro lugar, ajuda a monitorar as intera¢des do individuo com o
ambiente. Por meio desse monitoramento, mantém-se a consciéncia de qudo bem
o individuo esta se adaptando a situacdo em que se encontra. Em segundo lugar,
ela ajuda as pessoas a estabelecerem uma relacdo com o passado (lembrangas) e
com o presente (sensagles) para dar um sentido de continuidade da experiéncia.
Essa continuidade pode até mesmo servir como base para a identidade pessoal. Em
terceiro lugar, a atenc¢do ajuda no controle e no planejamento das agGes futuras,
gue se faz com base nas informacGes do monitoramento e das liga¢des entre as
lembrancas do passado e as sensac¢des do presente (Sternberg, 2008, p. 108-109).

Esses trés aspectos destacam como a atengdo, ndo apenas facilita a
percepcdo imediata e a consciéncia, mas também desempenha um papel essencial
na adaptacdo, na continuidade pessoal e no planejamento futuro.

De acordo com Sternberg (2008), a atencdo seletiva consiste em manter o
foco em um estimulo ou tarefa especificos, ignorando os demais. Assim, os alunos
conseguem descartar informacdes que ndo sdo Uteis e priorizar aquilo que é
essencial para resolver a atividade, aumentando a eficacia da aprendizagem
(Broadbent, 1958; Posner, 1980).
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Tarefas mais complexas requerem um maior nivel de atengdo seletiva para
que os alunos possam identificar e processar os elementos essenciais do problema
(Treisman; Gelade, 1980). Isso se deve ao fato de que tarefas com maior
complexidade normalmente envolvem multiplos elementos e rela¢des entre eles,
o0 que aumenta a demanda cognitiva. A atencdo seletiva, nesse contexto, é crucial
para filtrar informacdes irrelevantes e focar naqueles aspectos que sdo essenciais
para a resolucdo do problema.

Conforme Treisman e Gelade (1980) propuseram na Teoria da Integracdo
de Caracteristicas (TIC), a atengdo seletiva atua como um mecanismo que permite
a integracado de diferentes caracteristicas percebidas em um objeto coerente. Sem
essa capacidade de focar seletivamente, as pessoas podem se sentir
sobrecarregadas e incapazes de organizar e entender as informagdes de forma
eficaz, prejudicando o aprendizado e a resolugdo de problemas. Portanto, o
desenvolvimento de habilidades de atencdo seletiva é fundamental para o sucesso
em ambientes de aprendizagem complexos.

A TIC propGe que a percepgao visual envolve duas etapas distintas: uma
pré-atentiva e outra que requer atenc¢do focalizada. Na etapa pré-atentiva,
caracteristicas visuais simples, como cor, forma, orientagdo e tamanho, sdo
processadas de forma automatica e simultdnea em todo o campo visual. Essas
caracteristicas sdo detectadas por neurOnios especializados no cértex visual
primario. Em contraste, a identificacdo de objetos complexos que envolvem a
combinac¢do de multiplas caracteristicas (como uma combinacdo especifica de cor
e forma) requer atencdo focalizada. Nesta fase, conhecida como integra¢do de
caracteristicas, a atencdo seletiva é necessaria para vincular essas caracteristicas
separadas em uma representagao perceptual coerente de um objeto.

Treisman e Gelade (1980) argumentaram que a atencado seletiva atua como
uma "cola" que integra as caracteristicas visuais separadas em objetos completos
e identificaveis. Esta teoria ajuda a explicar como percebemos objetos complexos
e como nossa percep¢do pode ser afetada por ilusGes perceptuais, como as
"conjungdes ilusérias" onde caracteristicas separadas s3o incorretamente
combinadas na auséncia de atenc¢do focalizada.

Neste contexto, examinaremos alguns conceitos-chave relacionados a atengdo
visual e a percepc¢ao, segundo a TIC.

Quadro 1: Conceitos-chave da TIC

Conceito

Caracteristicas

Exemplo

Busca Visual
Caracteristicas

por

Neste tipo de busca, o alvo se difere dos
distratores por uma Unica caracteristica,
como cor, forma ou orientag¢do. A busca é
geralmente rapida e ocorre em paralelo a
todos os itens no campo visual, sendo eles
examinados ao mesmo tempo. Esse tipo
de busca ocorre automaticamente e nao
requer atencdo focal.

Imagine uma matriz de letras onde todas
as letras sdo "T" vermelhas, exceto uma
letra "L" verde. Encontrar o "L" verde
entre os "T" vermelhos é uma busca de
caracteristica porque o "L" verde se
destaca pela sua cor diferente.
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Busca Visual por | Neste tipo de busca, o alvo é constituido | Imagine uma matriz de letras onde ha
Conjuncgao por uma combinacdo de duas ou mais | uma combinacdo de "T" e "L" em varias
caracteristicas, como cor e forma. A busca | cores (vermelho e verde). Encontrar um
€ mais lenta e ocorre em série, sendo cada | "L" verde entre os "T" verdes e os "L"
item examinado individualmente até que | vermelhos requer atencao focal, pois o
o alvo seja encontrado. Esse tipo de busca | alvo combina forma e cor.
requer atencdo focal para combinar as
caracteristicas corretamente.
Segregacao de | A segregacao de textura e o agrupamento | Imagine uma imagem composta por
texturas figura-fundo  sdo  processos  pré- | duas dreas adjacentes, cada uma com
atencionais e acontecem em paralelo. | uma textura distinta. Uma area pode ser
Dessa forma, eles devem ser| preenchida com pequenas linhas
determinados apenas por | horizontais paralelas, enquanto a outra
descontinuidades espaciais entre grupos | area é preenchida com pequenas linhas
de estimulos que se diferem em | verticais paralelas.
caracteristicas separdveis e ndo por
descontinuidades definidas por
conjungdes de caracteristicas.
Conjungdes Nas conjungdes ilusdrias, quando se busca | Imagine uma imagem em que os
ilusdrias por objetos especificos, as caracteristicas | participantes veem uma tela com varias
dos objetos ndo atendidos ficam | formas coloridas, como um tridangulo
"flutuando livremente" umas em rela¢do | vermelho, um circulo verde e um
as outras. Isso permite a possibilidade de | quadrado azul. Essas formas sao
combinacgdes incorretas de caracteristicas | mostradas brevemente, por exemplo,
guando mais de um objeto ndo atendido é | por 200 milissegundos, e depois
apresentado. Isso pode ocorrer se a | desaparecem. Em seguida, os
atencdo focada em objetos especificos for | participantes sao solicitados a relatar as
impedida, seja porque o tempo é muito | formas e as cores que viram.
curto ou porque a atencdo é direcionada a
outros objetos.
Identidade e | Localizar uma caracteristica é diferente de | Imagine um experimento em que os
localizagdo identifica-la. Se tivermos detectado ou | participantes veem uma tela contendo
identificado corretamente uma conjuncgdo | varias letras espalhadas aleatoriamente,
particular, devemos primeiro té-la | como "A", "B", "C", "D", e assim por
localizado para focar a atencdo nela e | diante. Em uma dessas letras, o alvo, que
integrar suas caracteristicas. Assim, a | pode serum "X", é apresentado entre os
localizagdo deve preceder a identificagdo | distratores que sdo todas as outras
para conjuncdes, mas os dois podem ser | letras. Os participantes sdo instruidos a
independentes para caracteristicas. encontrar o "X" o mais rapido possivel e
identificar sua posicdo.
Interferéncia de | Estimulos ndo atendidos devem ser | Imagine um experimento em que os
estimulos nao | registrados apenas ao nivel da | participantes devem encontrar e
atendidos caracteristica. identificar um alvo especifico, como a

letra verde, entre varios distratores,
como letras "|." verdes. A tarefa principal
exige que eles diferenciem a forma do
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"T" dos "L" em um campo de visdo
especifico. Simultaneamente, em outra
parte da tela, letras vermelhas, como "T"
e "L", sdo apresentadas, mas os
participantes sdo instruidos a ignora-las.

dos autores, 2024.

Dessa maneira, a Teoria da Integracdo de Caracteristicas oferece insights
importantes sobre como processamos informag¢des visuais e como a atencgdo
desempenha um papel crucial na percep¢do e na identificagdo de objetos no
ambiente visual. Demonstrou ainda como a aten¢do focada é essencial para a
combinagdo correta de caracteristicas visuais, proporcionando uma base para
entender fendmenos como conjungodes ilusdrias e a interferéncia de estimulos ndo
atendidos.

Os ambientes visuais do nosso dia a dia geralmente contém multiplos
objetos e somos capazes de um numero restrito de acdes ao mesmo tempo. Para
sobreviver precisamos ser capazes de selecionar estimulos de maior relevancia para
a a¢do (Humphreys et al., 2010). Dessa maneira, a aten¢do participa do processo
de aprendizagem porque desempenha um papel crucial na selecdo e manutencao
de informacgGes importantes para a agao, enquanto filtra distragdes irrelevantes.
Isso permite que os alunos se concentrem nas partes mais importantes de uma
tarefa. A atencdo ativa estd ligada ao maior engajamento com a experiéncia da
aprendizagem.

5 A necessidade do conhecimento matematico

Leontiev (1978) argumenta que a necessidade gera uma atividade orientada para o
objetivo, e esta atividade é mediada por motivos e objetivos especificos. Assim, em
um ambiente de aprendizagem matemdtica, a identificacdo clara de objetivos e a
relevancia das tarefas podem aumentar a motivagao dos alunos.

Guy Brousseau, em sua Teoria das Situagdes Didaticas (TSD), traz que na
concepcdo mais geral do ensino, o conhecimento é visto como uma
correspondéncia entre boas perguntas e boas respostas. Esse conhecimento pode
ser apresentado de diversas formas e, uma das formas cldssicas, é a apresentacao
axiomatica. Brousseau (1997) propde que a axiomatica nos permite definir os
objetos de estudo em termos de conceitos previamente introduzidos, facilitando a
organizacdo da aquisicdo de novos conhecimentos em relacdo ao que ja foi
aprendido. Isso permite aos alunos e aos professores um método para estruturar
suas atividades e, para complementa-lo é necessario a utilizacdo de exemplos e
problemas cujas solu¢des exigem a aplicagdo do conhecimento em questao.

Para o autor, o trabalho intelectual do estudante se assemelha a atividade
cientifica. Vai muito além de memorizacdo, é envolver-se com a resolucdo de
problemas e com a formulacdo de boas perguntas para que gerem, formulem,
provem e construam modelos, linguagens, conceitos e teorias. Mas, para que isso
seja viavel, o professor deve conceber e apresentar situages nas quais os alunos
possam se envolver, onde eles acharao as solugdes.
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Nas situacdes didaticas, o professor propde um problema que o aluno deve
resolver. Se o aluno responde, demonstra que sabe; caso contrario, a necessidade
do conhecimento se torna aparente, consequentemente demanda informacdo e
ensino. O aluno aprende se adaptando a um meio ambiente que gera contradicoes,
dificuldades e desequilibrios e o conhecimento é o resultado dessa experiéncia.
Dessa forma, manifestam-se novas respostas que fornecem evidéncias de
aprendizagem. Sendo assim, um ambiente sem intencdes didaticas é insuficiente
para impulsionar o aluno ao conhecimento cultural que desejamos que ele adquira.

Um dos pontos principais dos estudos de Brousseau (Almouloud, 2007) é a
nogao de milieu que foi introduzida nas situagdes didaticas:

para analisar, de um lado, as relagdes entre os alunos, os
conhecimentos ou saberes e as situagdes e, por outro lado, as
relagdes entre os préprios conhecimentos e entre as situagdes”
(Almouloud, 2007, p. 42).

Perrin-Glorian (1998 apud Almouloud, 2007) distingue no milieu trés
componentes importantes, sendo eles:

e Componente material: refere-se ao ambiente fisico e os recursos
materiais presentes em um contexto educacional que influenciam e apoiam o
processo de ensino e aprendizagem.

e Componente cognitivo: refere-se aos saberes e conhecimentos
envolvidos disponiveis e necessarios para a resolucdo de problemas.

e Componente social: refere-se aos aspectos das interagdes humanas e
relagbes sociais que influenciam o comportamento, aprendizagem e
desenvolvimento dos individuos, podendo ter a agao de outros atores na resolugdo
do problema.

Suleiman (2015, p. 201), na analise da obra de Brousseau, afirma:

0 meio que possibilita o ensino pode ser modelado, como
sistema autonomo: um problema, um exercicio, um dispositivo,
enfim, um meio. E conceitua situacdo como sendo um modelo
de interacdo de um sujeito com um meio especifico que
determina um certo conhecimento.

Ao enfatizar a interagdo entre o sujeito e o meio, essa perspectiva coloca o
estudante em posicdo ativa dentro do seu processo de aprendizagem. A concepc¢ao
de um sistema autdbnomo no ambiente escolar favorece a personalizagdo do ensino,
permitindo que cada aluno construa significados a partir das situagdes propostas.
Nessa dinamica, a aprendizagem ndo se reduz a uma simples transmissdo de
contelddos, mas se organiza como um movimento de adapta¢do do sujeito as
condicgGes criadas, exigindo dele constante reelaboracgdo de estratégias cognitivas
e sociais. Assim, o meio didatico funciona como elemento estruturante,
estimulando o aluno a assimilar, reinterpretar e dar continuidade ao conhecimento
ao longo do tempo.

Brousseau (1986), citado por Teixeira e Passos (2013), elaborou uma
tipologia de situagdes didaticas que busca compreender como se configuram os
diferentes momentos do processo de aprendizagem em matematica. Essa tipologia
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descreve modalidades de agdo que orientam tanto o trabalho do professor quanto
a participacdo do aluno, organizando o percurso didatico em etapas que favorecem
a construcdo e a consolidacdo dos saberes matematicos. Entre essas modalidades
estdo adevolucdo, a formulagdo, avalidacdo e a institucionalizacdo, cada uma delas
com fungbes especificas na relacdo entre os sujeitos, os conhecimentos e o meio.
Esse modelo permite analisar de que forma as situagdes propostas contribuem para
a formacdo de competéncias e para a superacdo de obstaculos cognitivos.

Na situagao didatica de devolugao, o professor transfere ao aluno parte da
responsabilidade pelo desenvolvimento de sua prépria aprendizagem. Trata-se de
um momento crucial, pois implica deslocar o estudante de uma posigdo passiva
para um papel ativo, em que precisa mobilizar seus recursos cognitivos e afetivos
para avangar na resolu¢do de problemas.

No momento da a¢do, os alunos optam por um procedimento de resolugao,
refletem sobre suas ideias e simulam tentativas, tomando decisGes para a
resolugao do problema, levando em consideragdo a interagao com o milieu.

A situac¢do didatica de formulagdo proporciona aos alunos uma interagao e
troca de informagao com o milieu, utilizando uma linguagem mais adequada, sem
a obrigatoriedade de uma cobranga direta.

Na situagdo didatica de validagdo, os alunos utilizam “provas” para
convencer da sua resolucdo, justificando aquilo que ja se afirmou, de certa forma,
pela acdo. O uso de uma linguagem matemadtica apropriada constitui elemento
essencial para o debate e a apresentacdo de resolugBes, uma vez que favorece
tanto a clareza quanto a legitimidade dos argumentos produzidos pelos estudantes.

Nesse sentido, Teixeira e Passos (2013) destacam que as quatro situagdes
didaticas propostas por Brousseau apresentam também uma dimens3o psicoldgica
relevante, pois, ao envolver o aluno em seu proprio processo de aprendizagem,
criam condi¢Oes para que ele se perceba como coautor, participando ativamente
da construcdo de um projeto intelectual pessoal (p. 166).

A esse conjunto soma-se a situacdo de institucionalizacdo, na qual o
professor reassume a centralidade do processo para sistematizar e consolidar o
conhecimento produzido. Nessa etapa, sdo estabelecidas convenc¢des sociais e
normas compartilhadas que permitem transformar as descobertas dos alunos em
saber formalizado. De acordo com Brousseau (1986), é somente apds esse
momento de sintese que o conhecimento adquire cardter oficial, tornando-se
valido e disponivel para a resolucdo de problemas matemdticos em contextos mais
amplos.

Assim ocorre uma quinta situacdo, a de institucionalizacdo, na qual se
estabelecem convencdes sociais e a intengdo do professor é revelada. A partir de
entdo o professor retoma a responsabilidade para si, organizar a sintese do
conhecimento, fixando assim convencionalmente e de forma explicita o objeto
matematico em questdo. Brousseau (1986) considera que somente apds esta fase
o saber se torna oficial e disponivel para a resolucdo de problemas matematicos.
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6 Apresentacao do livro didatico e as habilidades

matematicas na BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) constitui um documento orientador que
estabelece as aprendizagens consideradas fundamentais a serem desenvolvidas
por todos os estudantes ao longo da Educacdo Bdsica. Sua funcdo é garantir
pardmetros de qualidade para a educacdo no pais, indicando niveis de
desenvolvimento e aprendizagem que devem ser assegurados a todos. Além disso,
define competéncias e habilidades necessdrias tanto para o éxito académico
guanto para a formagao cidada, envolvendo aspectos cognitivos, socioemocionais
e éticos.

O Brasil é um pais vasto e heterogéneo, com uma rica tapecaria de culturas,
tradi¢Oes e realidades socioeconémicas. Portanto, ao nortear a elaboragao dos
curriculos, a BNCC enfatiza a importancia de respeitar e integrar essas
especificidades locais. Isso significa que os conteldos e as abordagens pedagdgicas
devem ser adaptados para refletir a realidade dos alunos, considerando suas
vivéncias, contextos e necessidades, promovendo, assim, uma educagdo que é
verdadeiramente contextualizada, inclusiva e relevante para todos os alunos,
contribuindo para a formagao de cidaddos criticos e conscientes de sua identidade
cultural e social.

A BNCC traz que o ensino da Matematica deve proporcionar aos alunos
uma educacdao de qualidade, que lhes permita desenvolver uma série de
competéncias fundamentais. Esses objetivos estdo alinhados com a visdo de que a
Matematica é uma disciplina essencial para a formacdo integral dos estudantes,
contribuindo para o desenvolvimento do pensamento légico, critico e criativo.

A BNCC assegura que, no Ensino Fundamental, a Matematica deve
contemplar que:

os alunos relacionem observagdes empiricas do mundo real a
representagdes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas
representacdes a uma atividade matemadtica (conceitos e
propriedades), fazendo indugdes e conjecturas. Assim, espera-
se que eles desenvolvam a capacidade de identificar
oportunidades de utilizacgdo da matematica para resolver
problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados
para obter solucOes e interpreta-las segundo os contextos das
situacOes (Brasil, 2018, p. 265).

Nesse sentido, o ensino de Matematica no Ensino Fundamental enfrenta o
desafio de diversificar suas abordagens, propondo atividades que estimulem
diferentes dimensdes do desenvolvimento dos estudantes, como o pensamento
critico, a criatividade, a autoconfianca e a colaboracgdo. Essa perspectiva busca
consolidar uma postura ativa do aluno em seu processo de aprendizagem, por meio
de praticas pedagodgicas contextualizadas, que aproximem os conceitos
matematicos de situacGes concretas do cotidiano. Ao articular a Matematica com
outras areas do conhecimento, os alunos passam a compreender a disciplina como
um recurso relevante para interpretar o mundo ao seu redor, ampliando a
aprendizagem para além da sala de aula e favorecendo sua aplicagdo em
experiéncias da vida diaria. Nessa direcdo, a Matematica assume também um papel
formativo mais amplo, constituindo-se em instrumento de empoderamento que
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prepara os estudantes para o exercicio da cidadania, estimulando-os a tomar
decisdes fundamentadas em dados e evidéncias.

Para a analise desenvolvida neste artigo, foi selecionado o volume da
colecdo “SuperACAO! Matematica”, publicado pela Editora Moderna sob
coordenacao de Lilian Aparecida Teixeira, cuja primeira edicdo data de 2022.

O material, conforme descrito em sua apresentacao, foi elaborado com o
objetivo de alinhar-se as competéncias gerais e especificas, bem como as
habilidades propostas pela BNCC, estabelecendo conexdes com os objetos de
conhecimento. Sua estrutura organiza os objetivos e conteudos de forma a
contemplar diferentes estratégias de ensino e momentos de aprendizagem, tanto
nas atividades destinadas ao estudante quanto nas orientagdes presentes no
manual do professor. Esse manual, em especial, destaca como o livro pode apoiar
o desenvolvimento das competéncias e habilidades previstas, oferecendo ao
docente um recurso metodolégico seguro para conduzir o processo de ensino e
aprendizagem.

6.1 O livro didatico e a nogdo de fragoes

A nocdo escolhida para andlise do livro didatico foi de fragdes, no livro de
matematica do 62 ano do ensino fundamental. Para tal, apresenta-se no Quadro 2,
as habilidades descritas na BNCC para o ensino de fragoes.

Quadro 2: Habilidades matematicas presentes na BNCC para o 62 ano do EF

Unidade Objetos do conhecimento Habilidades
tematica
Numeros Fracdes: significados | (EFO6MAQ7) Compreender, comparar e ordenar fracGes

(parte/todo, quociente), | associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de
equivaléncia, comparacdo, | divisdo, identificando fragdes equivalentes.

adicdo e subtracdo; célculo
da fracdo de um numero
natural; adi¢do e subtracdo
de fragGes

(EFO6MAOQ08) Reconhecer que o0s numeros racionais
positivos podem ser expressos nas formas fraciondria e
decimal, estabelecer rela¢des entre essas representacoes,
passando de uma representagdo para outra, e relaciona-los
a pontos na reta numérica.

(EFO6MAOQ9) Resolver e elaborar problemas que envolvam o
calculo da fracdo de uma quantidade e cujo resultado seja
um numero natural, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam
adicdo ou subtracdo com numeros racionais positivos na
representacao fracionaria.

Brasil, 2018.

Analisando o Quadro 2, a partir das habilidades propostas pela BNCC,
destaca-se a compreensdo, comparacdo e ordenagdo com fracGes, ndo apenas
como numeros, mas como representa¢des de partes de um todo, o que é
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fundamental para a construcao de conceitos mais complexos, como a equivaléncia
e a relacdo entre fracdes e numeros decimais. Essa abordagem permite que os
alunos facam conexdes entre diferentes representacdes numéricas, o que é uma
habilidade essencial em matematica, pois promove a flexibilidade cognitiva e a
capacidade de transitar entre diferentes formas de representacao.

Além disso, as habilidades propostas, como resolver problemas que
envolvem cdlculos e fracdo de uma quantidade sdo praticas que incentivam o
raciocinio légico e a aplicagdo de conceitos matematicos em situagdes do cotidiano.
A relevancia se apresenta quando a matematica é vista como uma ferramenta para
resolver problemas reais, e ndo apenas como um conjunto de regras a serem
memorizadas. A inclusdo de atividades que envolvam a resolugao de problemas
com e sem o uso de calculadora também é uma estratégia pedagdgica eficaz, pois
permite que os alunos desenvolvam tanto a habilidade de cdlculo mental quanto a
compreensdo do uso de tecnologias no processo matematico.

Por fim, a énfase na identificagdo de fragGes equivalentes e na relagao entre
fragGes e a reta numérica proporciona uma compreensao mais profunda do sistema
numérico, preparando os alunos para desafios futuros em matematica. Essa
abordagem integrada e contextualizada, conforme proposta pela BNCC, nao
apenas atende as exigéncias -curriculares, mas também promove uma
aprendizagem significativa, onde os alunos se tornam protagonistas de seu
processo educativo, desenvolvendo habilidades que serdo Uteis ao longo de sua
vida académica e pessoal.

6.2 Nocao de fragOes e atengao seletiva

A partir do referencial tedrico que discute a atengdo seletiva, foi elaborada uma
matriz de referéncia contemplando diferentes dimensdes de mobilizacdo desse
processo cognitivo, sistematizadas a partir das contribui¢Ges dos principais autores
gue investigam essa tematica. Essa matriz foi construida considerando as atividades
propostas no livro “SuperACAO! Matematica”, unidade 5 — Fragdes, e inclui
elementos relacionados aos estimulos de busca visual, dura¢do, dinamica,
relevancia e continuidade da proposta didatica.

Quadro 3: Matriz de referéncia: atengao seletiva nas atividades de fracGes

Elementos da
atencdo

Propostas de atividades do livro

Orientagoes presentes no livro ao professor

Busca Visual

» Questdes 2, 3 e 4 levam os estudantes a
obter as fragcGes relacionadas as partes de
cada cor na figura, inclusive fazendo
comparacoes para identificar a cor referente
a maior medida de area (p. 106).

® A questdo 42 apresenta um mosaico de
varias cores e orienta que os alunos
encontrem a fracdo equivalente a cada cor
(p. 117).

» Avaliar a possibilidade de aproveitar estas
atividades para escrever algumas delas na
lousa (com algarismos e por extenso), a fim de
que os estudantes fagam as respectivas
representagdes no caderno com figuras.

e Organizar os estudantes em grupos
previamente determinados e orientar a
compartilhar as estratégias utilizadas.

Duracgdo e exposi¢ao

» As atividades 23 e 24 se complementam.
Em uma delas, os estudantes devem
escrever as fragcGes com base nas figuras
dadas, e na outra, é preciso que desenhem

» Organizar em grupos de trés ou quatro
estudantes durante a resolucdo destas
atividades para conversarem entre si e
compartilharem as estratégias utilizadas.
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figuras com base nas fragGes propostas (p.
110).

Dinamica

» As questdes 1 e 2 da unidade propdem
resolucdo de situagdes envolvendo uma
figura com partes pintadas de verde (p. 102).

P Pedir aos estudantes que resolvam, em
duplas, as questGes antes de aborda-las no
livro, realizando o desenho da figura na lousa.

Relevancia da
informacgao

» Questdes 4 e 5 partem da apresentagdo de
um problema com os mangds (historias em
quadrinhos japonesas) (p.104).

® As questdes 25 a 30 “trazem situagdes para
compreender, comparar e ordenar fragoes
associadas as ideias de partes de inteiros e
resultado de divisdo, identificando fragGes
equivalentes” (SuperACAO! Matematica,
2022, p. 112).

» Propor uma pesquisa sobre as civilizagdes
antigas que usavam a ideia de fragdo em seu
sistema de numeragao.

eNa atividade 25, verificar as respostas dos
estudantes e propor que escrevam outras
fragbes  equivalentes, além  daquelas
apresentadas por eles. Caso tenham
dificuldade, retomar as explicagdes da pagina
anterior.

Continuidade

» A pagina de abertura da unidade
“FragOes” apresenta um ourives trabalhando

P Incentivar os estudantes a examinar a
imagem de abertura da unidade,

em um anel de ouro (p. 101).

estabelecendo relagdes entre ela e os
conteudos abordados, ao mesmo tempo em
que se propdem questionamentos que
orientem a ateng¢dao para os aspectos mais
relevantes da atividade.

dos autores, 2024.

A partir da apresentacdo de algumas atividades da unidade expostas no
guadro acima, foi perceptivel que o professor é orientado pelo livro na organizacao
das dindmicas a fim de proporcionar um ambiente préprio para a aprendizagem e
gue leva em consideragao aspectos importantes das teorias da atencdo.

Em analise, o conjunto de propostas traz os principios da atengdo seletiva
e revela a importancia de um planejamento pedagdgico que considere as diversas
dimensGes da aprendizagem. As orientagdes para o professor, que incluem a
organizacdo de grupos, a utilizacdo de representacdes visuais e a promogao de
discussGes colaborativas, sdo fundamentais para criar um ambiente de
aprendizagem ativo e participativo. Ao estimular a atengdo seletiva dos alunos, as
atividades ndo apenas facilitam a compreensdo dos conceitos de fragdes, mas
também promovem a construgdo de um conhecimento significativo e
contextualizado.

Além disso, a relevancia das atividades que articulam o conhecimento
matematico com contextos da vida diaria e com diferentes campos do saber, como
a Histdria, amplia a experiéncia formativa e estimula maior engajamento dos alunos
com os conteldos trabalhados. Dessa forma, ao integrar pressupostos da teoria da
atencdo seletiva a pratica pedagdgica, os educadores podem potencializar o
processo de aprendizagem, preparando os estudantes para enfrentar desafios
matematicos com maior seguranca e eficacia. Tal abordagem nao apenas dialoga
com as orientag¢des da BNCC, como também contribui para a formacdo de sujeitos
auténomos, criticos e capazes de utilizar a matematica em multiplas situacbes
concretas da realidade.
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7 Consideragoes finais

A presente pesquisa resulta de discussoes e reflexdes a respeito da possibilidade
de relacionar o ensino da matematica com os conhecimentos da neurociéncia
cognitiva, em especial, com a area da atencdo seletiva. O estudo enfrentou o
desafio de contextualizar a pratica por meio da analise de um livro didatico e suas
propostas de atividades, com os referenciais tedricos. Isso se deve pelo nimero
reduzido de publicagdes no Brasil com essa tematica e também pela falta de acesso
desse conhecimento pelos professores que estdo na pratica docente cotidiana. Esse
contexto justifica a relevancia da investigacao, de como as oportunidades criadas
pelas atividades propostas no material — ao mobilizar recursos como pistas visuais,
cores contrastantes, organizagdo sequencial e orienta¢des para o trabalho
colaborativo — efetivamente favorecem o acesso ao conhecimento matematico,
estimulando a filtragem de informacgdes irrelevantes e o foco nos elementos
centrais do conteudo de fragGes.

Em contrapartida, materiais didaticos que ndo exploram tais recursos
tendem a restringir o aprendizado a procedimentos mecanicos, o que limita a
motivacdo e a construcdo de significados pelos estudantes. Dessa forma,
evidenciou-se que o emprego intencional de estratégias que estimulam a atencdo
seletiva representa um diferencial pedagdgico, promovendo uma aprendizagem
mais significativa, contextualizada e consistente.

Os achados corroboram as proposi¢des de Almouloud sobre a relevancia
do meio social, de Leontiev quanto a necessidade de conhecimento como motor da
atividade e de Brousseau na Teoria das Situa¢Ges Didaticas. Da mesma forma,
dialogam com Sternberg, ao compreender a atencao como filtro cognitivo, e com a
Teoria da Integracdo de Caracteristicas de Treisman e Gelade, ao destacar a
importancia da integracao de estimulos visuais para a percep¢ao e a resolucdo de
problemas.

A andlise permite destacar cinco implicagdes pedagdgicas principais:

2 - A aprendizagem é um processo social e interativo, no qual as
experiéncias coletivas desempenham papel central na construcdao do
conhecimento. Almouloud ressalta que o desenvolvimento conceitual é moldado
pelas interagGes socioculturais, em consonancia com a TSD, que propde atividades
didaticas mediadas pela relagdo entre alunos, professores e o meio.

2 - A ativacdo da necessidade de conhecimento, conforme Leontiev,
constitui elemento essencial para estimular o envolvimento dos estudantes,
conferindo sentido as tarefas propostas. Quando os alunos reconhecem a
relevancia daquilo que aprendem, sua motivacdo é fortalecida, favorecendo o
engajamento e a continuidade da aprendizagem.

2 - A atencdo, compreendida como um processo cognitivo indispensavel,
permite que os alunos filtrem estimulos irrelevantes e concentrem esforgos nos
aspectos fundamentais das atividades. A ativacdo desse processo torna-se,
portanto, um componente decisivo para a aprendizagem em contextos que
demandam foco, persisténcia e resolucdo de tarefas complexas.
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2 - A conexao entre esses conceitos sugere que a pratica pedagdgica deve
ser intencionalmente projetada para criar situacdes de aprendizagem que ndo
apenas ativem a atencdo dos alunos, mas também promovam a interagao social e
a colaboracdo. Isso pode ser alcancado por meio de atividades que desafiem os
alunos a trabalhar juntos, resolver problemas e discutir conceitos, facilitando a
internalizagdo do conhecimento.

52 - Ao integrar esses elementos, os educadores podem contribuir para a
formacao de cidaddos criticos e capazes de aplicar o conhecimento matematico em
diversas situagdes do cotidiano. A aprendizagem se torna mais significativa quando
os alunos veem a conexao entre o que aprendem e suas experiéncias sociais, além
de desenvolverem habilidades de pensamento critico e resolugdo de problemas.

Ao propor essas conexdes, revela-se que um ensino eficaz deve considerar
a natureza social da aprendizagem, a importancia da motiva¢do e da atencgao, e a
necessidade de criar ambientes de aprendizagem que estimulem a interagdo e a
colaboragdao entre os alunos. Essa abordagem integrada pode levar a um
aprendizado mais profundo e duradouro, preparando os alunos para enfrentar
desafios no mundo real.

A analise do livro didatico "SuperACAO! Matematica" revelou que o seu
material utiliza estratégias como destaque visual, cores contrastantes e
agrupamento de informacg0es para direcionar a atencdo seletiva dos alunos para
conceitos e habilidades matematicas importantes. Ao destacar os aspectos
essenciais da fracdo e suprimir informacgdes irrelevantes, o material ajuda os alunos
a se concentrarem no que é mais importante e a construir uma compreensdo mais
profunda do conceito. Além disso, as atividades do livro sdo projetadas para
envolver os alunos ativamente no processo de aprendizagem, despertando sua
curiosidade e motivando-os a buscar mais conhecimento matematico.

Os resultados também indicam que a utilizacdo de estratégias visuais e a
promocgao de discussdes colaborativas sdo essenciais para criar um ambiente ativo
e participativo. Essas abordagens ndo apenas atendem as diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), mas também contribuem para o
desenvolvimento de sujeitos reflexivos e aptos a utilizar a matematica em multiplos
contextos. Evidencia-se, assim, que a articulagdo entre atencdo seletiva e didatica
da Matematica constitui caminho promissor para o aprimoramento de materiais
didaticos e praticas pedagdgicas.
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